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2. PREDMET PROJEKTU

w rv

Pfedmétem tohoto projektu je rozSifeni systému Méfeni a regulace (MaR) Pravnické fakulty
MU v Brné o monitoring a fizeni novych technologii, souvisejici s tpravou Ctyf posluchéaren v 1.NP
a 2.NP.

Déale jsou soucasti tohoto projektu navazujici silnoproudé a elektromotorické rozvody pro
souvisejici zafizeni.

Cilem fidiciho systému je dosazeni pIné automatického provozu technologickych zafizeni s
pfipojenim na centralni dispecink.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

= Dokumentace skute¢ného stavu stavajiciho areélu

» PoZadavky investora a jeho zastupce

» PoZadavky hlavniho projektanta a koordinace s ostatnimi profesemi
» PoZadavky provozovatele

* Projekty technologii budovy

» Technickd data a Udaje zafizeni

= Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

BMS systém spravy budovy (building management system)
CHL zafizeni chlazeni

DA dieselagregéat

ESIL zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

PK pomocny kontakt

RPV vzduchotechnické zafizeni regulator variabilniho pritoku vzduchu
SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

TLAN technologicka datova sit

uT . zafizeni Gstfedni vytapéni

VZT . zafizeni vzduchotechniky

ZTI - zafizeni zdravotechniky

5. ROZSAH PROJEKTU

Projekt FeSi:

Ridici mikroprocesorovy systém zajistuje fizeni a monitorovani nasledujicich technickych
zafizeni v objektu:
* automatizovany provoz regulace vytapéni (nova topna vétev)
* automatizovany provoz regulace klimatizace a vétrani (nové VZT jednotky)

* monitorovani provozu ¢&i provozniho stavu vybranych veli¢in technologii, vybranych
ventilatoru a Cerpadel

» pfiprava (prostorova) pro budouci regulaci chlazeni dvou novych VZT jednotek
* monitoring prostorovych teplot ve vybranych prostorech
* monitoring stavu protipozarnich klapek

vypracoval : Dohnal R. D.1.4.6.100_Technicka zprava MaR List&. 5/22
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Soucésti projektové dokumentace MaR neni tvorba vlastniho programu ani tvorba
vizualiza€niho prostfedi ¢asti MaR v BMS; toto zajisti realizator dila MaR a BMS.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pristroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichZz budou pfistroje namontovany.

6. PROVOZNI PODMINKY

6.1. Rozvodnd soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat.nap.(sit)
napajeci napéti zafizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 1. kat. nap.(UPS)
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, FELV

6.2. Ochrana p Fi poruSe a ochrana z&kladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana pfi poruse:
Z&kladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
ZvySend — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizSi vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana zéakladni ochrana
(ochrana pfed pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych &asti):
» zakladni izolaci
o krytim
» prepazkami
a ochrana zvySené (doplhkova):
» proudovymi chranici a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

6.3. Prostredi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 200-4-41 ed.3 se jednd o prostory
normalni a prostory zvlasté nebezpecné (venkovni prostredi).

6.4. Energeticka bilance

PoZadavek na nezélohované napajeni (kategorie 3):

e rozvadéc DT1 stavajici pfivod
* rozvadéc DT2 11,0 kW
CELKEM: 11,0 kKW

Pozadavek na zalohované napéajeni — UPS (kategorie 1):

e rozvadéc DT1 stavajici pfivod
* rozvadéc DT2 0,4 kW
CELKEM: 0,4 kW
vypracoval : Dohnal R. D.1.4.6.100_Technicka zprava MaR List&. 6 /22
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Rozvadé¢ MaR maji pro silové napajeni stroju a zafizeni pfivedeno nezélohované napajeni.
Dale bude rozvadé¢ vybaven lokalni UPS pro zalohované napajeni v pfipadé vypadku
nezalohovaného napajeni. Zalohované napajeni UPS bude slouZit pouze pro samotny Fidici systém
a vstupné / vystupni periferie (nikoliv pro motoricka zafizeni).

7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé zpracovani této dokumentace. Zakladnim poZadavkem dale bylo respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery byl obsaZzen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*
a ,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent BMS.pdf, verze 2.0".

VeSkeré materidly elektroinstalacnich rozvodu a pfistrojové prvky musi splfiovat podminku
certifikace pro pouZiti v CR a splfiovat podminky pfislusnych pfedmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb. a Vyhlasky
268/2011 Sb..

vvvvvv

« CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozd&leni a pojmy.
« CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
« CSN 33 0165/92, Z3 3.08t Znadeni vodi&d barvami nebo &islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpe&nostni predpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami
bez el.techn. kvalifikace.

« CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektricka instalace nizkého napéti - Céast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.

« CSN 33 2000-4-41/18 ed. 3, Ochrana pied Grazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/17 ed. 3, Odpojovani a spinani.

« CSN 33 2000-4-473/94, Z1 12.95t, O1 7.07t, Opatfeni k ochrané proti nadproudtim.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vieobecné predpisy.
« CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zaFizeni — Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-523/03 ed.2, Dovolené proudy v el. rozvodech.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodice.

« CSN 33 3320/96, Z1 5.97t, Elektrické p¥ipojky.

« CSN EN 50173-1/12 ed.3, Informagni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1:
VSeobecné poZadavky.

« CSN EN 50174-1/10 ed.2, Informagni technika - Instalace kabelovych rozvodd - Céast 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality.

« CSN EN 50174-2/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodd - Cast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

« CSN EN 50174-3/04, Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: projektova piiprava
a vystavby vné budov.

« CSN EN 50310/11 ed.3, Pouziti spole&né soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.

« CSN EN 50346/03, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvod( - Zkougeni
instalovanych kabelovych rozvodu.

vypracoval : Dohnal R. D.1.4.6.100_Technicka zprava MaR List&. 7/22
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« CSN EN 60529/93, zm Al 4.01t Stupné ochrany kryti.

« CSNEN 61140 ed.2, zm. A1 5.07t Ochrana pfed GUrazem elektrickym proudem - Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni.

« CSNEN 62305/11 ed.2, Ochrana pied bleskem — Cast 1: Obecné principy.
« CSN ISO 3864/95, Bezpe&nostni barvy a bezpe&nostni znacky.

« CSN EN ISO 16484-5, Automatiza¢ni a Fidici systémy budov — Cast 5: Datovy komunika&ni
protokol

8. HRANICE PROJEKTU

Hranici projektd MaR a ESIL je hlavni pfivod napéjeni pro rozvadéce MaR, ktery je soucésti
profese Elektroinstalace. Pfedavacim bodem MaR a ESIL zde budou svorky rozvadéce MaR. Pro
monitoring stavu ESIL rozvadécu budou predavacim bodem svorky rozvadéce ESIL — MaR zajisti
dodavku propojovaci kabelaze.

Ze strany techniky prostfedi staveb (zafizeni pro vytapéni a ochlazovani stavby,

vzduchotechniky, zdravotné technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jez nejsou
soucasti dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci konzoly snimacu.

9. POPIS MAR A JEHO VAZEB

9.1. Koncepce technické FeSeni

Pro méfeni a regulaci je navrZzen plné automaticky pracujici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému

= Vydavani pfikaz( a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.

= Cinnost samostatna nebo v siti.

= Komunikace s dalSimi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice BACnet
MS/TP nebo BACnet IP.

Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

Zpracovani alarma.

Z&znam trendu.

Casové programy &innosti.

Ulohou projektovaného Fidiciho systému bylo zabezpedit:

Spolehlivy a bezpeény provoz technologii objektu.

Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a tdrzbu.
Minimalizovani spotifeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.
Zobrazeni méfenych veli€in a provoznich a poruchovych stava.
Archivovani vybranych velicin.

Zobrazovani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR je FeSen jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv
¢asti systétmu MaR byla zachovana plnohodnotna funkce ostatnich ¢asti systému a nebyl vyrazné
naruSen provoz objektu. Systém MaR bude 100% kompatibilni se stavajicim fidicim systémem na
objektu MU Pravnické fakulty — Delta Controls.

Jednd se o rozSifeni stavajiciho systému MaR/BMS Masarykovy univerzity, ktery se pouZziva
zejména v objektech Pravnické fakulty, Filozofické fakulty, Univerzitniho kampusu Bohunice,

vypracoval : Dohnal R. D.1.4.6.100_Technicka zprava MaR List&. 8/22
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Ekonomicko spravni fakulty, Pedagogické fakulty, Pfirodovédecké fakulty a Fakulty informatiky, a
to z divodu zejména minimalizace budoucich provoznich nakladd. Systém MaR/BMS Masarykovy
univerzity je zaloZzen na Fidicim systému firmy Delta Controls Inc. a pro zachovani kompatibility a
efektivity predchozich investiénich celkd je nutnd dodavka komponent systému MaR/BMS od
tohoto dodavatele.

Z dispecerského pracovisté bude umoznéno obsluze sledovat, fidit a ovladat jednotlivé
technologie jednak zadanim zadanych hodnot danych veli€in, jednak zadanim povelu pro zafizeni.
Veskeré datové body budou dostupné pomoci komunika¢niho protokolu BACnet.

RJ budou umistény v pFisludnych rozvadé&ich MaR v misté regulované soustavy. Na RJ
nebo na vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimace a akéni ¢leny daného
technologického zafizeni. Provozni zafizeni (Cerpadla, atd.) budou ovladana pomoci poveld
kontakty relé umisténych v rozvadéci MaR a pfedavanych do rozvadéce MaR nebo ESIL (dle mista
jejich napéjeni ¢i ovladani).

Jednotlivé snimace a akéni ¢leny musi mit kryti dle daného prostfedi a jejich umisténi.

V dodavce MaR je kromé vlastniho systému MaR a vétSiny cidel a regulacnich ventilu take
elektrické napajeni technologickych zafizeni UT a VZT (vyjma pozarnich VZT, VZT ovladanych
z ESIL, venkovnich kondenzaénich jednotek, zdroju chladu, split zafizeni,...).

9.2. Rezimy provozu systému

Projektem definovana jednotliva provozni zafizeni je mozno provozovat ve dvou rezimech -
ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfi€emZz provoz Automaticky je maximalné upfednostnén.

Prepinani obou rezimu se déje pomoci:
* Na dispecinku BMS prepinaci na jednotlivych gbrazovkach (FeSi projekt BMS)
* Na rozvadécich MaR pfepina¢em "AUT-0-RUC*

Ruéni spusténi daného zafizeni se déje pfepnutim pfepinace ,,AU'VF-O-RU(VZ“ do polohy ,RUC,
v poloze ,0" je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT" je ovladano pfislusnou RJ.

V rédmci ruéniho reZimu zUstavaji ostatni funkce (sniméni teplot, regulace teploty, poruchova
signalizace atd.) systému MaR stéle v automatickém rezimu.

V ramci automatického rezimu budou jednotliva provozni zafizeni technologie regulovana
a ovladana na zékladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli€¢in a stavd jednotlivych
provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonograml a pozadovanych hodnot pomoci
regulaéniho a ovladaciho SW. Pfislusny SW bude nainstalovan do jednotlivych RJ pfislusejicich
dané technologii.

10. TECHNICKE RESENI RIZENYCH TECHNOLOGII

Jednotlivé technologické celky budou fizeny programovatelnymi automaty, které budou
umistény ve vhodné umisténych rozvadélich MaR tak, aby se minimalizovala celkova délka
kabeldZe. Jednotlivé regulatory budou pfipojeny komunikacni linkou BACnet IP na spole¢nou
datovou technologickou sit.

10.1. VZT 14 — Posluchéarny Sever

Vzduchotechnicka jednotka vétra prostory dvou poslucharen (m.€. 1035 a 2037). Pfivod,
Upravu a odvod vzduchu do resp. z uvedenych prostora zajistuje VZT jednotka umisténa na stfeSe
objektu.

VZT jednotka obsahuje vstupni a vystupni uzaviraci klapku, vstupni a vystupni filtr, vodni
ohfivag, rotacni rekuperator, sméSovaci klapku a pfivodni a odtahovy ventilator s FM.

vypracoval : Dohnal R. D.1.4.6.100_Technicka zprava MaR List&. 9/22
dne : 02/2019



E gmfé?(é/i? S Rekonstrukce poslucharen
617 00, Brno Pravnicka fakulta, MU Brno

gast - MERENI A REGULACE

VZT jednotka bude vybavena rotacnim rekuperacnim systémem pro zpétné ziskavani tepla.
VZT jednotka bude dale vybavena motory s frekvenénimi ménici (dodavka VZT), jejichZz otacky
budou Fizeny dle ¢idel CO; v poslucharnach a v odtahovém potrubi z poslucharen. Vétrani bude
rovnotlaké.

Frekvenéni méni¢e budou umistény uvnitf VZT jednotky. Frekvenéni ménice budou
prostfednictvim komunikaéniho rozhrani BACnet MS/TP (dodavka VZT) pfipojeny do systému MaR
(fizeni a monitoring bude pomoci shérnice BACnet MS/TP a pomoci spojitych signalu).

Vykon ohfivaciho dilu bude regulovan spojit¢é pomoci 3-cestného sméSovaciho ventilu
s pohonem s fizenim 0-10 VDC na zékladé vystupni teploty VZT. Z ddvodu ochrany otopného
potrubi (v€. topného uzlu) pfed mrazem bude potrubi opatfeno otopnym kabelem, které bude MaR
spinat dle venkovni teploty.

Ve VZT jednotce bude provedena pfiprava (prostorova) pro mozné budou doplnéni chladici
jednotky (celkem 2 ks). MaR jako pfipravu zajisti pfivedeni kabeldZe do mista budouciho vymeéniku
chladu a prostorovou rezervu v MaR rozvadéci pro budouci fizeni tohoto chlazeni.

Pfipadné napdjeni venkovnich kondenzacénich jednotek bude zajiStovat ESIL. Komunikacni
propoj mezi venkovni kondenzaéni jednotkou a jejim komunikaénim modulem zajiStuje VZT.

Na pfivodnim a odtahovém potrubi do kazdé poslucharny budou osazeny regulatory pratoku
vzduchu (RPV) se spojitym fizenim (dodavka VZT) ovladanym z MaR. V pfipadé Ze mistnosti
nebudou v provozu (dle ¢asového programu v BMS), budou tyto RPV uzavieny a VZT jednotka
bude vétrat pouze zbyvajici prostory (a soucasné dojde ke sniZzeni vykonu motord). Rizeni RPV
bude dle ¢idel CO, — pokud bude jednotka vypnuta / RPV uzavieny bude se monitorovat hodnota
CO2 v prostoru posluchéarny. V pfipadé jejiho zvy3eni dojde k otevieni RPV a vétrani poslucharny.
Dale bude regulace RPV probihat dle ¢idla CO2 v odtahovém potrubi z posluchéaren, tak aby byla
Vv uZivanych mistnostech zajisténa dobra kvalita vzduchu. VZzdy vSak bude v mistnosti dodrZzeno
hygienické minimum (v pfipadé obsazeni mistnosti).

Koncové prvky na pfivodu vzduchu do obou poslucharen budou osazeny vifivymi anemostaty
s nastavitelnymi lamelami s elektrickym pohonem (dodavka VZT). Profese MaR zajisti ovladani
téchto anemostatll dle rezimu poslucharny. Pro maximalni provétrani (mimo dobu vyuky) budou
anemostaty nastaveny do polohy pro kolmé vétrani, v prabé&hu vyuky budou pfestaveny do polohy,
kde budou foukat vzduch pod mensim uhlem.

Nastaveni jednotlivych poloh anemsotatli bude definovano technikem VZT pfi sefizovani
vykonu VZT jednotky profesi VZT.

10.2. VZT 15 - Poslucharny Jih

Vzduchotechnick& jednotka vétrd prostory dvou poslucharen (m.€. 1037 a 2042). Pfivod,
Upravu a odvod vzduchu do resp. z uvedenych prostor( zajiStuje VZT jednotka umisténa na stfeSe
objektu.

VZT jednotka obsahuje vstupni a vystupni uzaviraci klapku, vstupni a vystupni filtr, vodni
ohfivac, rota¢ni rekuperéator, sméSovaci klapku a pfivodni a odtahovy ventilator s FM.

VZT jednotka bude vybavena rotacnim rekuperacnim systémem pro zpétné ziskavani tepla.
VZT jednotka bude dale vybavena motory s frekvenénimi ménici (dodavka VZT), jejichZz otacky
budou Fizeny dle ¢idel CO; v poslucharnach a v odtahovém potrubi z poslucharen. Vétrani bude
rovnotlaké.

Frekvenéni méni¢e budou umistény uvnitf VZT jednotky. Frekvenéni ménice budou
prostfednictvim komunikaéniho rozhrani BACnet MS/TP (dodavka VZT) pfipojeny do systému MaR
(Fizeni a monitoring bude pomoci sbérnice BACnet MS/TP a pomoci spojitych signald).

Vykon ohfivaciho dilu bude regulovan spojit¢é pomoci 3-cestného sméSovaciho ventilu
s pohonem s fizenim 0-10 VDC na zékladé vystupni teploty VZT. Z ddvodu ochrany otopného
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potrubi (v&. topného uzlu) pfed mrazem bude potrubi opatfeno otopnym kabelem, které bude MaR
spinat dle venkovni teploty.

Ve VZT jednotce bude provedena pfiprava (prostorovd) pro mozné budou doplnéni chladici
jednotky (celkem 2 ks). MaR jako pfipravu zajisti pfivedeni kabeldZze do mista budouciho vyméniku
chladu a prostorovou rezervu v MaR rozvadéci pro budouci fizeni tohoto chlazeni.

Pfipadné napajeni venkovnich kondenzac¢nich jednotek bude zajiStovat ESIL. Komunikaéni
propoj mezi venkovni kondenzaé¢ni jednotkou a jejim komunikaénim modulem zajiStuje VZT.

Na pfivodnim a odtahovém potrubi do kazdé poslucharny budou osazeny regulatory prutoku
vzduchu (RPV) se spojitym fizenim (dodavka VZT) ovlddanym z MaR. V pfipadé Ze mistnosti
nebudou v provozu (dle ¢asového programu v BMS), budou tyto RPV uzavieny a VZT jednotka
bude vétrat pouze zbyvajici prostory (a souéasné dojde ke snizeni vykonu motord). Rizeni RPV
bude dle ¢idel CO, — pokud bude jednotka vypnuta / RPV uzavieny bude se monitorovat hodnota
CO2 v prostoru poslucharny. V pfipadé jejiho zvySeni dojde k otevieni RPV a vétrani poslucharny.
Dale bude regulace RPV probihat dle ¢idla CO2 v odtahovém potrubi z poslucharen, tak aby byla
Vv uzZivanych mistnostech zajisténa dobra kvalita vzduchu. VZzdy vSak bude v mistnosti dodrZzeno
hygienické minimum (v pfipadé obsazeni mistnosti).

Koncové prvky na pfivodu vzduchu do obou poslucharen budou osazeny vifivymi anemostaty
s nastavitelnymi lamelami s elektrickym pohonem (dodavka VZT). Profese MaR zajisti ovladani
téchto anemostatd dle rezimu poslucharny. Pro maximalni provétrani (mimo dobu vyuky) budou
anemostaty nastaveny do polohy pro kolmé vétrani, v prabé&hu vyuky budou pfestaveny do polohy,
kde budou foukat vzduch pod men3im thlem.

Nastaveni jednotlivych poloh anemsotatli bude definovano technikem VZT pfi sefizovani
vykonu VZT jednotky profesi VZT.

10.3. VZT T1, T2 — Sklady

Prostory skladd (m.€. 2036 a 2041) bude provétravana odtahovym ventilatorem (pfivod
vzduchu je zajistén podtlakovym vétranim).

Odtahovy ventilator bude jednootackovy a odtahové potrubi bude osazeno uzaviraci klapkou.

Ovladani bude dle Casového programu, dle prostorové teploty (pfekroCeni 28°C) a dle
nasténného tlacitka v mistnosti - po stisku dojde k provétrani mistnosti na preden definovanou
dobu — vychozi hodnota 10 min (Ize nastavit na dispecinku).

10.4. Okruh otopné vody pro vzduchotechniku

Ve stavajici VS bude doplnéna nova topna vétev pro doplnéné VZT jednotky. Regulacni
okruh zabezpeduje pfivod otopné vody pro vzduchotechniky (pomoci obéhového Cerpadla u VZT
jednotek).

Cerpadlo bude automaticky spousténo na zakladé pozadavku VZT. Teplota topné vody k
ohfivakim bude 70°C. Poruchovy stav Cerpadla bude monitorovan na dispecerském pracovisti.
Nova topna vétev bude regulovana ze stavajiciho MaR rozvadéce DT1, ktery bude rozSifen o
potfebné prvky.

10.5. Monitoring prostorovych teplot

Systém MaR monitoruje prostorové teploty poslucharen a vybranych mistnosti (mistnost AV
techniky).
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10.6. Topné kabely

Na stfeSe objektu budou umistény topné kabely (dodavka ESIL) pro ochranu potrubi topeni
proti zamrznuti. MaR zajisti napéjeni a ovladani téchto topnych kabell na zakladé venkovni teploty
a monitoring vypadku jistiCe.

10.7. Systém autonomniho chlazeni Split

Pro chlazeni mistnosti AV techniky (¢ast m.¢. 2041) budou pouZzit autonomni chladici systém
Split (zafizeni €. K1).

Jde o autonomni systém, kompletné v dodadvce CHL. Soucdasti dodavky systému Split
v kazdé chlazené mistnosti budou také dratovy / bezdratovy ovladac a kabelovy propoj mezi vnitfni
a venkovni jednotkou. V ramci dodavky Splitu bude zajiSténa také dodavka a nastaveni rozhrani
BACnet IP, pomoci kterého bude split jednotka monitorovana (porucha, chod) v systému BMS.
Rozhrani BACnet IP bude umisténo na stfeSe objektu v MaR rozvadéci DT2.

Profese SLP zajisti pfipojeni BACnet rozhrani do systému BMS (pfipojenim do TLAN BMS).

10.8. Monitoring poruchovych a provoznich stav & NN rozvad éct

V silnoproudych rozvadécich dotéenych rekonstrukci poslucharen budou monitorovany stavy
hlavnich jisti€G a prepétovych ochran a ovladany motorické spousté nahazovani jisti€l
v rozvadécich poslucharen, mistnosti zvukara, cviebny a na stfeSe.

Pujde o tyto stavy:
»= Monitoring vypadku hlavniho jistiCe (napajeni rozvadéce)
= Monitoring vypadku napéjeni rozvadécu

= QOvladani motorického pohonu hl. jisti¢e rozvadécu

Provozni a poruchové stavy a ovladani motorickych pohont jisti€l budou integrovany do
monitorovaciho systému BMS. Monitoring a ovladani zajisti profese MaR prostfednictvim
bezpotencialovych kontaktt z/do rozvadécu ESIL.

10.9. Monitoring poZarnich klapek

V objektu budou pouZzity pozarni klapky se servopohonem. Napajeni téchto klapek zajisti
ESIL a SLP, ovladani zajisti ESIL podle signélu z EPS. Systém MaR bude monitorovat stav
pozZéarnich klapek.

11. POPIS ZAKLADNICH REGULA ENICH OKRUHU

11.1. Automatické Fizeni a regulace vykonu v étrani
Je soustfedéna prevazné na stfeSe objektu. Zde je zajiStovano:

e Ovladani chodu ventilator (u hlavnich VZT jednotek pres frekvenéni ménice) — dle ¢asovych
programu / fizenim z dispecinku.

¢ Ovladani a monitoring frekvenénich ménicu (dodavka VZT) prostfednictvim komunikaéni
sbérnice BACnet MS/TP.

» Ovladani vstupnich a vystupnich klapek (pop¥. regulatort pritoku vzduchu s pohonem)
* Ovladani ucinnosti rotacniho rekuperatoru fizenim jeho FM.

« Rizeni regulatort priitoku vzduchu dle ¢asového programu, teploty a kvality vzduchu (CO)
vV mistnosti.

« Rizeni nastavitelnych anemostatt dle asového programu v mistnosti.

vypracoval : Dohnal R. D.1.4.6.100_Technicka zprava MaR List&. 12 /22
dne : 02/2019



E gmfé?(é/i? S Rekonstrukce poslucharen
617 00, Brno Pravnicka fakulta, MU Brno

gast - MERENI A REGULACE

e Ovladani chodu ¢erpadel teplovodnich ohfivaci

» Ochrana teplovodnich ohfivacl VZT jednotek proti zamrznuti kapilarovym termostatem.
Pfi poklesu teploty pod 5°C vypnout ventilatory, uzavrit klapky, otevfit 2-cestny ventil topeni
a spustit ¢erpadlo topné vody.

» Signalizace bezporuchového chodu ventilatorl pomoci spinace dif. tlaku.
* Signalizace zaneseni filtrd pomoci spinace dif. tlaku.

» Signalizace polohy pozZarnich klapek.

* Signalizace poruchovych stavu signalkami na rozvadéci.

» QOdstaveni VZT zafizeni v pfipadé alarmového signélu z ustfedny EPS.

+ Ochrana potrubi UT ve venkovnim prostoru fizenim otopnych kabel

Reqgulace ohrfevu vzduchu VZT jednotek

Ridici systém rozliSuje nasledujici provozni rezimy:
e vypnuto - ventilatory jsou vypnuty, pfivodni i odvodni klapky zavieny

* plny provoz - pln& regulace vzduchotechniky s ohledem na zajisténi zadanych
parametril nebo na zékladé ruc¢nich povelu.

Teplota nasavaného vzduchu z venkovniho prostoru je upravovana na zékladé rozdilu
velikosti Zadané teploty a teploty v klimatizovanych prostorech.

Teplota odtahového vzduchu je méfena na odtahu, teplota pfivodni je méfena na pfivodu
do klimatizovaného prostoru.

Regulator porovnava naméfené hodnoty teplot s poZzadovanou teplotou regulovaného okruhu
a podle regulaéni odchylky ovlada obtokovou klapku rekuperatoru, servopohon ventilu ohfevu.

Teplota pfivodniho vzduchu je regulovdna s omezenim maximalni a minimalni teploty
pfivodniho vzduchu dle zadani.

Regulace rekuperace je ovlddana spojité na zakladé vyhodnoceni optimalni energetické

regulace s vyuzitim odpadniho tepla v zimnich mésicich a chladnéjSiho vzduchu v regulovanych
prostorach v letnich mésicich.

Start jednotek a provoz ventilatoru VZT jednotek

PFi startu jednotek fidici systém nejprve zjiStuje venkovni teplotu. Pokud je venkovni teplota
vyS8i nez 5°C jednotka se rozbihd okamZzité pfi zah4jeni provozniho rezimu.

i

Pfed startem jednotky VZT je nutno zajistit ,natopeni* okruhu pro VZT napojeného z VZT.

Pokud je teplota nizsi nez 5°C probih& nejprve nahfati teplovodniho vyméniku. Tzn., Ze se
nejprve otevre ventil na pfivodu topného média do vyméniku a zapne se Cerpadlo. Po cca. Ctyfech
minutidch prohfivani se teprve rozbihaji ventilatory a oteviou se privodni klapky. Toto se netyka
VZT jednotek s el. ohfevem.

Provoz VZT zafizeni p# signalizaci POZAR

Na zakladé signalu z EPS je zafizeni odstaveno z provozu a do provozu miZe byt uvedeno
(z dispecerského pracovisté) teprve po kontrole a odstranéni poruchy, popf. likvidaci pozaru.
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11.2. Automatické Fizeni a regulace vytap éni VZT

Zafizeni je soustfedény do strojovny UT. Informace jsou pfenaseny do centralniho systému
MaR a BMS. Zde je zajistovano:

» Regulace obéhovych Cerpadel podle podle VZT jednotek.
* Monitoring teploty v systému.
* Monitoring poruchy ¢erpadel.

11.3. Automaticka kontrola provozniho stavu d  tlezitych za Fizeni

Zafizeni jsou rozmisténa po celém objektu. Informace jsou pfenaSeny do centrélniho
systému BMS. Zde je zajiStovano:

« Kontrola zakladnich provoznich stav(i Topnych kabelt

12. CIDLA A AK CNi CLENY MAR

Systém MaR bude pouzivat Cidla a akéni €leny pfislusSnych vlastnosti a podle narokd na né
kladenych v uzivatelské &asti projektové pripravy. Jejich provedeni odpovida mistu a zplsobu
aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

Mérené veliginy — parametry a charakteristiky

Systém MaR bude méfit tyto veli€iny:

* Teploty kapalin — PouZziti snimacu teploty do jimky
0 topna voda — T provozni 0+75°C, Tmax 85 °C, P provozni 0,6 MPa, Pmax 1,0 MPa

e Teploty vzduchu — pouziti snimac¢t do VZT potrubi, prostorovych, venkovni. Bézné teploty
ovzdusi hodnoty na hodnoté atmosférického tlaku.

» Tlak a podtlak vzduchotechnickych jednotek — pouziti béZnych snimacu diferenéniho tlaku,
hodnoty do 1600 Pa.

Do skupiny ak&nich €lenu patfi ventily se servopohony, VZT klapky a jejich servopohony:

» Klapkové servopohony on/off pro VZT s bezpec&nosti funkci (dodavka MaR)

» Klapkové servopohony on/off pro VZT (dodavka MaR)

» Klapkové servopohony spojité pro VZT (dodavka MaR)

* Regulatory pratoku vzduchu se spojitym fizenim (dodavka VZT)

« Skrtici ventily topné vody pro VZT s regulaénimi servopohony (v3e dodavka MaR)

» Ventilatory a jejich regulaéni prvky (dodavka VZT), frekvenéni méni¢e (dodavka VZT)
+ Cerpadla a jejich pfipadné regulaéni prvky, frekvenéni ménice (dodavka UT, CHL)

13. NAPAJENI SYSTEMU MAR

Veskeré dodavky napajeni do rozvadéCe MaR zajisti profese ESIL (silnoproudé rozvody
elektro). Hodnoty pfikond pro jednotlivé rozvadéce MaR byly pfedany profesi ESIL.

Napajeni zarizeni MaR — 1.kategorie (UPS)
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Pujde o jednofazové napajeni z rozvodd 230VAC 1.kategorie (UPS) — jde o vlastni spotifebu
systému MaR (fidici systém MaR, v&. veSkerych pfipojenich ¢idel a pohona).

Rozvadéc¢ DT2 bude vybaveny lokalni UPS pro zalohované napajeni.

Napajeni technologickych zafizeni ovladanych systémem MaR — 3.kategorie
Silova Cast rozvadéce MaR bude napajena ze sitového rozvodu 400V/230 VAC 3. kategorie,
a to v pfikonech podle potifeby konkrétnich vybranych technologickych zafizeni UT, VZT,....

14. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKA ENi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérG mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu je v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuZivan definovany komunikaéni protokol,
déale jako BACnet. Komunika¢ni protokol musi byt do systému MaR implementovan jako
BACnet/IP, BACnet/Ethernet nebo BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfi€¢emzZ volba vychazi
z dllezitosti jednotlivych spojeni, kapacity pfenosovych cest, bezpecnosti a rychlosti prenos
a hospodérnosti vynakladanych prostfedkd. VZdy je volena optimalni varianta. Tento poZadavek
plati i pro fidici systém.

Instrumentace perifernich prvkd na BACnetu:

» Systém Split chlazeni s komunikaéni kartou (dodavka CHL) — BACnet IP
» Frekvenéni ménice vzduchotechnickych jednotek — BACnet MS/TP (dodavka VZT)

BACnet MS/TP zafizeni budou do technologické sité BMS pfipojeny pres aktivni prvky
(routery) s komunikaénim rozhranim BACnet IP.

15. VZDALENA SPRAVA OBJEKTU - BMS

Ridici systtm MaR bude po pfenosovych cestach pfipojen na dispecink spravy Kampusu
Bohunice (SUKB), a to po stavajicich optickych linkach vnitfni technologické sité SUKB.

Ridici systém MaR bude pfipojen do oddé&lenych aktivnich prvkd Technologické sité (dodavka
PrF MU) TLAN BMS. Dale bude vyuZito stavajiciho pfipojeni po pfenosovych cestach k serverim
BMS MU. Infrastruktura BMS MU je pro toto rozSifeni dostatecna, neni tfeba dodavat zadné HW
ani SW komponenty. Vzdalena sprava je umoZnéna z kteréhokoliv pocitate v siti MU (po
autentizaci uZivatele).

w rv

Pro plnou implementaci tohoto rozSifeni do stavajiciho systému BMS budou vytvofeny nové
vizualizaéni obrazovky BMS, popf. upraveny stavajici.

Veskeré objektové technologie budou na drovni objektu pfipojeny do technologické datové
sité TLAN BMS. SLP zajistil kabeldZ a pfipojeni téchto zafizeni do technologické sité. Dale
pfivedeni do kazdého rozvadéte MaR kabel pro pfipojeni datové zasuvky pro servisni ucely. MaR
zajistil propojeni kliCovych prvkl systtmu MaR (pfevazné jednotlivych vstupné / vystupnich
regulatord na sbérnici BACnet).

16. MONTAZ

16.1. Kabelaz a kabelové trasy

Hlavni rozvody budou uloZeny na stfeSe v plnych Zarové zinkovanych Zlabech a ve draténych
Zlabech (stoupacky). V mistnostech budou jednotlivé kabely uloZeny v trubce ve sténé. Z velké
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C¢asti budou rozvody vedeny nad podhledy, nebo zasekadny pod omitku. V mistnostech
bez podhledl (pfedevsim technické mistnosti) budou jednotlivé kabely vedeny v listé na sténé.
Jednotlivé kabely odbodujici z tras budou v trubkach dle charakteru daného prostiedi. Kabely
budou oznaceny na obou koncich &islem dle schémat zapojeni rozvadécu.

Prevazna cCast kabeldZze MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapadji ani neovlada zadna pozarné -
bezpecnostni zafizeni) bude zhotovena z béznych kabelld JYTY a CYKY. Silnoproudou kabelaz
(napéjeni ventilatorl, Cerpadel, ...) je nutné vést oddélené od slaboproudé kabelaze.

Vnéjsi zemnici svorky vnitfnich oceloplechovych rozvadécu ve strojovnach musi byt spojeny
S uzemiovaci soustavou samostatnym vodi€¢em o minimalnim prifezu 6 mm2 Cu s rozvodem
ochranné sité (ekvivalent Cu 25 mmz2).

VSechny prostupy kabelovych tras pozarnimi Useky (sténami a podlahami) budou
protipoZzarné utésnény certifikovanym zpGsobem v souladu s &l 1.8.6.1 CSN 73 0802. PoZzarni
tésnéni méné nez 6-ti kabell staci utésnit dobetonovanim nebo maltou. V pfipadé poZzadavku na
pozarni odolnost prostupu musi byt tento prostup zfetelné oznacen Stitkem obsahujicim informace
0 pozarni odolnosti, druhu nebo typu ucpavky, datu provedeni, firmé, adrese a jméno zhotovitele a
oznaceni vyrobce systému. Kabely prochézejici pfes chranénou unikovou cestu musi byt
v bezhalogenovém provedeni (splfiujicim vyhl. 23/2008) nebo opatfeny protipozarnim néatérem;
v ¢asti MaR neni poZzadavek na plnéni funk&nosti pfi poZaru.

Pro zajisténi spravné koordinace mezi profesemi musi byt hlavni trasy MaR instalovany az po
instalaci ostatni technologickych profesi (VZT, CHL, UT, ZTI).

16.2. Instalace za fizeni MaR

Cidla, akéni ¢leny a daldi prvky MaR musi byt montovany na technologicka zafizeni
v souladu s montédZznimi pfedpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektant technologie
a MaR.

16.3. Dispozice rozvad éce

Rozvadé¢ MaR bude umistén v mistech hlavni technologie VZT — na stfeSe objektu
s umisténim a poctem poli dle vykresové dokumentace. Rozvadé¢ bude umistény na ocelové
plosiné (dodavka Stavby). Jedna se o oceloplechovy skfifiovy rozvadé€ s vnitfnim vybavenim
(jistici prvky, stykaCe, pomocna relé, svorky, pfepétové ochrany atd.). Kryti rozvadéce miniméalné
IP54, po otevieni rozvadécu minimalné 1P20. Vzhledem k tomu, Ze rozvadé¢ bude umistén ve
venkovnim prostfedi bude uvniti vybaven topnou jednotkou a ventilatorem pro chlazeni. Dale bude
rozvadéc opatfen stfiSkou.

Dvefe rozvadéCe musi byt vybaveny jednotnym systémem uzamykatelnych uzavéru.
Pfistroje, pfepinace, tlacitka signalni kontrolky apod. budou pevné osazeny uvnitf rozvadéce.

Frekvenéni meéni¢e (dodavka VZT) budou umistény uvnitt VZT jednotek a budou
v odpovidajicim kryti.

16.4. Individudlni a komplexni zkousky

V pribéhu pfipravy kindividuainimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpecli dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zakladniho programového vybaveni a provede:

» ovéfeni funkeni zplUsobilosti a parametri zabudovanych perifernich zafizeni do Fizenych
souboru; tj. cidel, prevodnikl, akénich ¢&lend — servopohony, frekvenéni ménice
elektromotory... atd.
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» ovéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v Fizenych souborech
a svorkami digitalnich regulatort a 1/0 moduld

» ovéfeni funkéni zpusobilosti regulatord vE. jejich napajeni

* vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatorl az po svorky
aktivnich prvka

« oveéreni funkénosti a provozni zpUsobilosti jednotlivych technologickych ¢asti a celkl vé.
vzajemnych vazeb

» ovéfeni softwarového vybaveni regulatoru

« oveéreni autonomnosti funkci regulator( pfi ztraté spojeni s dispe€inkem

« oveéreni ulozenych souboru trvalych provoznich udaju

» ovéfeni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

» ovéfeni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych udaju

» ovéfeni funkci uzivatelskych programu

e odzkouSeni stupnitl opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O v8ech téchto krocich a zkouSkach byly vedeny podrobné protokoly dle norem ISO. ZkouSky
mohli provadét pouze proSkoleni a odpovédni pracovnici.

17. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

17.1. Provéad éni stavebn &-montaznich praci

PFi provadéni praci musi byt dodrzena pfisluSna ustanoveni nasledujicich norem:
- CSN EN 50110-1 — Obsluha a préace na elektrickych zafizenich.

17.2. Revize el. zaftizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 15 00. Dalsi revize
(periodické) provadi provozovatel ve lhutach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
¢i poSkozenim el. zafizeni.

17.3. Kvalifikace pracovnik

Osoby povérené obsluhou a Udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci
dle vyhl. CUBP ¢&. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpenostnich predpisu,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zplUsobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

17.4. Hygiena prace

Projektovd dokumentace byla zpracovdna v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi pFedpisy - svazek 39/1978, smérnice C. 46
o hygienickych pozadavcich na pracovni prostfedi.

17.5. Charakteristika provozu a prost Fedi

Prostfedi a provoz zafizeni systému MaR
Systém MaR je provozovan prevazné ve vnitfnich prostorach objektd. Jedna o prostfedi

vivs

bezpeéné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.3). Ve vn&jSim prostor jde o prostiedi zvlast nebezpeéné.

Volba ¢idel a akénich ¢lend MaR musi byt pfizplsobena prostfedi, kde budou zafizeni MaR
instalovana.
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PoZarné bezpecnostni feSeni a jeho dopady na systém MaR

Clenéni objektt na pozarni Gseky a charakteristika mistnosti z hlediska poZarnich rizik
je uréena v dokumentaci pozarné bezpecénostniho feSeni. Tomuto feSeni se muselo pfizpusobit
také FfeSeni systému MaR: KabeldaZ vedena do chranénych unikovych cest bude provedena
pozarné odolnymi kabely — zamezeni hofeni, funkénost jednotlivych okruhl MaR nemusi byt pfi
poZaru zajisténa.

18. POZADAVKY NA PROFESE

18.1. &ast Ust Fedni topeni

» technologicka zafizeni budou uzpusobena k méreni a regulaci parametrd fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

e montaz regulac¢nich ventill provést v souladu se zasadami instalace ventilt (a ¢erpadel),
tedy demontovatelné pomoci zavitovych elementl pro pfipad vymeény ¢&i opravy ventilu,
ato i v pfipadé tficestnych ventild. Bude pouZito pfirub nebo Sroubeni s pfesuvnymi
maticemi.

« dodavka a montdz odbérd teploty do potrubi provést navarky (dodavka UT)
a teplomérnymi jimkami (dodavka MaR). Délku a sklon navarkld pfizpisobit praméru
potrubi a délce teplomérné jimky, pfiemz je zapotfebi, aby dno jimky v potrubi bylo
pfiblizné v ose potrubi, pfipadné +/- 0,5 svétlosti kolem osy potrubi. Navarky
Ize instalovat kolmo k ose potrubi orientované tak, aby byl pfistupny pro zamontovani
jimky a snimace teploty. Navarky lze namontovat i do kolen potrubi proti sméru proudéni
nebo u rovného potrubi Sikmo proti sméru potrubi.

* izolace potrubi upravit v misté navarkd tak, aby byla umozZnéna manipulace se snimaci
teploty pfi montaZzi a servisu zafizeni MaR.

» dodavka a montaz navarkl pro osazeni jimkovych ¢idel teploty ve strojovné VS.
e montaz ventili a elterm. pohonl pro sméSovaci uzly topné vody pro VZT.

* montaz ventili, dodavanych profesi MaR.

» dodavka a montadz méfice tepla (2x snimac teploty, kalorimetr, pritokomér) s komunikaci
M-Bus.

18.2. ¢ast Chlazeni

 dodavka a montdZz kompletniho systému split chlazeni mistnosti. SoucCasti dodavky
budou vné&jsi a vnitfni jednotka, ovlada¢, vSechny kabelové propoje a komunika&ni modul
s komunika¢ni sbérnici BACnet IP. Modul BACnet bude umistén u vnitini split jednotky,

18.3. €éast Vzduchotechnika

» technologickd zafizeni budou uzplUsobena k méfeni a regulaci parametri fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

» vSechny vzduchotechnické jednotky budou umoZzZnovat instalaci termostatu protimrazové
ochrany tésné za komorou ohfivace ve sméru proudéni vzduchu.
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» spolupracovat pfi montadZi MaR s dodavatelem systému MaR na instalaci odbéra teploty
a tlaku na VZT jednotky — vybér mist pro odbéry (instalaci snima¢d MaR), doporu¢ena
technologie z hlediska spravné montaze s cilem nezhorsit parametry jednotky a zaruéni
podminky vyrobce zafizeni.

» nastavit koncové polohy vSech VZT klapek.

+ dodavka, montaz a nastaveni regulatort prutoku vzduchu v€. pohonu se spojitym Fizenim
0-10VDC a napajenim 24VAC

» dodavka, montadz a nastaveni anemostatll v€. pohonu se spojitym fizenim 0-10VDC a
napajenim 24VAC

» spoluprace pfi ozivovani VZT jednotek, nastavovani FM (kmitocet), ...

* dodavka, montdZz nastaveni a oziveni FM VZT jednotek, v€. komunikacniho rozhrani
BACnet MS/TP a jejich prvotniho nastaveni

18.4. ¢ast Stavba

» vytvofeni reviznich otvord v mistech nad podhledy, kde se budou nachazet zafizeni MaR,
vyZadujici servis, nebo zafizeni jinych profesi, které MaR ovlada / monitoruje (diferenéni
snimace a spinace tlaku v prostoru).

e vytvoreni prostupu ve sténach/stropech o velikosti vétsi nezli 100mm
* zajiSténi prostoru pro umisténi rozvadée MaR na ocelovou ploSinu na stfeSe a prostoru

min. 1m pfed rozvadécem

18.5. €ast Silnoproud, NN

* napajeni a dostatecny pfikon pro rozvadé¢ MaR v jednotlivych dilezitostech napéjeni
(ESIL zajisti dodavku a montaz napdjeciho kabelu).

* napajeni velkych spotfebicd, fizenych z MaR (vnitfni a venkovni split jednotky, autonomni
VZT zafizeni, VZT zafizeni uZivanych v pfipadé pozaru, pozarni klapky, pfiprava pro
napajeni kondenzacnich jednotek).

« dodavka a montaz samoregulagnich topnych kabelt pro topné potrubi UT na stfeSe
objektu

* uzemnéni rozvadéCu MaR, prepétovych ochran na vedenich MaR, vstupujicich
do objektu.

* pospojovani velkych kovovych hmot na HOP pavilonu (VZT jednotky v€. potrubi, ...)

« vyvedeni pomocnych kontakt( hl. jisti€d a relé hlidani napajeni v ESIL rozvadécich na
svorky pro moznost monitoringu do MaR

» dodavka a montaz motorickych pohonu hl. jisti¢l a vydratovani jejich ovladani na svorky
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18.6. ¢éast Slaboproud
» privést vyvody strukturované kabelaze (TLAN BMS) k rozvadéci MaR (4x RJ45 k DT2).

e privést vyvody strukturované kabelaze (TLAN BMS) k rozhranim split jednotky v rozv.

DT2.

* zajistit zabezpeCeni adresy a pfistupu v ramci technologické strukturované kabelaze

do sité BACnet na Velin Kampusu MU Brno.

» zajistit vytvofeni (a pfedani profesi BMS) BACnet objektd (formou gateway, komun.
rozhrani,...) upravenych technologii EZS, EPS, EKV na technologické siti tak, aby je
mohla profese BMS vizualizovat.

18.7. €ast PrF MU

* zajistit dodavku a nastaveni switch( technologické sité pro pfipojeni technologii BMS

a MaR.

19. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNA CENi POLOZEK A OKRUH U MAR

Okruh €. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0 VSeobecné 514 | VZT ¢.14
1 Vyménikova stanice 515 | VZT ¢.15
2 Vytapéni a distribuce tepla 503 | VZT ¢€.3
3 Vodohospodarenstvi 504 | VZT ¢.4
4 Technologické vybaveni laboratofi 505 | VZT ¢.5
5 Vzduchotechnika 506 | VZT ¢.6
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 507 | VZT ¢.7
7 Méfeni energii a monitoring elektro 508 | VZT ¢.8
8 Vyroba a rozvod chladu 509 | VZT ¢.9
9 Ostatni
10 Vym énikova stanice 60 Individudlni regulace mistnosti (IRC)
11 BVS - zakladni regulace topné vody 61 | Fan Coil - regulace mistnosti
12 TUV - regulace 62 | Klimatizace mistnosti - splity
13 Primarni okruh - stav, odbér tepla 63 | Teplota mistnosti
14 Sekundarni okruh - stav 64
15 Spotfeba a tlak TUV 65
16 66
17 Poruchova signalizace VS 67
18 Doplriovaci a odplyfiovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69 | Ovladani zaluzii
20 Vytap éni a distribuce tepla 70 Meéfeni energii a monitoring elektro
21 Vétev pro UT / VZT 14 71 | Elektricka energie - spotfeba
22 Vétev pro UT / VZT 15 72 | Monitoring el. sité
23 Vétev pro UT / VZT 3 73 | Osvétleni - ovladani a signalizace
24 Vétev pro UT / VZT 4 74 | Prepétové ochrany
25 Veétev pro UT / VZT 5 75
26 76 | Stav hlavnich rozvadéct ELEKTRO
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27 77 | Stav zéloZnich zdroju
28 78 | Stav / Provoz rozvadécu MaR
29 79
30 Vodohospodérenstvi 80 Vyroba a rozvod chladu
31 Vodohospodarensky monitoring 81 | Zdroj chladu - monitoring, ovladani
32 COV+kanalizace 82 | Stav rozvadécu chladu - dopoust.systému
33 ZTI — pfecerpéavaci zafizeni 83 | Kondenzace stropu
34 84
35 Spotreba pitné vody 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laborato i 90 Ostatni
41 Regulace dP v mistnostech 91 | Pozarni vzduchotechnika - monitoring
42 Hygienické smycky - signalizace 92 | EPS, SHZ — monitoring
43 UV — komory / Temperované / Chladové mistn. 93 | Venkovni prostredi
44 Signalizace otevienych dvefi, fizeni dvefi 94 | Rozvody technickych plyn(
45 Detekce nebezpecnych plyn( 95 | Detekce plyn
46 Detekce nebezpecnych stavl 96 | Svetliky / okna; Vodni prvky; Bazény
a7 Monitoring digestori 97 | Zaplaveni mistnosti
48 Vyroba demi-vody 98 | Specialni technologie
49 Uzaviené okruhy vody 99 | Vytahy - monitoring
SYSTEM ZNACENI POLOZEK MaR
prvni znak:
Kod dle Kod dle
projektu pasportu popis regulator
MaR MU C
EE MAUA stav el. rozvadécu E stav rozvadécu
FH MARH hygrostat F 2-polohovy regulator neelektrickych veli¢in (DI)
FP MARP | Tlak. diferencialni tlak (dP) - spinac B | snimag neelektrickych a elektrickych veligin (Al)
FJ MAFH Cidlo kondenzace H ovladaé¢ na rozvadédi
FT MABZ protimrazova ochrana I informadni tablo, signalizace
BB MAPQ meéfic tepla L ovladaé neel. veligin (osvétleni, Zaluzie, okna)
BE MAPV vodomeér, ¢ita¢ impulst P poZzéarni zafizeni
BH MABH vihkost M pohon s polohovou funkci (DO)
BJ MABJ teplota + relat. vihkost / rosny bod S spinaci / rozpinaci kontakt (DI)
BL MABL zaplaveni T porucha teplotni
BP MABP tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snimac¢ X sdruzena porucha
BO MABQ snimag proudéni vzduchu v E?Cg)l;lacm akeéni ¢len spojity nebo 3-stav. (AO,
BT MABT teplota z el. ochranné zafizeni
BX MABX detekce CO, CO2, kvalita vzduchu
CH MAVH zvihéovag vzduchu
Cs MAVT ovlada¢ fan-coilu
HS MAST poloha pfepinace grr]l;rll(y
v MASH informacni tablo, optick&/akusticka signalizace A ventil
LL Vyska hladiny B prutok okamzité mnozstvi (m3/hod, kW,...)
LM MAMM ovladani Zaluzii/okna C gerpadlo
LY MAEA ovladani osvétleni D split
PK MAMK pozarni klapka E eI(-;ktrické veli¢ina (napéti, proud, frekvence,
PN MAOO EPS - signal pozar F fan-coil
MC MAMP Cerpadlo G vratova clona
MD MAVT split H vihkost
ME MAMM vytah I jisti¢, styka¢, prepétova ochrana
MF MAVT fan-coil J jiné veliginy (rosny bod, vihkost,...)
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MG MAMM | vratova clona K klapka

MK MAMK klapka motorick& L hladina

MM MAMK elektrozamek M motor (informace ...), elektromotorek

MO MATA rekuperator s FM N informace

MR MAMN ventilator O rekuperator

MT MAVT el. ohfivak P tlak, diferenéni tlak

MU MAVV dopoustéci a odplyrnovaci zafizeni, AUV Q celkové mnoZstvi tepla, pratoku (m3, kWh,...)
MZ MAGC zdroj chladu R ventilator

SE MAWA otopny kabel S ovladag

SI MAFF vypadek jistie, stykac T teplota

SS MAST 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlagitko U dopoustéci a odplyfovaci zafizeni

ST MAOO blokace od PMO \ vystrazné zafizeni (tablo, majak, siréna, LED)
SW MABM magneticky kontakt w elektricka veliina (magnetismus, ...)

™ MAMM porucha elektromotoru - termistor, termokontakt X kvalita vzduchu, kour, ...

TT MART termostat Y osvétleni

XC MASP sdruzené porucha - Cerpadlo z zdroj chladu

XN MASA sdruzena porucha - ost. zafizeni

YA MAMW ventil (regula¢ni, Skrtici)

VA| MAFB prepétova ochrana

vypracoval : Dohnal R.
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