Příloha č. 1 – Technická specifikace Díla
Virtualizační uzly (VU)
1. Provedení do standardního 19" racku, velikost uzlu musí být maximálně 3U.
2. Výpočetní uzel (výpočetní jednotka se samostatnou pamětí, chipsetem, procesory, diskem, atd.) musí mít minimálně jeden procesor se sdílenou pamětí v architektuře x86_64.
3. Nabízený procesor i další komponenty (motherboard, BIOS) musí podporovat virtualizaci, včetně virtualizace I/O (v terminologii firmy Intel VT-d, v terminologii firmy AMD AMD-Vi).
4. Procesor musí mít minimálně 20 výpočetních jader, celkový počet jader jednoho uzlu musí být nejméně 32. Výkon jednoho uzlu měřený nástrojem SPEC CPU 2017 ve variantě Integer rate musí být alespoň 220 bodů.
5. Operační paměť minimálně 256 GB. Rychlost paměti musí být stejná jako je maximální rychlost, kterou podporuje CPU. Na všech použitých paměťových kanálech musí být stejný počet DIMMů. Všechny použité paměťové kanály musí být osazeny stejně.
6. Výpočetní uzel musí mít přístup k lokálnímu diskovému prostoru realizovaný alespoň dvěma SSD disky s kapacitou každého jednotlivého disku alespoň 480 GB. Rychlost lineárního čtení/zápisu SSD disků musí být alespoň 480 MB/s, každý SSD disk musí nabízet alespoň 90000/15000 IOPS pro náhodné čtení/zápis, každý disk musí mít Endurance Rating (Lifetime Writes) alespoň 1 PBW. Všechny disky musí být totožného typu a kapacity. Řadič SSD disku musí umožňovat zapojení disku do hardwarového diskového pole RAID 1.
7. Výpočetní uzel musí být možné osadit grafickou kartou typu NVIDIA Quadro RTX 4000[footnoteRef:1] a zároveň Dante zvukovou kartou[footnoteRef:2] (např. Yamaha AIC128-D či Focusrite RedNet PCIe R Card). Počítačová skříň bude obsahovat dodatečné ventilátory v oblasti osazeni GPU podporující prouděné vzduchu podél karty. Součástí dodávky je případné příslušenství potřebné pro instalaci těchto karet do každého výpočetního uzlu. [1:  Součástí dodávky dle bodu 16.]  [2:  Není součástí dodávky, bude instalována Objednatelem.] 

8. Každý uzel clusteru musí mít alespoň jedno síťové rozhraní 1Gb Ethernet a alespoň dvě síťová rozhraní 10Gb Ethernet, rozhraní 1Gb Ethernet musí podporovat bootování přes PXE. 10Gb rozhraní musí být typu SFP+ E2000/APC. Každý uzel musí na jedno 10Gb rozhraní obsahovat dva SFP+ E2000/APC moduly.
9. Každý uzel musí mít dva redundantní zdroje vyměnitelné za chodu.
10. Každý uzel musí mít redundantní (alespoň dvou portovou) HBA kartu pro připojení diskového pole. Je-li připojení realizováno pomocí iSCSI, nesmí být ethernet porty sdílené s porty z bodu 8. Tj. v případě použití dvou 10Gb ethernet portů pro iSCSI musí mít uzel celkem 4 10Gb ethernet porty.
11. Uzel umožňuje centralizovaný přístup ke konzoli (klávesnice + monitor), a to jak lokálně (KVM switch), tak po síti (síťový KVM nebo BMC).
12. Uzel clusteru podporuje bootování z externího zařízení, a to jak lokálně (boot z USB – CD-ROM, flash disk, harddisk), tak po síti (boot z virtuálního média implementovaného pomocí síťového KVM nebo BMC).
13. Základní deska musí umožňovat změnu pořadí bootovacích zařízení.
14. Základní deska musí obsahovat management controller (BMC) kompatibilní se specifikací IPMI 2.0 nebo vyšší. BMC musí umět monitorovat minimálně funkčnost ventilátorů a zdroje, teplotu CPU a základní desky; dále musí BMC poskytovat základní vzdálený power management (vypnout, zapnout, reset). Požadujeme možnost změny bootovacího zařízení vzdáleně pomocí BMC nebo KVM. 
15. Součástí dodávky musí být veškerá propojovací kabeláž pro připojení uzlu do síťových switchů pro 1Gb a 10Gb ethernet.  Veškeré kabely budou dodány na míru. Ethernet switche nejsou součástí dodávky.
16. Dva uzly budou osazeny kartou NVIDIA Quadro RTX 4000[footnoteRef:3]. [3:  Požadavek na NVIDIA Quadro RTX 4000 je uveden kvůli kompatibilitě s provozovaným softwarem objednatele. Ve virtualizačním uzlu bude instalován speciální software na zpracování simulačních nahrávek. Dodavatel může nabídnout jinou grafickou kartu ze série NVIDIA Quadro RTX, pokud její výkon nebude nižší než výkon požadované karty NVIDIA Quadro RTX 4000.] 

Diskové pole (DP)
1. Provedení do standardního 19” racku, velikost maximálně 4U.
2. Diskové pole s užitnou kapacitou alespoň 40TB v rotačních discích a alespoň 7TB v SSD discích (užitnou kapacitou se myslí kapacita bez hot-spare či paritních disků).
3. Kapacita rotačních disků musí být zabezpečena pomocí RAID 6 nebo ekvivalentní technologie s redundancí 8+2 nebo lepší (např. 6+2). Všechny rotační disky musí být stejného typu a kapacity. RAID 6 či ekvivalentní technologie musí být realizována samotným polem, není přípustná realizace na HBA kartě uzlu, či softwarově přímo na uzlu. 
4. Kapacita SSD disků musí být zabezpečena pomocí RAID 1 (eventuálně RAID 10) technologie. Všechny SSD disky musí být stejného typu a kapacity. RAID 1 či ekvivalentní technologie musí být realizována samotným polem, není přípustná realizace na HBA kartě uzlu, či softwarově přímo na uzlu.
5. Každý disk musí mít Endurance Rating (Lifetime Writes) alespoň 1 PBW.
6. Pole musí obsahovat alespoň 1 hot-spare disk každého typu.
7. Každý řadič pole musí mít alespoň 4GB cache s možností mirror mezi řadiči. Cache musí být zálohovaná pro případ ztráty napájení (např. baterií).
8. Pole musí mít redundantní řadiče a zdroje, oboje vyměnitelné za chodu.
9. Pole musí mít výkon alespoň 900MB/s pro zápis 64kB bloků.
10. Pole musí mít dva řadiče v režimu dual active-active.
11. Diskové pole musí být redundantně připojeno do každého uzlu.
Pracovní stanice (PS)
1. Provedení tower.
2. Pracovní stanice (výpočetní jednotka se samostatnou pamětí, chipsetem, procesory, diskem, atd.) musí mít minimálně jeden procesor se sdílenou pamětí v architektuře x86_64.
3. Nabízený procesor i další komponenty (motherboard, BIOS) musí podporovat virtualizaci, včetně virtualizace I/O (v terminologii firmy Intel VT-d, v terminologii firmy AMD AMD-Vi).
4. Procesor musí mít minimálně 18 výpočetních jader. Výkon procesoru měřený nástrojem Passmark PerformanceTest 10 musí být minimálně 34000 bodů. Výkon v režimu single-thread musí být minimálně 2600 bodů.
5. Operační paměť minimálně 128 GB. Rychlost paměti musí být stejná jako je maximální rychlost, kterou podporuje CPU. Na všech použitých paměťových kanálech musí být stejný počet DIMMů. Všechny použité paměťové kanály musí být osazeny stejně.
6. Diskové uložiště pracovní stanice bude realizováno dvojicí SSD disků a jedním rotačním diskem. SSD disky musí být kapacitu nejméně 2 TB a deklarovanou rychlost zápisu nejméně 1750 MB/s a čtení 2500 MB/s samostatně. Rotační disk musí mít kapacitu nejméně 10 TB a 256 MB diskové cache.
7. Pracovní stanice bude osazen grafickou kartou typu NVIDIA Quadro RTX 5000[footnoteRef:4]. [4:  Požadavek na NVIDIA Quadro RTX 5000 je uveden kvůli kompatibilitě s provozovaným softwarem objednatele. Na pracovní stanici bude instalován software na střih a postprodukci videa a simulačních nahrávek. Dodavatel může nabídnout jinou grafickou kartu ze série NVIDIA Quadro RTX, pokud její výkon nebude nižší než výkon požadované karty NVIDIA Quadro RTX 5000.] 

8. Síťová konektivita stanice bude zajištěna pomocí 1Gb ethernetové síťové karty s konektorem RJ45 a podporou bootování přes PXE; dále pak bude osazena 10Gb síťovou kartou s dvojicí SFP+ šachet a modulem pro bezdrátovou komunikaci (alespoň 802.11ac a Bluetooth 4.2).
9. Dále bude stanice osazena vypalovací mechanikou Blu-Ray,
10. čtečkou SD karet v prostoru čela skříně,
11. dvojicí 3.1 USB-C portů v prostoru čela skříně
12. a vybavena alespoň jedním konektorem poskytujícím rozhraní Thunderbolt 3.
13. Pracovní stanice bude dodána s operačním systémem Windows 10[footnoteRef:5] v edici Professional licencované pro tuto pracovní stanici. Operační systém bude instalován na jeden z SSD disků. [5: Požadavek na operační system Windows 10 je uveden s ohledem na kompatibilitu se stávajícím zařízením, standardy a procesy objednatele a s ohledem na účel pracovní stanice.] 

14. Součástí dodávky bude myš a klávesnice. Součástí dodávky není počítačový monitor.
Software (SW)
1. Součástí dodávky jsou VMWare licence vSphere 7 Essentials Kit for 3 hosts[footnoteRef:6] licencované na dodané virtualizační uzly [6:  Požadavek na VMWare Essential je uveden s ohledem na fakt, že na virtualizační uzly budou přenášeny již existující virtuální stroje z infrastruktury VMWare. Dodavatel může nabídnout ekvivalentní barebone virtualizační systém, pokud je možné do něj provést offline migraci z VMWare.] 

Ostatní
1. Pole musí být od stejného výrobce jako dodávané servery a obojí musí být na kompatibility listu VMWare.
2. Servery musí umožňovat uživatelskou instalaci Dante karet zmíněné v bodě 7 kapitoly Virtualizační uzly.
3. Dodavatel musí být zároveň certifikovaným servisním partnerem výrobce diskového pole a serverů. Pokud to tak není, musí dodavatel předložit potvrzení výrobce, že pole je určeno pro český trh a má zajištěno certifikovaný servis dle požadavků smlouvy, včetně aktualizací firmware po dobu smluvní záruky.
4. Součástí dodávky je 3letá Next Business Day záruka.
5. Součástí nabídky musí být přesná specifikace všech položek – seznam výrobků a komponent na úrovni katalogových čísel.

