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Lyofilizátor 

Popis přístroje a jeho využití
Předmětem dodávky je zařízení určené pro šetrné sušení biologických vzorků ve zmrazeném stavu, např. roztoků proteinů a jiných biomolekul v pufru nebo ve směsi s organickými rozpouštědly. Sušení probíhá pod vakuem sublimací par rozpouštědla ze zmrzlého vzorku.
Mrazové sušení (lyofilizace) bude využíváno jako standardizovaná metoda pro úpravu biologických vzorků 
v laboratoři proteinového inženýrství, za účelem dosažení jejich dlouhodobé stability, možnosti dlouhodobého uchovávání bez ztráty biologické hodnoty a nativního charakteru. Při této metodě nedochází k přímému přechodu vody z kapalného do plynného skupenství, což je kritické pro biologický materiál (např. proteiny, buňky, bakteriální biomasa), který je citlivý na působení vyšší teploty. Výsledkem procesu je tzv. lyofilizát.
Konstrukčně technické provedení lyofilizátoru obsahuje integrovaný kondenzor pro kondenzaci par rozpouštědla s funkcí jeho řízeného odmrazení, sušící komoru s odnímatelnými topnými policemi pro pokročilé sušení vzorků včetně vizuální kontroly nad sušícím procesem ve zkumavkách a lékovkách (vialkách) umístěných v termobloku, v prostředí vakua. Technické řešení sušící komory musí současně zajistit dávkové a paralelní uzavírání zátek různých formátů lékovek/vialek (minimálně 2R, 6R, 10R a 20R dle ISO 8362).
Nedílnou součástí přístroje je samostatně stojící vakuový systém, zajišťující dosažení vakua uvnitř sušící komory a kondenzoru lyofilizátoru, a integrovaná řídící jednotka, umožňující nastavení parametrů teploty a tlaku uvnitř přístroje pomocí programovatelných metod a jejich datový záznam. 
Sestava dále obsahuje konstrukčně odpovídající manipulační stolek nebo mobilní vozík pro umístění lyofilizátoru, vakuového systému a veškerého příslušenství. 
Předmětem dodávky je nový, kompletní a zcela funkční systém včetně nezbytného příslušenství.



Technické podmínky


	Parametr
	Parametr nabízený dodavatelem

	Výrobce   
	

	Typ/Model     
	




	Minimální požadované technické parametry
	Technické parametry nabízené dodavatelem*

	Stolní provedení, celková hmotnost přístroje s příslušenstvím (bez vakuového systému) ≤ 120 kg 
	(Dodavatel uvede ANO/ NE a skutečné hodnoty)

	Maximální rozměry provedení těla lyofilizátoru jsou 
80 × 60 × 40 cm (š × h × v) s ohledem na laboratorní prostory 
	(Dodavatel uvede ANO/ NE a skutečné hodnoty)

	Součástí dodávky je manipulační stolek nebo vozík vybavený kolečky s možností statického zabrzdění, pro umístění lyofilizátoru vč. příslušenství. 
Šířka nosné desky stolku nebo vozíku je 85–100 cm, hloubka 60–85 cm a výška stolku nebo vozíku je 
70–80 cm (vozík vč koleček). Nosnost desky stolku nebo vozíku min 120 kg.
Obě varianty musí obsahovat další integrovanou polici, umístěnou min. 50 cm pod horní nosnou deskou stolku nebo vozíku pro umístění vakuového systému a pro uložení krytu a držáku sušící komory. Nosnost police stolku nebo vozíku min. 50 kg
	(Dodavatel uvede ANO/ NE, technické řešení 
a skutečné hodnoty)

	Přístroj bude napájen z elektrické sítě 230 V, 
50/60 Hz, jištění 16 A
	(Dodavatel uvede ANO/ NE a skutečné hodnoty)

	Celková kapacita kondenzoru, vyrobeného z chemicky odolného materiálu, je min. 3 kg ledu; výkon min. 2 kg ledu za 24 h.
	(Dodavatel uvede ANO/ NE, technické řešení 
a skutečné hodnoty)

	Technické řešení umožňuje nastavit teplotu kondenzoru na ≤ -110 °C 
	(Dodavatel uvede ANO/ NE a skutečné hodnoty)

	Technické řešení přístroje umožňuje řízené odmrazení kondenzoru s tepelným výkonem 
min. 400 W 
	(Dodavatel uvede ANO/ NE a skutečné hodnoty)

	Odnímatelná průhledná část (např. akrylátová), která je součástí sušící komory a je určena pro vizuální kontrolu průběhu sušení vzorků. 
	(Dodavatel uvede ANO/ NE a technické řešení)

	Technické řešení sušicí komory obsahuje držák 
pro umístění min. 3 vyjímatelných topných polic z tepelně vodivého materiálu (např. hliník nebo ocel) kompatibilních se sušící komorou.
Průměr topných polic je min. 25 cm, max. 40 cm 
a každá police je vybavena integrovaným topným tělesem o výkonu alespoň 100 W 
	(Dodavatel uvede ANO/ NE, technické řešení 
a skutečné hodnoty)

	Technické řešení sušící komory umožňuje vlastní lyofilizaci a paralelní uzavírání lékovek/vialek standardu ISO 8362 zátkami v prostředí vakua, minimálně pro typy
a) 2R (průměr 16 mm, výška 35 mm) 
b) 6R (průměr 22 mm, výška 40 mm), 
c) 10R (průměr 24 mm, výška 45 mm)
d) 20R (průměr 30 mm, výška 55 mm).
	(Dodavatel uvede ANO/ NE, technické řešení 
a skutečné hodnoty)

	Součástí dodávky je min. 5 termobloků (pro lékovky formátu 2R, 6R, 10R a 20R) z tepelně vodivého materiálu (např. hliník) a o hloubkách, zajišťující sjednocení uzavírací výšky lékovek a současně distribuci tepla z topných polic v celém objemu lékovek požadovaných formátů. 
Součástí dodávky jsou termobloky pro lékovky typu 2R v počtu min. 2 ks, pro ostatní formáty lékovek 
(6R, 10R a 20R) každý min. po jednom kusu.
	(Dodavatel uvede ANO/ NE, technické řešení 
a skutečné hodnoty)

	Technické řešení dodaných termobloků musí umožnit vložení 2R, 6R, 10R a 20R formátů lékovek tak, 
aby bylo docíleno jednotné výšky lékovek včetně zátek pro jejich paralelní uzavření.
	(Dodavatel uvede ANO/ NE a technické řešení)

	Součástí dodávky je i externí teplotní čidlo, umožňující uživatelskou kontrolu teploty referenčního vzorku v průběhu procesu lyofilizace 
	(Dodavatel uvede ANO/ NE a technické řešení)

	Regulaci tlaku uvnitř sušící komory a kondenzoru zajišťuje samostatný dvoustupňový vakuový systém (např. olejová vývěva, 230 V, 50/60 Hz, uživatelsky bezúdržbová po dobu min. 3 měsíců při min. 9000 provozních hodinách) vybavený prostředky omezujícími emise do laboratoře (odlučovač olejové mlhy). 
Čerpací kapacita systému dosahuje limitního tlaku 2×10-3 mbar či méně a průtoku min. 90 l/min.
Vakuový systém je s tělem lyofilizátoru propojen 
např. konstrukčně vhodnou hadicí, která je součástí dodávky
	(Dodavatel uvede ANO/ NE, technické řešení 
a skutečné hodnoty)

	Integrovaná, programovatelná řídící jednotka umožňuje uživateli pomocí např. dotykového displeje min. nastavovat a zobrazovat hodnoty

1. tlak uvnitř kondenzoru a sušicí komory (nastavitelný rozsah alespoň od 0 do 10 mbar)
2. teplota uvnitř kondenzoru a sušicí komory (pouze zobrazení)
3. teplota referenčního vzorku (pouze zobrazení)
4. teplota topných polic (nastavitelný rozsah alespoň od -50 do +50 °C)
	(Dodavatel uvede ANO/ NE, technické řešení 
a skutečné hodnoty)

	Technické řešení software řídící jednotky umožňuje uživatelské nastavení rozsahu hodnot teploty (°C) 
a tlaku (mbar) nebo jejich programování do uživatelem uložených metod s pamětí min. 20 sušících programů, každý o min. 10 krocích 
(tj. změnách teploty nebo tlaku).
Interface řídící jednotky musí poskytnout export záznamu provozních dat (hodnot průběhu lyofilizace, min. teploty uvnitř kondenzoru a sušicí komory, tlaku uvnitř kondenzoru a sušicí komory, teplotu referenčního vzorku, teplotu topných polic, datum 
a čas) na externí paměť (min.  USB nebo paměťovou kartu) ve formátu min. .txt nebo .csv
	(Dodavatel uvede ANO/ NE, technické řešení 
a skutečné hodnoty)

	Součástí dodávky je kompletní funkční systém včetně nezbytného příslušenství (ventily, filtry redukce, svorky, hadice apod.), a min. 2 ks termobloků pro lékovky formátu 2R, min. 1 ks termobloku pro lékovky 6R, min. 1 ks termobloku pro lékovky 10R a min. 1 ks termobloku pro lékovky 20R
	(Dodavatel uvede ANO/ NE, technické řešení 
a skutečné hodnoty)


* Dodavatel uvede ANO/NE a doplní požadované informace. Pokud dodavatel doplní do Minimálních požadovaných technických parametrů NE, je to důvod pro vyloučení uchazeče z další účasti ve výběrovém řízení. Dodavatel je povinen přiložit k této technické specifikaci i svou vlastní technickou specifikaci či svůj vlastní popis zařízení.
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