Příloha č. 1

TECHNICKÁ DOKUMENTACE
 - SPECIFIKACE POŽADOVANÉHO PLNĚNÍ

A. Požadavky zadavatele na dodávku rozšíření objektového úložiště jako celku
1. Předmětem veřejné zakázky je kompletní řešení, sestávající se z dodávky, instalace a zprovoznění rozšíření uzlů objektového úložiště. Součástí předmětu veřejné zakázky je poskytnutí rozšířené záruky včetně technické podpory (dále jen „rozšířená záruka“) ve formě reakce Next Business Day On-site v lokalitě Masarykova univerzita, Botanická 68a, Brno.
a) Instalací a zprovozněním se rozumí instalace hardware do stávajících rack skříní, zapojení všech síťových rozhraní, zapojení do elektrické sítě, spuštění hardware a ověření bezchybného chodu všech komponent.
2. Rozšíření uzlů objektového úložiště musí obsahovat alespoň 5 identických uzlů objektového úložiště a kabeláž, vše dle níže uvedené specifikace.
a) Identickým uzlem objektového úložiště se pro účely této dokumentace rozumí osazení zcela shodných komponent do každého uzlu včetně typu použitých pamětí a disků.

B. Požadavky zadavatele na uzly objektového úložiště
Každý uzel objektového úložiště musí splňovat tyto podmínky:
1. Provedení do standardního 19" racku, maximální velikost uzlu 2U.
2. Sdílení komponent (napájecí zdroje apod.) mezi uzly není přípustné.
3. Uzel objektového úložiště (výpočetní jednotka se samostatnou pamětí, chipsetem, procesory, diskem, ...) musí mít právě jeden (tj. jeden a nikoli více) procesor v architektuře x86_64.
4. Procesor musí podporovat technologii hyperthreading.
5. Zadavatel požaduje minimálně jedno logické CPU jádro na každý osazený datový a na každý osazený žurnálový disk (tedy jedno fyzické CPU jádro s technologií HT pokrývá dva osazené disky příslušných typů). Je-li počet osazených fyzických jader menší než počet osazených datových plus žurnálových disků, pak musí být všechny požadavky zadávací dokumentace splněny se zapnutou technologií HT.
6. [bookmark: _Ref506818815]Minimální výkon serveru měřený nástrojem SPEC CPU® 2017 ve variantě FP, rate, baseline musí být alespoň 58 bodů.
7. Operační paměť musí být ECC a musí mít velikost alespoň 32 GB plus 6 GB na každý osazený datový a na každý osazený žurnálový disk (tj. při osazení 10 SATA a 4 SSD disky je minimální velikost RAM 116 GB). Rychlost pamětí nesmí být horší než rychlost paměti použité ve SPEC testu uvedeném v bodu 6. Osazeny musí být všechny dostupné paměťové kanály (zadavatel preferuje rovnoměrné osazení paměťovými moduly). Všechny osazené paměťové moduly musí být identické (tzn. stejné velikosti, na stejné frekvenci, stejného typu, atd).
8. Každý uzel musí být osazen dvěma shodnými systémovými SSD disky s kapacitou alespoň 240 GB každý, je požadováno DWPD alespoň 0,75.
9. Uzel bude osazen 10ti datovými SATA/nl-SAS/SAS rotačními disky (datové HDD), 2 datovými SSD disky a 2 žurnálových SSD disků. U datových SSD disků je požadováno DWPD alespoň 1,3 a u žurnálových SSD disků je požadováno DWPD alespoň 2,3. DWPD – Drive Writes Per Day (kalkulováno pro životnost disku odpovídající rozšířené záruce úložiště).
Disky musí splňovat následující podmínky:
· Minimální velikost jednoho datového HDD disku je 12 TB. Disky musí být určeny pro použití v serverech nebo raidových polích.
· Minimální rychlost otáčení datového HDD disku je 7200 otáček za minutu.
· Minimální velikost jednoho datového SSD disku je 3,5 TB. Rychlost sekvenčního čtení/zápisu každého datového SSD disku musí být alespoň 500/300 MB/s.
· Minimální celková kapacita žurnálových SSD disků je alespoň 4 % kapacity celkové kapacity rotačních datových disků. Rychlost sekvenčního čtení/zápisu každého žurnálového SSD disku musí být alespoň 500/300 MB/s.
· Všechny disky shodného typu použití (systémové, datová SSD, datová HDD, žurnálová SSD) ve všech uzlech objektového úložiště musí být stejné kapacity a stejných výkonnostních charakteristik.
· Všechny SSD disky (systémové, datové i žurnálové) musí být zapojeny přímo do uzlu.
· Všechny disky musí být vyměnitelné za chodu. Výměna jednoho disku nesmí vést k dočasné nedostupnosti jiných disků nebo uzlu samotného.
· Všechny disky (HDD i SSD) musí být prezentovány operačnímu systému jako jednotlivá bloková zařízení, přitom musí podporovat vyčtení provozních stavů a statistik pomocí standardu SMART.
· U všech disků musí být zajištěno jejich dostatečné chlazení umožňující jejich trvalý provoz pod plnou zátěží.
· Připouští se použití SSD disků s rozhraním SATA.
· Osazení HDD s použitou technologií SMR (Shingled magnetic recording) není přípustné.
10. Všechny disky musí být dodavatelem označeny štítky tak, aby je mohl při servisních zásazích jednoznačně identifikovat na základě sériového čísla bez potřeby disky vytahovat a zjišťovat jejich SN (a to i v případě, kdy pro závadu na elektronice nebude možno disk identifikovat signální LED).
11. Každý uzel objektového úložiště musí mít čtyři síťová rozhraní 10 Gb Ethernet, alespoň jedno rozhraní 1Gb Ethernet; rozhraní 1Gb Ethernet musí podporovat bootování přes PXE, 10Gb i 1Gb rozhraní musí být typu BaseT s RJ45 konektorem.
12. Všechna datová (ne management porty) síťová Ethernet rozhraní uzlů musí podporovat jumbo rámce (alespoň 9000 bytů). Datová síťová Ethernet rozhraní jsou vyhrazena pouze pro síťovou komunikaci a nesmí být použita k zajištění jiné funkcionality.
13. Uzel umožňuje centralizovaný přístup ke konzoli (klávesnice + monitor), a to jak lokálně (KVM switch), tak po síti (síťový KVM nebo BMC). Síťový přístup ke konzoli je po dedikovaném portu (100BaseT nebo 1000BaseT), není přípustné sdílení s rozhraním dle bodu B.11.
14. Uzel podporuje bootování z externího zařízení, a to jak lokálně (boot z USB zařízení), tak po síti (boot z virtuálního média implementovaného pomocí síťového KVM nebo BMC). Je-li na provoz síťového KVM nutná licence, musí být tato licence součástí dodávky.
15. Základní deska musí umožňovat změnu pořadí bootovacích zařízení.
16. Základní deska musí obsahovat management controller (BMC) kompatibilní se specifikací IPMI 2.0 nebo vyšší, funkční nezávisle na stavu operačního systému. BMC musí umět monitorovat minimálně funkčnost ventilátorů a zdroje, teplotu CPU a základní desky; dále musí BMC poskytovat základní vzdálený power management (vypnout, zapnout, reset). Požadujeme možnost změny bootovacího zařízení vzdáleně pomocí BMC nebo KVM.
17. Každý uzel musí mít duální napájení. Zdroje musí být vyměnitelné za chodu.

C. Další společné požadavky
1.	Pro uzly objektového úložiště musí být délka záruční doby minimálně 60 měsíců s reakční dobou nejpozději následující pracovní den (NBD).
2.	Veškeré zařízení by mělo být možno koupit bez jakéhokoliv software (vyjma firmware). Pokud je programové vybavení nutnou součástí nabídky (například SW pro vzdálenou správu), musí být jasně specifikovány důvody a cena za takový SW musí být zahrnuta do ceny dodávky (na dobu neurčitou; pokud autor / výrobce / dodavatel SW neposkytuje licenci na dobu neurčitou, je dodavatel povinen tuto skutečnost zadavateli prokázat a zajistit licenci nejméně po dobu 60 měsíců od předání). 
3.	Všechny komponenty, které jsou touto technickou specifikací požadovány, musí být použitelné v prostředí operačního systému Linux (zejména, ale nikoliv výhradně 64bit RHEL 7), tj. musí být podporovány distribučním nebo originálním jádrem nebo s využitím externích ovladačů dostupných ve zdrojovém kódu. 
Jednotlivé komponenty uzlů objektového úložiště musí být certifikované pro běh OS RHEL 7. RHEL, licence nejsou součástí dodávky.
4.	Součástí nabídky musí být celková maximální spotřeba sestavy (maximální spotřeba odpovídá spotřebě při plném zatížení všech komponent, tedy uzlů).
5.	Zařízení budou uchycena ve std. 19" rámu, montážní sady je potřeba dodat spolu se zařízením v potřebném počtu, doporučené provedení šroubů M6 philips (PH).
6.	Napájení v rozvaděčích je jednofázové 230V~. PDU lišty zadavatele obsahují kulaté zásuvky CEE 7/5.
7.	Při montáži zařízení musí být proudění vzduchu v rozvaděči orientováno vodorovným podélným směrem, od předních dveří rozvaděče do teplé uličky.
8.	Součástí dodávky musí být veškerá propojovací kabeláž pro připojení uzlů do síťových switchů zadavatele pro obě 1Gb a všechny 10Gb rozhraní, všechny o délce až 3 m, po dohodě se zadavatelem budou dodány kabely na míru.
9.	Pro účely posouzení nabídky je dodavatel povinen uvést SPEC výkon pro jeden uzel objektového úložiště.
10.	Přesné umístění uzlů v raccích bude zadavatelem upřesněno během dodání.
11.	Pro účely posouzení splnění technických parametrů je dodavatel povinen popsat technické parametry nabízené sestavy. Popis lze realizovat formou komentářů k jednotlivým bodům Technické dokumentace, zpravidla však nepostačují odpovědi typu ANO/NE, je nutné konkrétně popsat konfiguraci navrženého řešení. Nabídky bez technického popisu nejsou přípustné.
Navrženou konfiguraci ve formě uvedení výrobce a jednoznačného typového označení každé položky předmětu veřejné zakázky včetně řádného ocenění všech položek rozpočtu přiloží dodavatel k formuláři nabídky jako samostatnou přílohu Položkový rozpočet.
D. Měření výkonu uzlů objektového úložiště
1.	Součástí nabídky budou výkonnostní testy uzlu objektového úložiště, kterými dodavatel demonstruje dosažení požadovaných parametrů procesorů dle bodu B.6 (Spec2017). Výkon lze prokázat předložením oficiálního výsledku z webu www.spec.org dosaženého na ekvivalentním stroji (typ a počet procesorů totožný s dodanými procesory; počet a frekvence paměťových DIMMů a organizace paměti totožné s dodanou pamětí, velikost paměti se může lišit) nebo výsledkem spuštění benchmarku na uzlu nakonfigurovaném dle uvedené technické specifikace. Zadavatel je schopen poskytnout kompilátor Intel verze 17.1 a CPU2006 SPEC. Případné licence pro komerční distribuce Linuxu si dodavatel musí zajistit sám.
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