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PFF — PRESTAVBA M.C. 1S12 V PAVILONU A8 - UKB

15 - Technické plyny

1. Uvod

Projektova dokumentace feSi potrubni rozvody technickych plyna (dusik, helium, stlaceny
vzduch) pro potfeby laboratofe 1S12 od napojnych mist na stavajici rozvody k odbérnym
mistam v laboratofi.

P¥i zpracovani projektové dokumentace bylo piihlédnuto k pFislusnym CSN (CSN 13 0072
Znadeni potrubi v provozech podle protékajicich latek, CSN 07 8304 Tlakové nadoby na
plyny — Provozni pravidla, CSN EN 13 480 — Potrubi, TPG 706 02 Rozvody dusiku, CSN 73
0802 Pozarni bezpeénost staveb — nevyrobni objekty, CSN 01 8003 Zasady pro bezpe&nou
praci v chemickych laboratofich) a Nafizeni viady &. 26/2003, kde se definuji technické
pozadavky na tlakova zafizeni.

PFi montazZi je nutno dodrzet vyhlasky CUBP &. 48/82 Sb. a Nafizeni vliady &. 591/2006,
které souviseji se zajisténim bezpecénosti prace.

Potrubni rozvody technickych plynd dusik a helium uvedenych v tomto projektu jsou podle
vyhlasky CUBP €. 21/79 Sb. v platném znéni vyhrazenym plynovym zafizenim.

2. Zdroje
2.1 Zdroj dusiku (&istota 5.0)

Je stavajici. Zdrojem dusiku je jedna tlakova lahev 50 litrd/200 bar. Tlakova lahev je
napojena na redukéni panel, kde je tlak z lahve redukovan na pracovni pfetlak v rozvodu.
Nastaveni vystupniho pracovniho tlaku bude provedeno na 1,0 MPa, nastaveni pojistného
ventilu na 1,2 MPa. Zdroj je umistén v 1.NP v mistnosti Cislo 115. Vyfukové potrubi od
pojistného ventilu je stavajici.

2.2 Zdroj helia (8istota 5.0)

Je stavajici. Zdrojem helia je jedna tlakova lahev 50 litrd/200 bar. Tlakova lahev je napojena
na redukcéni panel, kde je tlak z lahve redukovan na pracovni pfetlak v rozvodu. Nastaveni
vystupniho pracovniho tlaku bude provedeno na 1,0 MPa, nastaveni pojistného ventilu na
1,2 MPa. Zdroj je umistén v 1.NP v mistnosti Cislo 115. Vyfukové potrubi od pojistného
ventilu je stavajici.

2.3 Zdroj stladeného vzduchu (technicky)

Je stavajici. Jako zdroj stlaceného vzduchu slouzi bezmazny pistovy kompresor s tlakovou
nadobou 50litrd, o vykonu 4 I/sec, 1MPa, do rozvodu je vloZena suSic¢ka vzduchu s teplotou
rosného bodu -30°C. Stlateny vzduch je redukovan na distribu¢ni tlak 0,6MPa. Zdroj je
umistén v mistnosti islo 1S13.

3. Potrubni rozvody a armatury

Trasa potrubnich rozvodl je patrna z vykresové dokumentace. RovnéZ tak napojeni na
stavajici rozvody technickych plynua.

Napojeni rozvodl dusiku a helia pro laboratof 1S12 na stavajici nerezové rozvody je
provedeno v prostoru chodby 1S12. Napojeni rozvodu stlaeného vzduchu pro laboratof
1S12 na stavajici Cu rozvod je provedeno v prostoru mistnosti zdroje 1S13.



Od mist napojeni na stavajici rozvody jsou potrubni rozvody pfivedeny k laboratofi 1S12, kde
je instalovana ventilova skfinka (dodavka stavby). Ve ventilové skfifice jsou instalovany
uzaviraci ventily pro laboratof. Od ventilové skfifiky je potrubi v laboratofi pfivedeno
k odbérnym mistim na sténé do poZzadovaného mista dle knihy mistnosti.

Vodorovné potrubi v prostoru chodby a v prostoru laboratofi je vedeno pod stropem v
podhledech. Svislé svody k odbérnym mistim jsou vedeny po sténach po povrchu. Potrubni
rozvody jsou vedeny na konzolach uchycené v trubkovych objimkach. Doporucuje se dodrzet
minimalni vzdalenost povrchu potrubi jednotlivych médii 50mm. Doporucuje se dodrzet min.
vzdalenost rozvodného potrubi od ostatnich rozvodu a rozvodua elektro a od konstrukci a zdi
100 mm.

Potrubi technickych plyna je navrzeno z ocelovych trubek svafovanych tf. 17 — AISI 304
s hutnim atestem. Na rozvod helia musi byt pouzito bezeSvych trubek. Potrubi je spojovano
orbitalnim svafovanim. Pfi spojovani potrubi svafovanim je nutno chranit Cistotu vnitfku
potrubi ochrannym plynem. Zplsob ochrany ur€uje technologicky postup dodavatele pro
rozvod technickych plynd pro laboratorni uziti. Po svafovani provést pasivaci svarli. Potrubi
a armatury musi byt opatfeny atestem pro dany druh plynu. Uzaviraci armatury tvofi kulové
uzavéry PN63.

Potrubi a zafizeni je nutno uzemnit dle platnych predpis.

Potrubi, které prochazi zdénou pfickou musi byt uloZzeno v ocelové chraniCce. VeSkeré
chranicky potrubnich rozvodu jsou soucasti dodavky rozvodu.

Prostupy pozarné délicimi_konstrukcemi — potrubni rozvody v objektu budou v mistech
prostupll pozarné délicimi konstrukcemi utésnény certifikovanymi protipozarnimi ucpavkami.
Chrani¢ky musi byt provedeny odbornou firmou.

Mezera mezi chraniCkou a potrubim rozvodu se na obou koncich opatfi nehoflavou
ucpavkou (protipozarni ucpavkovy tmel s protokolem o certifikaci a technologickym
postupem v navaznosti na pozarni zpravu objektu) tak, aby nebyla omezena dilataéni
schopnost potrubi. Ucpavky prostupl v pozarné délicich konstrukcich jsou podle vyhlasky
246/01 Sb. pozarné bezpec€nostni zafizeni. Po jejich montazi je nutno, aby firma, ktera
provedla jeho montaz, sepsala protokol o montazi v souladu s poZadavky odstavce 2 § 10
této vyhlasky.

Technicka data rozvodu

N2 HE SV
prac. pretlak MPa 1,00 1,00 0,60
max. pretlak MPa 1,10 1,20 1,00
zkus$. pretlak MPa 1,72 1,72 1,20
zk. na tésnost MPa 1,20 1,20 1,00

Povrchova ochrana potrubi

Potrubi tf. 17 nemusi byt opatfeno natérem. Na vhodnych mistech se oznali protékajici
médium (barevnymi pruhy + nazev média). RozliSovacimi pruhy a Stitky s nazvem meédia
musi byt oznaeny rozvody na viditelnych mistech a pfed a za uzaviraci armaturou a pfed
odbérnym mistem.

dusik pruh - ¢erna (RAL 9005) + nazev média
helium pruh - hnéda (RAL 8008) + nazev média
vzduch natér - bila (RAL 9010) + nazvem média

Kontrola pracovniho pretlaku

Pro optickou kontrolu pracovniho pfetlaku v rozvodech a ve zdrojich jsou instalovany
kontrolni manometry. Kontrolni manometry jsou soulasti stavajicich reduk&nich tlakovych
stanic (reduk&nich ventild) dusiku a helia a kompresorové stanice. Jsou rovnéz soucasti
odbérnych paneld.




Odbérova mista - spektrometr (dusik, helium, stlaCeny vzduch)
Panel nasténny pro odbér plynu — vstupni pretlak max. 40 bar/vystupni pfetlak 1-10 bar pro
dany druh plynu a danou cistou plynu. Vyska cca 1500 mm nad podlahou.

4. Bezpecnostni predpisy

4.1 Vlastnosti médii

Dusik — je za normalnich podminek chemicky netecny, bezbarvy, nejedovaty plyn, bez chuti
a zapachu. Kapalny dusik je Cira kapalina, bezbarva, nehoflava, s teplotou kolem -196 °C.
Dusik ve smési se vzduchem vytésnuje kyslik a pfi snizeni obsahu kysliku ve vzduchu se
zacCinaji projevovat pfiznaky duSeni, charakterizované zpocCatku zrychlenym dychanim,
snizenou pozornosti s nepfesnosti pfi vykonavani praci. Pozdéji dochazi ke snizenému
vnimani bolesti, k zakalenému védomi az bezvédomi. Pfi praci v uzavienych prostorach je
nutno pouzivat izolacni dychaci pfistroj.

Chemicky vzorec N2

Molarni hmotnost 28,01 g/mol
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 1,251 kg/m3
Bod varu (101,3 kPa) -185,8 °C
Kriticky tlak 3,4 MPa
Kriticka teplota -147,1 °C

Helium — je neteCny (vzacny) plyn bez barvy a zapachu. Vyskytuje se ve vzduchu
a vzemnim plynu. Ziskava se ze vzduchu frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu. Ma
nizkou teplotu tani a varu. Za normalniho tlaku nelze pfivést do tuhého stavu. Za velmi
nizkych teplot kapalni. V kapalném stavu ma supratekuté a supravodivé vlastnosti. Jako
jediny prvek nema trojny bod.

Chemicky vzorec He

Molarni hmotnost 4,002 g/mol
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 0,178 kg/m3
Bod varu (101,3 kPa) -268,93 °C

Vzduch - je smés nékolika plynd, bezbarvy, bez zapachu. Jeho kvalita zavisi na zpUsobu
vyroby. Pro zdravotnické ucely musi mit odpovidajici stupen Cistoty. Nesmi obsahovat
mastnoty. Ve zdravotnictvi se pouziva k pohonu nastroji a k miseni s kyslikem pro dychani.
Hustota (0 °C, 101,325 kPa) 1,293 kg/m3

4.2 ZpUsob omezeni rizikovych vlivi

Pfi feSeni péfe o bezpe&nost prace a technickych zafizeni byly respektovany zakladni
pozadavky vyhlasky CUBP &. 48/82 Sb. a dal$ich norem a predpis( souvisejicich.

Omezeni rizik je dano automatickym bezobsluznym provozem zafizeni a jeho umisténim ve
venkovnim vétraném prostoru. Pfi manipulaci je nutno dbat zvySené opatrnosti a pouzivat
pfedepsané ochranné prostfedky.

Ochranu pfed nebezpecnym dotykovym napétim je tfeba fesit podle platnych predpisa.

4.3 Podminky pro bézné pouzivani zarizeni

Zafizeni tlakovych stanic a potrubnich rozvodu technickych plynu patfi ve smyslu Vyhlasky
CUBP &. 21/79 Sb. mezi vyhrazena plynova zafizeni. Provoz a udrzba zaFizeni se bude Fidit
mistnimi provoznimi a bezpeénostnimi predpisy, které zpracuje provozovatel podle
provoznich a bezpec¢nostnich pfedpisi dodavatele a podminek uvedenych v projektové
dokumentaci.

Obsluhou zafizeni muze byt povéfena spolehliva osoba starSi 18-ti let a k tomu ucelu
proSkolena. Znalost predpisli ovéfuje revizni technik 1x za tfi roky. Bez zkousky
z bezpecnostnich a provoznich pfedpisi nesmi byt nikdo pfipustén k obsluze zafizeni.
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O provozu odparfovaci stanice musi byt veden provozni denik. Obsluhujici pracovnik musi
mit na paméti, Ze neopatrné a neodborné zachazeni se zafizenim a armaturou pracujici pod
tlakem a pfi nizkych teplotach, jakoz i nedodrzovani bezpecnostnich, pozarnich
a provoznich predpisu, vede k porucham zafizeni a ohrozeni zdravi zaméstnancu.

Skladovani a manipulace s tlakovymi lahvemi se Fidi provoznimi pravidly dle CSN 07 8304
a souvisejicimi. Podrobny postup ¢innosti pfi obsluze a udrzbé tlakovych lahvi a vlastni
tlakové redukéni stanice a zasady bezpec€nosti pfi praci s nimi obsahuji navody k obsluze od
dodavatele plynu a zafizeni, které jsou soucasti dodavky zafizeni.

Veskeré zafizeni musi byt udrzovano v naprostém pofadku a Cistoté. O vSech zavadach
v chodu zafizeni je nutno informovat vedouciho provozu a ucinit o tom zapis v provoznim
deniku. Veskera zafizeni, ktera pracuji pod tlakem, musi byt pfed prvnim uvedenim do
provozu, po opravach tlakovych c¢asti, jakoz i v periodicky pfedepsanych terminech
podrobeny tlakovym zkouskam dle platnych pfedpisiG a norem. Vysledky technickych
prohlidek a tlakovych zkousek se zapisuji do provozniho deniku.

Zafizeni, u néhoz proSel termin ufedni tlakové zkousky, nesmi byt provozovano. Pracovisté
musi byt vybaveno v§emi potfebnymi pomuickami a v dosahu musi také byt Iékarni¢ka prvni
pomoci. Na vhodném misté nutno umistit vystrazné tabule a bezpecnostni predpisy. PFi
vypousténi média musi obsluhujici pracovnik stat stranou od usti pfislusnych armatur
a potrubi. Rovnéz musi dbat na to, aby nebyl zasaZen jiny zaméstnanec. Ovladani armatur
je tfeba provadét pozvolna a vzdy jen ruéné. Udrzba spodiva pouze v dotaZeni pfirubovych
spojl, ucpavek, vyméné tésnéni apod. Vétsi opravy je nutno zadavat odbornému zavodu,
ktery provadi servisni sluzbu a ma pro uvedené prace opravnéni.

4.4 Technicka zafizeni a plochy pro obsluhu, udrzbu a opravy

Veskera nova technologicka zafizeni jsou bezpeéné pfistupna z urovné zakladu, na némz je
zarizeni umisténo. Dispozi¢né je zafizeni rozmisténo tak, aby byly zachovany potiebné
bezpecfné prichody kolem zafizeni, v&. obsluznych a odkladacich ploch v pfipadé oprav.

4.5 Povinnosti provozovatele

e Zzajistit, aby kontroly a provozni revize byly vykonavany podle zvlastnich predpisu,
popfipadé navodl a pokynu vyrobce a dodavatele,

e zajistit, aby montaz a opravy zafizeni vykonavala jen opravnéna organizace a obsluhu
zafizeni jen odborné zpUsobili pracovnici,

e vypracovat do jednoho mésice od zahajeni provozu mistni provozni fad dle podkladi
v projektové a dodavatelské dokumentaci, navodl vyrobce a na zakladé zkuSenosti
Z provozu

e vést prfedepsanou technickou dokumentaci, evidenci zafizeni a uschovat doklady
stanovené pravnimi pfedpisy nebo technickymi normami

4.6 Pozarni bezpednost

Tlakové lahve musi byt chranény proti salavému teplu a proti narazu.

5. Pokyny pro montaz

5.1 Montaz zarizeni

ZaFizeni tlakovych stanic a potrubnich rozvodd technickych plynd je dle Vyhlasky CUBP
21/79 Sb. vyhrazenym plynovym zafizenim.




Montaz muze provadét pouze ta organizace, ktera ma pro tyto prace platné osvédceni. Pri
montazi je bezpodmineCné nutné zachovavat veskeré zasady, predpisy a bezpecnostni
opatfeni platné pfi montaznich pracich, CSN EN 13 480 a souvisejici.

Montovat rozvody technickych plynd muze jen organizace na zakladé pfislusného opravnéni.
Pro rozvody se smi pouzivat pouze vyrobkd a materiall, které jsou vyrobeny a uréeny pro
pouziti v pfislusném rozvodu. Svare€ské prace sméji provadét jen svaredi, ktefi maji plathou
Uredni zkousku odpovidajici rozsahu podle CSN EN 287 s prihlédnutim k druhu a dimenzi
rozvodu. Svary se kontroluji vizualné. Vizualni kontrola svarQ se provadi s pfedstihem pfed
ostatnimi zkouskami.

VesSkeré armatury musi byt dostupné, lehce ovladatelné a nesmi nikde podchazet.
Navazujici potrubi nesmi byt namahano pnutim. V ramci montaze musi byt provedena revize
pojistovacich ventild a méfici armatury.

U veskerych zafizeni musi byt provedena ochrana proti u¢inkim atmosférické elektfiny dle
platnych predpisu.

Na zavér montaze se musi provést pfislusné natéry Zeleznych casti, oznacit armatury
a potrubi.

5.2 Cisténi potrubi

Po skon€eni montaze potrubi se musi provést jeho vycisténi. Po tlakové zkouSce provést
profoukani potrubi za u¢elem odstranéni mechanickych necistot. Aby se pfedeslo Skodam na
zdravi pracujicich, musi byt chranéni vhodnymi ochrannymi pomuckami.

5.3 Zkous$eni potrubi

Po skonceni montaze se potrubi a jeho soucasti podrobi zkouskam. Potrubi se zkousi na
pevnost a tésnost s ohledem na CSN EN 13 480. Prace provadi montazni organizace
a vyhotovuje o jejich vysledku pfislusné protokoly.

Nejprve se provede zevni prohlidka vSech svarovych spoju. Pfi pochybnostech o kvalité
svarového spoje ma pracovnik kontroly pravo si ovéfit kvalitu jakymkoliv dostupnym
zpusobem. Zjisténé vady musi byt odborné opraveny a znovu kontrolovany.

Vlastni provadéni tlakovych a tésnostnich zkoudek musi byt provadéno pfi dodrzeni vSech
bezpecCnostnich opatfeni. Pro provadéni zkouSek zpracuje montazni organizace interni
provadéci smérnici. Pneumatickou pevnostni zkouSku potrubi Ize v pfipadé uspokojivych
vysledkl spojit s nasledujici zkouskou tésnostni se snizenym tlakem, rovnajicimu se pretlaku
provoznimu. Svarové a ostatni spoje budou pfi této zkouSce potirany pénotvornym roztokem.
Pro pneumatickou zkousku Ize pouzit vzduch nebo jiny inertni plyn, zaru¢ené suchy a bez
mastnot. Pro pfipojeni zkuSebniho média Ize vyuzit pfipojovaci napf. matice pojistnych
ventild.

5.4 Zasady bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci

Montaz technologie a rozvodl véetné prisluSenstvi mohou provadét pouze organizace, které
k tomu maji opravnéni podle pfislusnych pfedpisu.

- po dobu realizace stavby budou na stavenisti dodrZzovany bezpecénostni predpisy
stanovené vyhlaskou 48/1982 Sb. ,Z&kladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a
technickych zafizeni“, na ni navazujici pravni pfedpisy, napf. nafizeni vlady €. 591/2006
Sb. o bezpelnosti prace pfi stavebnich pracich, vyhlasky 192/2005 Sb., 268/2009 Sb.,
zakon €. 309/2006 Sb., nafizeni vlady 362/2005 Sb. Je nutné také respektovat Zakonik
prace 262/2006 Sb.

- béhem vystavby budou respektovany pozadavky bezpe€nosti a ochrany zdravi podle
zakona €. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci. Zejména se dle tohoto zakona bude dbat na:

osplnéni pozadavkl na pracovisté a pracovni prostfedi na stavenisti, na vyrobni
a pracovni prostfedky a zafizeni, na organizaci prace a na pracovni postupy
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opouziti bezpe€nostnich znacek, znaceni a signalu

oodborna zpusobilost jednotlivych ucastnikl vystavby

otechnicka zpulsobilost zafizeni

oplnéni povinnosti zadavatele, zhotovitele stavby, fyzickych osob a koordinatora
vystavby

- pro prace ve vysSkach budou pfijata a provedena opatfeni proti padu do hloubky nebo
padu z vysky, propadnuti a sesuti dle nafizeni vlady €. 362/2005 Sb.

- pracovnici jsou povinni dodrzovat pofadek a bezpe€nostni pfedpisy, musi byt vybaveni
osobnimi ochrannymi pomuckami a pracovnimi prostiedky, které jsou adekvatni
moznému ohrozeni na zdravi pfi provadéni jednotlivych dil€ich Cinnosti

- stavenisté bude zfetelné oznaceno a zajisténo proti vstupu nepovolanych osob

- veskeré svaredské prace mohou provadét jen svaredi, ktefi maji opravnéni dle CSN EN
287-1 a CSN EN 287-6.

- Pfi provadéni praci musi byt dodrzovany platné CSN a piedpisy vztahujici se
k provadénym pracim.

6. Pozadavky na ostatni profese

Stavba zajisti:
Zapraveni a vymalbu dotenych prostor.

Ventilovou skfifiku pro instalaci uzaviracich ventili technickych plynu v laboratofi. Umisténi
ventilové skfinky je vedle dvefi do laboratofe uvnitf laboratofe, rozmér skrinky min.
300x300mm, spodni hrana 1400mm nad podlahou.

Silnoproud zajisti:
Zafizeni zdroji a potrubni rozvody musi byt zabezpe&eny proti uc€inkiim atmosférické
a statické elektfiny podle platnych pfedpist.

MaR zajisti
Snimac¢ koncentrace O2 v mistnosti laboratore 1S12.

7. Zaveér

Uvést do provozu lze pouze ta zafizeni, ktera spliuji pozadavky bezpecného provozu, byly
na nich provedeny pfedepsané revize, zkousky a maji pfedepsanou spravnou a uplhou
technickou dokumentaci.

Dodavatel rozvodl zajisti ozna€eni potrubnich rozvodl a uzaviracich ventild umisténych na
rozvodech. Pfed uvedenim rozvodu do provozu zajisti dodavatel jejich Cistotu a dolozi
pFislusnymi protokoly.

Zkousky a revize musi byt provedeny v souladu s platnymi pfedpisy a normami (vyhlaska
¢. 85/78 Sb.).

Liberec, 09/2020 Vypracoval: Ing. Kvapil Zdenék
TK PROJEKT Liberec




