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D.1.2.12 - TECHNICKA ZPRAVA KE STATICKEMU VYPO CTU

1. IDENTIFIKA CNi UDAJE STAVBY

Nazev Staticke zajist éni prostor PrF, Veve Fi 70, Brno
stavby: 2.PP — chodby a pod menzou
1.¢ast — chodby

Stavebnik: Masarykova univerzita
Rektorat/Investi €ni odbor
Zerotinovo ndm. 617/9
601 77 Brno

Projektant: Ing. Dudan P, ( CA 1003397 — mosty a inZenyrské konstrukce )

Stupéi : DSP — dokumentace pro stavebni povoleni

2. Zakladni informace

2.1. Umiséni a popis stavajiciho objektu

Na zéklad vyhodnoceni stavebnihotmkumu zéervna 2019 : , ZPRAVA O PROVEDENI
DOPLNKOVEHO STAVEBNE TECHNICKEHO PRIZKUMU OBJEKTU PRAVNICKE
FAKULTY MU NA ULICI VEVE Ri 70 V BRNE “ jsem proved| statické posouzeni ZB
konstrukce tramovych stromblasti 2, 5, 10 a 11.

Konstrukce budou zesileny.

ZB tramy v oblasti 11 a tramy O5T28-05T30 v okil&ske budou zesilovat pomoci
valcovanych ocelovych proiil2 x UPE 120, které se propoji pomoci lepenych\kimé?2 se
stavajicimi trdamy. UPE 120 zesiluji stavajici wzt trami, kter4 na zatizeni tramovych
stropi nevyhovuje. Tida betonu je C8/10. Ocelové zesilovaci profilybuou zasekany do
zdi jen se zakotvi pomoci lepenych hmoZdinek BatrAmi. Pred provadnim zesilovani
trami je nutno uvolnit gy trami, aby se mohlo provést kotveni ocelového profilaelové
konstrukce zesilujici tramy budou of®ty protipoZzarnim obkladem z mineralni rohoze.

ZB tramy v oblasti 2,5,10 ( chodby) ze budou zesit pomoci valcovanych
ocelovych profii 2 x UPE 140, které se propoji pomoci lepenych\k®é&0 se stavajicimi
trdmy. UPE 140 podchycuji trdmy, ktera na zaiizgamovych strofp nevyhovuje. Tida
betonu je C6/7,5 u trdmu v oblasti 5 a 10 a C4/8blasti 2. Ocelové zesilovaci profily
budou zasekany do zdi jen kigmdt kolize v mis¢ ulozeni budou do zdi osazeny jen
jednostrana pripadré jen stojnou ( po upaleni pasnic ). Uchycentipad betonovychéasti
sttn lze provést kotvenimigs kotevni plech a lepené hmozdinky 2xM8 do tmel¥ H
HIT200.



2.2.Stavebni upravy

Na zaklad provedeného stavebnihaipkumu bylo rozhodnuto provést opravahto
stropnich konstrukci .

V oblasti¢. 5 ( trdmy O5T28 — O5T30 a O5T32 ) a v oblasti(litamy O11T1 —
011T5) se nejprve provede vyklizeni a udolnbokl a spodntasti tranii. Dale se provede
dodaténa prohlidka nosnych prik konstrukci strop ( trami a desky ). Dale se provede
zesileni stavajici vyztuze stifop

Zesileni vyztuze spiva v nakotveni véalcovanych 2xUPE120 k spodasti ZB
tramové konstrukce pomoci lepenych kotev HILTY koien Sroubem HIT-V M12 do tmele
HIT-HY200.

V oblasti 5 (tramy O5T28 — O5T30 )u obvodowvéngtna délce cca 1,4 m po 200mm
a ve stednicasti tramu na délce 0,495 m po 245 mm. Valcovarshikyg nebudou osazeny
do stn. 2xUPE120 zesiluji vyztuz ZB tramu. igpenim 2xUPE120 s ZB tramem dojde
k podstatnému zvy3eni Gnosnosti zprazeného ZB strdyposniky budou konstrdke
clerény, na d¢ délkovécasti (1,565m + 1,745 m) , které se propoji ponpoitdZzek svary.

V oblasti 5 ( tram O5T32 )u obvodové&msy na délce cca 1,4 m po 200mm a ve
stredni ¢asti tramu na délce 1,2 m po 300 mm. Valcovany iko§pednostran& osazeny)
nebudou osazen doést UPE120 zesiluje vyztuz ZB tramu. iSpenim UPE120 s ZB
tramem dojde k podstatnému zvySeni Gnosnosti zpéiite ZB stropu. Nosniky budou
konstrukn¢ clerény, na d¢ délkovécasti ( 1,565m + 2,645 m) , které se propoji pomoci
piiloZzek svary.

V oblasti 11 ( trdmy O11T1 — O11T5 ) u obvodovéngtna délce cca 1,4 m po
200mm a ve $edni ¢asti tramu na délce 3,9 m po 300 mm. Valcované ikgamebudou
osazeny do 8h. 2xUPE120 zesiluji vyztuz ZB tramu. i@penim 2xUPE120 s ZB tramem
dojde k podstatnému zvy3eni Gnosnosti zprazenéhstié®u. Nosniky budou konstriré
clerény, na d¥¢ délkoveécasti ( 1,565m + 5,345 m) , které se propoji ponpoiddZzek svary.

V oblasti ¢. 5 v chodk ( tramy O5T1 — O5T27, O5T33 ) se provede zesileni
anosnosti tram a vyztuze tram Zesileni vyztuze spgova v nakotveni valcovanych
2xXUPE140 k spodntasti ZB tramové konstrukce pomoci lepenych kotek Tl kotevnim
Sroubem HIT-V M12 do tmele HIT-HY200. Kotveni seopede na délce cca 900mm od
sttny po 200mm. Valcované nosniky budou osazeny #&o. xUPE140 zesiluji trdm a
zesiluji vyztuz ZB tramu. SpZzenim 2xUPE140 s ZB tramem dojde k podstatnémseniy
Unosnosti zprazeného ZB stropu. Nosniky budou kokists ¢lenény , na d¥ délkovécasti (
0,78m + 2,62 m) , které se propoji pomoiilgzek svary. Do gh budou uloZeny zasekanim
cca na 100mm nebo stazasekat pouze stojinu ( po odpaleni ocelovychi pasebo pes
kotevni plech a lepené hmozdinky 2xM8 do tmele HM-200. 2xUPE140 fenesou celé
zatizeni ZB trar.

V oblasti¢. 2 v chodB (tramy O2T1 — O2T22 ) se provede zesileni Urstst@nm
a vyztuze tranmn. Zesileni vyztuze sgova v nakotveni valcovanych 2xUPE140 k spothtiti
ZB tramové konstrukce pomoci lepenych kotev HILTotdunim Sroubem HIT-V M12 do
tmele HIT-HY200. Kotveni se provede na délce ccand® od stny po 200mm a stdni
¢ast v délce cca 1200mm po 300mm nebo 310 mm. Vatgwosniky budou osazeny do
sin. 2xUPE140 zesiluji tram a zesiluji vyztuz ZBurhu. Spazenim 2xUPE140 s ZB
tramem dojde k podstatnému zvySeni Gnosnosti zpéiite ZB stropu. Nosniky budou
konstrukn¢ ¢lenény , na d¢ délkovécasti ( 0,78m + 2,83 m) , které se propoji pomoci
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piilozek svary. Do ¢h budou uloZeny zasekanim cca na 100mm neldd zasekat pouze
stojinu ( po odpaleni ocelovych @idsnebo pes kotevni plech a lepené hmozdinky 2xM8 do
tmele HY-HIT200. 2xUPE140ignesou celé zatizeni ZB tram

V oblasti¢. 10 v chodb ( tramy O10T1 — O10T7 a tramy O10T12 — O10T38) s
provede zesileni Unosnosti trénma vyztuze trarin Zesileni vyztuZze sgovd v nakotveni
valcovanych 2xUPE140 k spodwiésti ZB tramové konstrukce pomoci lepenych kotev
HILTY kotevnim Sroubem HIT-V M12 do tmele HIT-HY20&otveni se provede na délce
cca 900mm od &hy po 200mm a sednicast v délce cca 1200mm po 300mm nebo 310 mm.
Valcované nosniky budou osazeny déns2xUPE140 zesiluji tram a zesiluji vyztuz ZB
tramu. Spazenim 2xUPE140 sZB tramem dojde k podstatnémuSeniy Gnosnosti
zprazeného ZB stropu. Nosniky budou konsinkilenény , na d¢ délkovésasti ( 0,78m +
2,83 m) , které se propoji pomodilpzek svary. Do $h budou uloZeny zasekanim cca na
100mm nebo sta zasekat pouze stojinu ( po odpaleni ocelovychi pasebo pes kotevni
plech a lepené hmoZdinky 2xM8 do tmele HY-HIT200UPE140 penesou celé zatizeni ZB
trama.

V oblasti ¢. 10 v zUZené chodb ( tramy O10T8 a 010T11) se provede zesileni
anosnosti tram a vyztuze tram Zesileni vyztuze spgova v nakotveni valcovanych
2xUPE100 k spodntasti ZB tramové konstrukce pomoci lepenych kotek Tl kotevnim
Sroubem HIT-V M8 do tmele HIT-HY200. Kotveni se pede po celé délce po 180mm.
mm. Valcované nosniky budou osazeny dm.s2xUPE140 zesiluji tram a zesiluji vyztuz
ZB trdamu. Spazenim 2xUPE100 s ZB tramem dojde k podstatnémueniynosnosti
zprazeného ZB stropu. Nosniky nebudou konstkilensny. Do seén budou uloZeny
zasekanim cca na 100mm nebaistmsekat pouze stojinu ( po odpaleni ocelovycthi pas
nebo pes kotevni plech a lepené hmozdinky 2xM8 do tmeM-HHT200. 2xUPE100
pienesou celé zatizeni ZB tram

3. Podklady

a) REKONSTRUKCE KNIHOVNY A DEPOZIT PRAVNICKE FAKULTY MU,
Intar a.s., 2014

b) REKONSTRUKCE KNIHOVNY A DEPOZIT PRAVNICKE FAKULTY MU,
GEODETICKA DOKUMENTACE SKUTECNEHO PROVEDEN!I, Hlou3ek s.r.o.,
2014

c) Sig, 2011

d) ZPRAVA O PROVEDENI DOPNKOVEHO STAVEBNE TECHNICKEHO
PRUZKUMU OBJEKTU PRAVNICKE FAKULTY MU NA ULICI VEVERI 70
V BRNE, Prizkumy staveb, s.r.o., Lisky 1000/44, 624 00 BRNO, ¢erven 2019

4. PouZité programy
- Metoda konenych prvki prutové a stnodeskové modely ( Scia )
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- Posouzeni ZB pitez1 na ohyb jednostragrvyztuzeného gitezu podle Eurocodu-
CSN EN 1992-1-1 metodou mezni rovnovahy — vlastoggm.

- Posouzeni ZB pitez1 podle Eurocod@&SN EN 1992-1-1 metodou meznich
pietvareni IDEA — RSC.

5. Literatura

CSN EN 1996-1-1- Navrhovani &aych konstrukci

CSN EN 1992-1-2- Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993-1-1- Navrhovani ocelovy konstrukci

CSN EN 1991 - ZatiZeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1991-1-4- Navrhovani stavebnich konstrukciatézeni ¥trem

CSN EN 1997 - Navrhovani zékladovych a paZicichskoikci

CSN EN 206-1 (732403) — Betanast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

D.1.2.A - Staticky vypdet — sanace ZB konstrukci stropu oblast 5

0O5T28-05T30 posileni vyztuze

Zatizeni

Vlastni tiha

gn y f gd

ZB tram 105x235mm 0,567 kN/m | 1,35 0,77 kN/m
0,105x0,235x23 kN/m gl
Deska nad tramy tl. 70 mm 1,61 kN/m* | 1,35| 2,17 kN/nf
0,070 x 23 kN/n? g2




Vlastni tiha

gn yf gd
2 x UPE 120 g3 0,105 kN/m | 1,35 0,14 kN/m
2 x UPE 140 g4 0,208 kKN/m | 1,35 0,28 KN/m

Ostatni stalé - strop A3

n v f gd
Dubova mozaika tl. 22 mm g7 0,154 kN/ n? | 1,35 0,21 kN/ nf
0,022 * 7 kN/m®
PUR lepidlo 1 mm g8 | 0,015kN/n? | 1,35 0,02 kN/ i
0,001 * 15kN/n?
Cement strka tl. 2 mm g9 0,046 kN/n* | 1,35 0,06 kN/ nf
0,002 * 23kN/n?
Bet mazanina tl. 75 mm 0gl 1,875kN/n? | 1,35 2,53 kN/ nf
0,075 * 25kN/n?
PE folie tl. 6 mm gll | 0,09 kN/ m® 1,35 0,12 kN/ nf
0,006 * 15kN/n?
Mineralni vata 20 mm 12g| 0,028 kN/nm* | 1,35 0,04 kN/ nf
0,02* 1,4 kN/m®
>1 gl3 | 2,162kN/n’ | 1,35 2,98 kN/ i

Ostatni stalé — podhled novy

n y f gd
SDK podhled tl. 12,5mm 0,125 kN/ m 1,35 0,17kN/ m
0,0125 * 10kN/n? g13
x2 gl4 0,245kN/m | 1,35 0,33 kN/ i
Ostatni stalé — rozvody
n yf gd
Rozvody elektro gl16 0,12 kN/ M 1,35 0,16 kN/ nf
Rozvody plyn gl7 0,10 kN/ m 1,35 0,14 kN/ mi
*3 gl8 | 0,22 kN/ m? 1,35 0,3 kN/ nf
Nahodilé
n yf gd

Nahodilé webna C1 919 30kN/m* | 150 | 45kN/nf |




Popis kombinace dle EN 1990 — Zasady navrhovani ketmukci
2v6j-Gkjtvo1- Qi Yor+Zyqi.¥q. Qi (6.10a)

1,35 G&J,+'1,5 .O,5.g

ZYG,j 2; . Gk,j +v01. Qk,1 Y Ol+2YQi .‘Pqi. Qk,i (610b)
1,35.0,85. G + 1,5 .0

Posouzeni stavajici betonové konstrukce stropu oldab a tram A3 stavajici

vyztuz 2E@l4+ 1E @16 => A s,i = 509 °16°, beton C8/10

Ldl=1L*1,05=3,38*1,05=3,55m

Vnit ¥ni sila na nosnik A3 oblast 5

Vnitfni{si]y na prutu(ech).vEgtrém prutu )
Linedarni staticky - nebezpecné nebo vsSechny kombinace

Skupina prutd :1/9
Skupina kombinaci na uUnosnost :1/2
prut pr.¢. kombi dx N vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN]  [kNm] [knm]  [kNm]
1 4 2 0.000 0.00 0.00 *28.2 0.00 2.40 0.00
1 4 2 0.490 0.00 0.00 20.04 0.00 *14.22 0.00
2 4 2 0.000 0.00 0.00 *20.04 0.00 14.22 0.00
2 4 2 0.300 0.00 0.00 15.03 0.00 *19.48 0.00
3 4 2 0.000 0.00 0.00 *15.03 0.00 19.48 0.00
3 4 2 0.300 0.00 0.00 10.02 0.00 *23.24 0.00
4 4 2 0.000 0.00 0.00 *10.02 0.00 23.24 0.00
4 4 2 1.600 0.00 0.00 *-16.70 0.00 17.90 0.00
4 4 2 0.589 0.00 0.00 0.18 0.00 *26.25 0.00
5 4 2 0.300 0.00 0.00 *-21.71 0.00 12.14 0.00
5 4 2 0.000 0.00 0.00 -16.70 0.00 *17.90 0.00
6 4 2 0.300 0.00 0.00 *-26.72 0.00 4.87 0.00
6 4 2 0.000 0.00 0.00 -21.71 0.00 *12.14 0.00
7 4 2 0.090 0.00 0.00 =*-28.22 0.00 2.40 0.00
7 4 2 0.000 0.00 0.00 -26.72 0.00 *4.87 0.00
8 4 2 0.085 0.00 0.00 =*-28.28 0.00 -0.00 0.00
8 4 2 0.000 0.00 0.00 -28.22 0.00 *2.40 0.00
9 4 2 0.000 0.00 0.00 *28.28 0.00 0.00 0.00
9 4 2 0.085 0.00 0.00 28.22 0.00 *2.40 0.00
Md= 26,25 kNm
| GEOMETRIE PROREZU
h1=h1 =h1= 0,235 m vyska trdmu
h, =h, =h, = 0,07 m tloustka desky
by =b; =b, = 0,1 m SiFka tramu
b,=b,=b,= 1,24 m efektivni Sitka desky
H= 0,305 m celkova vyska prifezu
Acl =Ac1 =Ac1
= 0,0235 m?>m2m?2 plocha tramu
AcZ = AcZ = AcZ
= 0,0868 m?2m2m2 plocha desky

h2,

<A

h1




2m2m2
A.=A.=A = 0,1103 m MM celkova plocha bet. priifezu
vzd. téZisté prafezu od dolniho
tz =tz =tz= 0,2375091 m okraje
PARAMETRY BETONU TR. B8/10
fck STk =Tk = 8 MPa Char. valcova pevnost v tlaku
fctm =fctm =fctm
= 1,1 MPa stfedni hodnota tahové pevnosti
Ecm =Ecm =Ecm
= 16000 MPa stfedni hodnota modulu pruznosti
Olec =0l =0l = 1,0 - soutinitel pevnosti betonu v tlaku
Yc=Yc= SOy - soucinitel spolehlivosti pro beton
A= 0,8 - soucinitel vysky tlacené oblasti
€3 €3 = 0,0035 - limitni pomé&rné pFetvoreni betonu v ULS
fea=fa= 5,3333333 MPa navrhova pevnost betonu v tlaku

PARAMETRY VYZTUZE TR.

10206

fu=fy= 165 MPa  charakteristicka mez kluzu
E; =Es = 210000 MPa modul pruznosti oceli
Vs=Ys= 1,15 - soucinitel spolehlivosti pro ocel
fya=fya= 143,48 MPa  navrhova mez kluzu oceli
€4 =€,q= 0,0006832 - pomé&rné pretvoreni oceli na mezi kluzu
ZATiZENi PRUREZU
Megg=Mgq= 26,25 kNm  ohybovy moment - névrhova hodnota
Neg=Ngg= 0 kN normalova sila - ndvrhova hodnota
Mg =Mg, = 0 kNmM  ohybovy moment - charakteristicka hodnota
Ne = 0 kN normalové sila - charakteristicka hodnota
Mex, g1 = 0 kNmM  ohybovy moment - éasta hodnota
Newy1= 0 kN normalové sila - &asta hodnota
Meyy2= 0 kKNm  ohybovy moment - kvazistalé hodnota
Newy2= 0 kN normalové sila - kvazistlé hodnota
ROZMISTENI VYZTUZE | PARAN
A, [mm’]A;; [mm’]A,; Z[m]z;[m]Z; Z'[m]Z'[m]Z" & [m]ti[mlt; & [-]& [-]e o [l
vrstva [mm?] [m] [m] [m] [-]
s1 509 0,027 0,278 0,21050907 0,02634
S2 0 0 0,305 0,23750907 0,00000
s3 0 0,305 0,23750907 0,00000
sa 0 0 0,305 0,23750907 0,00000



S5
S6
S7

S8
S9
S10

OO O o o o o

_z2
21

As?

il Asl

O O o o o o

0,305
0,305
0,305
0,305

0,305
0,305

0,23750907
0,23750907
0,23750907

0,23750907
0,23750907
0,23750907

0,00000
0,00000
0,00000

0,00000
0,00000
0,00000

A A A plocha i-
ZZ Z vzdalenc

222 vzdalenc

ts,i ts,i vzdalenc
& § pretvore
O; Oj napéti v
FoiFsi  silavi-e

Ms,i Iv's,i moment

POSOUZENI - ULS (dle €SN EN 1992-1)

TLACENA OBLAST BETONU
X=
Ax =
A=A, =
Fee =Fec =
tec =tec =

st,i =z|:s,i =
zMs,i =2M5,i

MCC =MCC =
Ned-Ngg

UNOSNOST PRUREZU
Mgg =
Ngg =

0,033
0,026
0,032
172,5
0,292

73,0

15,37
9,28
0,0

24,8
0,0

m

m
mZmZ
kN
m

kN

kNm
kNm
kN

kNm
kN

poloha neutralni osy
vyska tlacené oblasti
plocha tlacené oblasti

sila v tlaceném betonu

puUsobisté F.. od dol. okrajeplsobisté F.. od dol. okraje

suma sil ve vyztuzich

suma momentt od vyztuzi
moment od tlakové sily

rovnovaha sil

Stavajici ZB priFez nevyhovuije na stavajici zatizeni

Meq =
Nea =

26,25 kNm
0 kN



Posouzeni zesilené betonové konstrukce stropu ollas, trdm A3

ROZMISTENI VYZTUZE PARAN
A,; [mm’]A,; [mm’]A,; Zi[m]zi[m]z;  Z'i[m]Z%[m]Z"  ti[mltilmlt;  &l-lel-le ol
vrstva [mm?] [m] [m] [m] [-]

s1 509 0,027 0,278 0,21050907 0,02634
S2 2673 0,08 0,225 0,15750907 0,02065
S3 0 0 0,305 0,23750907 0,00000
sS4 0 0 0,305 0,23750907 0,00000
S5 0 0 0,305 0,23750907 0,00000
S6 0 0 0,305 0,23750907 0,00000
S7 0 0 0,305 0,23750907 0,00000
S8 0 0 0,305 0,23750907 0,00000
S9 0 0 0,305 0,23750907 0,00000
S10 0 0 0,305 0,23750907 0,00000

As A Ay plochai-

Z,Z, Z; vzdalenc

L As? 24242 \idilenc

ey “._ see | Agl tsits,i vzdalenc

i § € pretvore

O O napétiv

FsiFsi  silavite

M, Mgi  moment

POSOUZENI - ULS (dle CSN EN 1992-1)

TLACENA OBLAST BETONU
X=
Ax =
A=A, =
Fee =Fcc =
tec =te =

st,i =st,i =
EMs,i =EMs,i

MCC =MCC =
Neg-Ngg

0,033
0,026

0,032 m

172,5
0,292
456,5

75,78
9,39
0,0

2m2

kN

kN

kNm
kNm
kN
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poloha neutralni osy
vyska tlacené oblasti

plocha tlacené oblasti

sila v tlaceném betonu

puUsobisté F. od dol. okrajeplsobisté F.. od dol. okraje

suma sil ve vyztuzich

suma momentd od vyztuzi

moment od tlakové sily

rovnovaha sil



UNOSNOST PRUREZU
Mgq = 85,2 kNm > Mgy =
Ngg = 0,0 kN = Ngg =

/B prirez se zesilenou vyztuZi vyhovuje na nvé zatizeni

D.1.2.B - Staticky vyp&et — sanace ZB konstrukci stropu oblast 5
Strop A2 -O5T1-0O5T27, O5T33 podchyceni tramu

Zatizeni
Vlastni tiha
) gn yf gd
ZB tram 105x235mm 0,567 kN/m 1,35 0,77 KN/m
0,105x0,235x23 kN/m gl
Deska nad tramy tl. 70 mm 1,61 kN/m* | 1,35| 2,17 kN/nf
0,070 x 23 kN/n? g2
Vlastni tiha
gn v f gd
| 2 x UPE 140 g4 | 0,208 kN/m [ 1,35] 0,28 kN/m
Ostatni stalé - strop A2
n y f gd

Dubova mozaika tl. 22 mm
0,022 * 7 kN/m®

(@]

7 0,154 kN/ nY 1,35 0,21 KN/

PUR lepidlo 1 mm g8 | 0,015kN/nm* | 1,35 0,02 kN/ mi

0,001 * 15kN/nT

Cement strka tl. 2 mm g9 0,046 kN/nm’ | 1,35 0,06 kN/

0,002 * 23kN/nT

Bet mazanina tl. 75 mm 0gl 1,875kN/n? | 1,35 2,53 kN/ nf

0,075 * 25kN/nT

PE folie tl. 6 mm gll | 0,09 kN/ m® 1,35 0,12 kN/ nf

0,006 * 15kN/nT

Mineralni vata 20 mm 12g| 0,028 kN/n¥ | 1,35 0,04 kN/ nf

0,02* 1,4 KN/m®

r1 gl3 | 2,162kN/n* | 1,35 2,98 kN/ nf

11
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vyztuz 29E12+ 1 gE14 => A s,i = 380 °10°, beton C6/7,5
Ld1=L*1,05=3*1,05=3,15m

Vnitini sily na stavajici strop A2

vnitini sily na makru(ech). Extrém prutu )
Linedrni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace

Skupina maker :1/3
Skupina kombinaci na uUnosnost :1/2

makro prut kombi dx N y vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN]  [kNm] [kNm]  [kNm]

1 1 2 0.000 0.00 0.00 *23.27 0.00 1.75 0.00

1 7 2 0.100 0.00 0.00 =*-23.27 0.00 1.75 0.00

1 4 2 0.800 0.00 0.00 0.00 0.00 *19.20 0.00

2 8 2 0.075 0.00 0.00 *-23.45 0.00 0.00 0.00

2 8 2 0.000 0.00 0.00 -23.27 0.00 *1.75 0.00

3 9 2 0.000 0.00 0.00 *23.45 0.00 0.00 0.00

3 9 2 0.075 0.00 0.00 23.27 0.00 *1.75 0.00
Md = 19,2 kNm

Posouzeni ZB péifez na stavajici zatizeni oblast 5 strop A2

GEOMETRIE PRUREZU

h;=h,;=h,= 0,22 m vyska tramu
h, =h, =h, = 0,07 m tloustka desky g' 7
b, =b, =b, = 0,1 m Sifka tramu f
b;=b, =b, = 1,16 m efektivni Sifka desky = _
H= 0,29 m celkovd vyska prafezu =
Aa=A,=A,= 0,022 m>m2m? plocha tramu oS
Ao=An=A,= 0,0812 m*™™ piocha desky
Ac =AC =Ac = O, 1032 m2m2m2 celkova plocha bet. prifezu
t, =t =t,= 0,2240891 m vzd. téZisté prufezu od dolniho okraje
PARAMETRY BETONU TR. B6/7,5 |
fck =fck =fck = 6 MPa Char. valcova pevnost v tlaku
fetm =fetm =feem = 1,1 MPa stfedni hodnota tahové pevnosti
Ecm =Ecm =Ecm = 16000 MPa stfedni hodnota modulu pruznosti
Olec =0lcc =0l = 1,0 - soucinitel pevnosti betonu v tlaku
Yc=Yc= 1,5 - souginitel spolehlivosti pro beton
A= 0,8 - soucinitel vysky tlacené oblasti
€cuz T€u3 = 0,0035 - limitni pomérné pretvofeni betonu v ULS
fea=fa= 4 MPa navrhova pevnost betonu v tlaku

PARAMETRY VYZTUZE TR.

10206

fyk =fyk= 165 MPa

charakteristicka mez kluzu

12




E =E; = 210000 MPa modul pruznosti oceli

Ys=Vs = 1,15 - souinitel spolehlivosti pro ocel
fia=fya= 143,48 MPa  navrhova mez kluzu oceli
€yd =Eyq = 0,0006832 - pomérné pretvoreni oceli na mezi kluzu
ZATIZENi PRUREZU
Mgy =Mgq= 19,2 kNm  ohybovy moment - navrhova hodnota
Nea =Neg = 0 kN normaélova sila - névrhova hodnota
Mg =Mg = 0 kNmM  ohybovy moment - charakteristické hodnota
Nec= 0 kN normalové sila - charakteristicka hodnota
Mgy g1 = 0 kKNm  ohybovy moment - Easta hodnota
Nek,g1 = 0 kN normaélova sila - &asté hodnota
Mgy g2 = 0 kNmM  ohybovy moment - kvazistald hodnota
Nek,y2 = 0 kN normaélova sila - kvazistala hodnota
ROZMISTENI VVZTUZE | PARAN
A [mm’]A,; [mm’]A,; Zi[m]zi[m]z;  Z'i[m]Z'i[m]Z'  tilmtilmit, &[] [-le oi [l
vrstva [mm?] [m] [m] [m] [-]
S1 380 0,037 0,253 0,18708915 0,02366
S2 0 0 0,29 0,22408915 0,00000
S3 0 0 0,29 0,22408915 0,00000
sS4 0 0 0,29 0,22408915 0,00000
S5 0 0 0,29 0,22408915 0,00000
S6 0 0 0,29 0,22408915 0,00000
S7 0 0 0,29 0,22408915 0,00000
3] 0 0 0,29 0,22408915 0,00000
S9 0 0 0,29 0,22408915 0,00000
10 0 0 0,29 0,22408915 0,00000
As A Ay plochai-
Z,Z, Z; vzdalenc
e As2 222" \vidélenc
o~ =L As1 tsits,i vzdalenc
S & € pretvore
0; O; napétiv
FsiFsi  silavi-te

13



M M moment
POSOUZENI - ULS (dle CSN EN 1992-1)
TLACENA OBLAST BETONU
X = 0,033 m poloha neutralni osy
Ax = 0,026 m vy3ka tlatené oblasti
A=A, = 0,030 m>™ plocha tlacené oblasti
Fee =Fec = 121,0 kN sila v tlageném betonu
te =t = 0,277 m piisobiité F.. od dol. okrajep(isobisté F. od dol. okraje
2F,;=2F;;= 54,5 kN suma sil ve vyztuzich
2M ;=2 M, ;
= 10,20 kNm suma momenti od vyztuzi
M. =M, = 6,40 kNm moment od tlakové sily
Ned-Nrd 0,0 kN rovnovaha sil
UNOSNOST PRUREZU
Mgy = 16,6 kNm < Mgy = 19,2 kNm
Ngg = 0,0 kN = Neg = 0 kN

/B priifez nevyhovuije na stavajici zatizeni

Posouzeni 2xUPE140 oblast 5 strop A2

Soulinitele spolehlivosti
Standardni vypis,

gama MO =1.0
extremy v prvcich.

gama M1 =1.15

Makro :7 Prut :25 L=0.345m Pr. : 1 - UPE140 s 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=0.000m kombi Unos.=3 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N Vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm  kNm
Navrh -0.0 -0.0 -7.2 0.0 9.7 0.0
Limit 317.1 55.0 69.5 0.0 14.3 2.7
souc. 0.00 0.00 0.10 0.00 0.68 0.00
Napéti sig=-139.8MPa 139.8MPa tau=14.9vPa souc.=0.69
Posudek stability souc.

Ohyb y-y : chi=1.00

Maximdalni jednotkovy posudek = 0.69

Makro :8 Prut :34
trida 1, posouzen jako trida 3

rez=0.000m

Posudek Unosnosti N Vy

kN kN
Navrh 0.0 -0.0
Limit 317.1 55.0
souc. 0.00 0.00

kombi Unos.=3 fy=235.0MPa

Msd=9.7 Mbrd=14.3

L=0.345m Pr.
\VZ4 MX My
kN kNm kNm

7.2 -0.0 -9.7
69.5 0.0 14.3
0.10 0.00 0.68

14
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Napéti : : sig=-139.8vPa 139.8mMPa tau=14.9vPa souc.=0.69

Posudek stabilit souc.
ohyb y-y : chi=1.00 Msd=9.7 Mbrd=14.3 0.68

Maximdalni jednotkovy posudek = 0.69 - prurez vyhovuje.

Oblast 11 strop A7

Vlastni tiha
gn yf gd
ZB tram 200x420mm 1,932 kN/m | 1,35 2,61 kN/m
0,2x0,42x23 kN/n? gl
Deska nad tramy tl. 70 mm 1,725 kN /n? | 1,35| 2,33 kN /nf
0,075 x 23 kN/n? g2
Ostatni stalé - strop A7
n yf gd
Lité teraco tl. 25 mm g7 0,625 kN/nm’ | 1,35 0,84 kN/ nf
0,025 * 25 kN/nt
Bet mazanina tl. 55 mm 0gl 1,375kN/nm” | 1,35 1,86 KN/ nf
0,055 * 25kN/n?®
PE folie t. 6 mm gll | 0,09 kN/ m? 1,35 0,12 kN/ mi
0,006 * 15kN/n?®
Mineralni vata 20 mm 12g| 0,028 kN/n¥ | 1,35 0,04 kN/ mi
0,02* 1,4 kN/m®
r1 g13 | 2,118 kN/n¥ | 1,35 2,86 kN/ i
Ostatni stalé — rozvody
n y f gd
Rozvody elektro gl16 0,12 kN/ M 1,35 0,16 kN/ nf
Rozvody plyn gl7 0,10 kN/ 1,35 0,14 kN/ mi
*3 gl8 | 0,22 kN/ m* 1,35 0,3 kN/ nf
Nahodilé
n y f gd
| Nahodilé gebna C1 919 30kN/m* | 150 | 45kN/nf |

15



vyztuz 1@E14+ 4 gE16 => A s,i = 958 ®18?, beton C8/10
Ldl =L *1,05=6,98*1,05=7,33m

Vnitfni sily na nezesileny strop A7

vnitrni sily na prutu(ech). Extrém prutu

Linedrni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina prutd :1/9

Skupina kombinaci na uUnosnost :1/2

prut pr.¢. kombi dx N \% vz Mx M Mz
[m] [kN] [kN [kN]  [kNm] [kNm [kNm]
1 4 2 0.000 0.00 0.00 *57.22 0.00 10.05 0.00
1 4 2 4.180 0.00 0.00 *-11.31 0.00 105.99 0.00
1 4 2 3.520 0.00 0.00 -0.49 0.00 *109.89 0.00
2 4 2 0.300 0.00 0.00 =*-16.23 0.00 101.86 0.00
2 4 2 0.000 0.00 0.00 -11.31 0.00 *105.99 0.00
3 4 2 0.300 0.00 0.00 *-21.15 0.00 96.25 0.00
3 4 2 0.000 0.00 0.00 -16.23 0.00 *101.86 0.00
4 4 2 1.600 0.00 0.00 *-47.38 0.00 41.43 0.00
4 4 2 0.000 0.00 0.00 -21.15 0.00 *96.25 0.00
5 4 2 0.300 0.00 0.00 *-52.30 0.00 26.48 0.00
5 4 2 0.000 0.00 0.00 -47.38 0.00 *41.43 0.00
6 4 2 0.175 0.00 0.00 =*-55.17 0.00 17.07 0.00
6 4 2 0.000 0.00 0.00 -52.30 0.00 *26.48 0.00
7 4 2 0.125 0.00 0.00 =*-57.22 0.00 10.05 0.00
7 4 2 0.000 0.00 0.00 -55.17 0.00 *17.07 0.00
8 4 2 0.175 0.00 0.00 *-57.64 0.00 0.00 0.00
8 4 2 0.000 0.00 0.00 -57.22 0.00 *10.05 0.00
9 4 2 0.000 0.00 0.00 *57.64 0.00 0.00 0.00
9 4 2 0.175 0.00 0.00 57.22 0.00 *10.05 0.00
Posouzeni 7B gifezu nezesileny strop A7 oblast 11
GEOMETRIE PRUREZU |
h;=h;=h; = 0,42 m vy3ka trému
h, =h, =h, = 0,075 m tloustka desky
b, =b; =b, = 0,2 m Sifka tramu
b,=b,=b,= 1,5 m efektivni Sifka desky
H= 0,495 m celkova vyska prifezu
Acl =Acl =Acl
= 0,084 m>m2m2 plocha trému
AcZ = AcZ = AcZ
= 0,1125 m>m2m2 plocha desky
A=A =A = 0,1965 m2m2m2 celkova plocha bet. priifezu
vzd. tézisté prirezu od dolniho
t,=t,=t,= 0,3516985 m okraje

PARAMETRY BETONU TR. B8/10

fo =foc =Fac = 8 MPa Char. vélcova pevnost v tlaku
fctm =fctm =fctm
= 1,1 MPa stfedni hodnota tahové pevnosti

Ecm =Ecm =Ecm
= 16000 MPa stfedni hodnota modulu pruznosti
Olec =0l =0l = 1,0 - soucinitel pevnosti betonu v tlaku
Yc=Yc= 85N - soucinitel spolehlivosti pro beton
A= 0,8 - soucinitel vysky tlaéené oblasti
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€3 "€z =

fcd =Tea =

0,0035

5,3333333 MPa

limitni pomérné pretvoreni betonu v ULS

navrhova pevnost betonu v tlaku

PARAMETRY VYZTUZE TR. 10206
o =f= 165 MPa  charakteristickd mez kluzu
E; =E, = 210000 MPa modul pruznosti oceli
Ys=Vs = 1,15 - souinitel spolehlivosti pro ocel
fya=fya= 143,48 MPa  navrhové mez kluzu oceli
€y4 =€y = 0,0006832 - pomérné pietvofeni oceli na mezi kluzu
ZATiZENi PRUREZU
Mgy =Mgq = 109,89 kNm  ohybovy moment - navrhové hodnota
Neg=Neg = 0 kN normalova sila - ndvrhova hodnota
Mg =Mg = 0 kNmM  ohybovy moment - charakteristické hodnota
Ne = 0 kN normélové sila - charakteristicka hodnota
Mey, g1 = 0 kNmM  ohybovy moment - ¢asté hodnota
Nei,ya = 0 kN normélova sila - éasté hodnota
Mei,y2 = 0 kKNm  ohybovy moment - kvazistéls hodnota
Nei,y2 = 0 kN normélova sila - kvazistala hodnota
ROZMISTENI VYZTUZE | PARAN
A,; [mm’]A,; [mm*]A; Z;[m]z;[m]z; Z'[m]Z[m]Z ti[m]t;[mlt,; & [-l& [-]s o [l
vrstva [mm’] [m] [m] [m] [-]
S1 958 0,06 0,435 0,29169847 0,04319
2 0 0 0,495 0,35169847 0,00000
S3 0 0 0,495 0,35169847 0,00000
sS4 0 0 0,495 0,35169847 0,00000
S5 0 0 0,495 0,35169847 0,00000
S6 0 0 0,495 0,35169847 0,00000
S7 0 0 0,495 0,35169847 0,00000
S8 0 0 0,495 0,35169847 0,00000
S9 0 0 0,495 0,35169847 0,00000
10 0 0 0,495 0,35169847 0,00000
AsAsAs  plochai
Z,Z, Z; vzdalenc
ot As2 Z42Z%Z'  vidalenc
N “._ sas | | As1 tsits,i vzdalenc
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& E pretvore
0; O; napéti v
FsFs; sila v i-té

Ms,i Ms,i moment

POSOUZENI - ULS (dle CSN EN 1992-1)

TLACENA OBLAST BETONU
X= 0,033 m poloha neutrélni osy
Ax = 0,026 m vydka tlatené oblasti
A, =A, = 0,039 m>™ plocha tlacené oblasti
Fee =Fec = 208,7 kN sila v tlageném betonu
te =t = 0,482 m piisobisté F.. od dol. okrajep(isobisté F.. od dol. okraje
2F,;=2F;;= 137,5 kN suma sil ve wyztuzich
2M ;=2 M, ;
= 40,09 kNm suma momentd od vyztuzi
M. =M, = 27,18 kNm moment od tlakové sily
Ned-Nrd 0,0 kN rovnovaha sil
UNOSNOST PRUREZU
Mgq = 67,3 kNm < Mgy = 109,89 kNm
Ngq = 0,0 kN = Neg = 0 kN

Zasileny ZB pnifez nevyhovuje na stavajici zatizeni

Posouzeni ZB iiifezu - zesileny strop A7 oblast 11

ROZMISTENI VYZTUZE | PARAN
A,; [mm’]A; [mm’]A;; Z;[m]z;[m]z;  Z%[m]Z'[m]Z" t,i[m]t;[m]t; & [-]& [ o [l
vrstva [mm?] [m] [m] [m] [-]

s1 958 0,06 0,435 0,29169847 0,04319
S2 2672 0,1 0,395 0,25169847 0,03890
s3 0 0 0,495 0,35169847 0,00000
sS4 0 0 0,495 0,35169847 0,00000
s5 0 0 0,495 0,35169847 0,00000
56 0 0 0,495 0,35169847 0,00000
57 0 0 0,495 0,35169847 0,00000
<8 0 0 0,495 0,35169847 0,00000
$9 0 0 0,495 0,35169847 0,00000
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S10 0

0 0,495 0,35169847 0,00000

_z2
21

A A A plocha i-

As?

- _As

ZZ Z vzdalenc

222 vzdalenc

ts,i ts,i vzdalenc
€ E pretvore
O; Oj napéti v
Fs,i Fs,i sila v i-té

Ms,i IVls,i moment

POSOUZENI - ULS (dle CSN EN 1992-1)

TLACENA OBLAST BETONU
X =
Ax =
A=A =
Fee =Fcc =
tee =tec =

st,i =z|:s,i =
zMs,i =2M5,i

MCC =MCC =
Ned-Ngg

UNOSNOST PRUREZU
Mgg =
Ngq =

0,033
0,026
0,039
208,7
0,482
520,8

136,59
27,18
0,0

163,8
0,0

m

m
m2m2
kN
m

kN

kNm
kNm
kN

kNm

poloha neutrdlni osy

vyska tlacené oblasti

plocha tlacené oblasti

sila v tlaceném betonu

puUsobisté F. od dol. okrajeplsobisté F.. od dol. okraje

suma sil ve vyztuzich

suma momentt od vyztuzi
moment od tlakové sily

rovnovaha sil

> Meq = 109,89 kNm
= Ny = 0 kN

Zasileny ZB pnifez vyhovuje na nové zatizeni
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Oblast 2 strop Al

Vlastni tiha
gn yf gd
ZB tram 100x235mm 0,54 kN/m 1,35 0,73 kN/m
0,1x0,235x23 kN/nt gl
Deska nad tramy tl. 75 mm 1,725kN /n? | 1,35| 2,33 kN /nf
0,075 x 23 kN/n? g2
Ostatni stalé - strop Al
n yf gd
Dubova mozaika tl. 22 mm g7 0,154 kN/n? | 1,35 0,21 kN/ mi
0,022 * 7 kN/m®
PUR lepidlo 1 mm g8 | 0,015kN/m” | 1,35 0,02 kN/ mi
0,001 * 15kN/n?®
Cement strka tl. 2 mm g9 0,046 kN/nm’ | 1,35 0,06 kN/ i
0,002 * 23kN/n?
Bet mazanina tl. 75 mm 0gl 1,875kN/m” | 1,35 2,53 kN/ mi
0,075 * 25kN/n?®
PE folie t. 6 mm gll | 0,09 kN/ m? 1,35 0,12 kN/ mi
0,006 * 15kN/n?®
Mineralni vata 20 mm 12g| 0,028 kN/nt¥ | 1,35 0,04 kN/ mi
0,02* 1,4 kN/m®
r1 g13 | 2,162kN/nf | 1,35 2,98 kN/ mi
Ostatni stalé — rozvody
n v f gd
Rozvody elektro gl16 0,12 kN/ M 1,35 0,16 kN/ nf
Rozvody plyn gl7 0,10 kN/ m 1,35 0,14 kN/ mi
3 gl8 | 0,22 kN/m? 1,35 0,3 kN/ nf
Nahodilé
n v f gd
| Nahodilé gebna C1 919 30kN/m* | 150 | 45kN/nf |

vyztuz 3gE14 => As,i = 461 . $0r?, beton C8/10

Ldl=L*1,05=3,21*1,05=3,37 m
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Vnitfni sily na nezesileny strop A1

vnitrni sily na prutu(ech). Extrém prutu

Linedrni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina prutd :1/9
Skupina kombinaci na Unosnost :1/2

prut pr.¢. kombi dx N \% \'4 M M Mz
[m] [kN] [kN [kN]  [kNm] [kNmﬁ [kNm]
1 4 2 0.000 0.00 0.00 *26.32 0.00 2.11 0.00
1 4 2 0.315 0.00 0.00 21.15 0.00 *9.58 0.00
2 4 2 0.000 0.00 0.00 *21.15 0.00 9.58 0.00
2 4 2 0.300 0.00 0.00 16.23 0.00 *15.19 0.00
3 4 2 0.000 0.00 0.00 *16.23 0.00 15.19 0.00
3 4 2 0.300 0.00 0.00 11.31 0.00 *19.32 0.00
4 4 2 0.000 0.00 0.00 *11.31 0.00 19.32 0.00
4 4 2 1.600 0.00 0.00 *-14.92 0.00 16.44 0.00
4 4 2 0.674 0.00 0.00 0.27 0.00 *23.22 0.00
5 4 2 0.300 0.00 0.00 =*-19.84 0.00 11.22 0.00
5 4 2 0.000 0.00 0.00 -14.92 0.00 *16.44 0.00
6 4 2 0.300 0.00 0.00 =*-24.76 0.00 4.53 0.00
6 4 2 0.000 0.00 0.00 -19.84 0.00 *11.22 0.00
7 4 2 0.095 0.00 0.00 *-26.32 0.00 2.11  0.00
7 4 2 0.000 0.00 0.00 -24.76  0.00 *4.53 0.00
8 4 2 0.080 0.00 0.00 =*-26.37 0.00 -0.00 0.00
8 4 2 0.000 0.00 0.00 -26.32 0.00 *2.11 0.00
9 4 2 0.000 0.00 0.00 *26.37 0.00 0.00 0.00
9 4 2 0.080 0.00 0.00 26.32 0.00 *2.11 0.00
Posouzeni ZB firezu nezesileny strop Al oblast 2
GEOMETRIE PRUREZU |
h1=h1 =h1= 0,235 m vyska trdmu
h, =h, =h, = 0,075 m tloustka desky
b, =b; =b, = 01 m $itka tramu
b,=b,=b, = 0,98 m efektivni $itka desky
H= 0,31 m celkova vyska prifezu
Acl =Ac1 =Ac1
= 0,0235 m2m2m2 plocha tramu
AcZ = Ac2 = AcZ
= 0,0735 m?2m2m? plocha desky
A.=A.=A = 0,097 2m2m2 celkova plocha bet. priifezu
vzd. tézisté prifezu od dolniho
tz =tz =tz = 0,2349485 okraje
PARAMETRY BETONU TR. c4/5
fox =Fox =fo = 4 MPa Char. valcova pevnost v tlaku
fetm =fcem =Fcem
= 0,4 MPa stfedni hodnota tahové pevnosti
Ecm =Ecm =Ecm
= 13000 MPa stfedni hodnota modulu pruZnosti
Olec =0l =0l = 1,0 - soucinitel pevnosti betonu v tlaku
Yc=Yc= 15 - soucinitel spolehlivosti pro beton
A= 0;8 - soucinitel vysky tla¢ené oblasti
€z =€z = 0,0035 - limitni pomérné pfetvofeni betonu v ULS
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fcd =Tea =

2,6666667 MPa

navrhova pevnost betonu v tlaku

PARAMETRY VYZTUZE TR. 10206
o =f= 165 MPa  charakteristickd mez kluzu
E; =E, = 210000 MPa modul pruznosti oceli
Ys=Vs = 1,15 - souinitel spolehlivosti pro ocel
fya=fya= 143,48 MPa  navrhové mez kluzu oceli
€yg =€y = 0,0006832 - pomérné pietvofeni oceli na mezi kluzu
ZATiZENi PRUREZU
Mgy =My = 23,22 kKNmM  ohybovy moment - navrhové hodnota
Neg=Neg = 0 kN normalova sila - ndvrhova hodnota
Mg =Mg = 0 kNmM  ohybovy moment - charakteristick hodnota
Ne = 0 kN normélové sila - charakteristicka hodnota
Mey, g1 = 0 kNmM  ohybovy moment - ¢asté hodnota
Nei,ya = 0 kN normélova sila - éasté hodnota
Mei,y2 = 0 kKNm  ohybovy moment - kvazistéls hodnota
New,y2 = 0 kN normélova sila - kvazistala hodnota
ROZMISTENI VYZTUZE | PARAN
A,; [mm’]A; [mm’]A,; Z;[m]z;[m]z; Z%[m]Z'[m]Z ¢t [m]t;[mlt; & [-]&[-]s oi [l
vrstva [mm?] [m] [m] [m] []
s1 462 0,04 0,27 0,19494845 0,02548
S2 0 0 0,31 0,23494845 0,00000
S3 0 0 0,31 0,23494845 0,00000
sS4 0 0 0,31 0,23494845 0,00000
S5 0 0 0,31 0,23494845 0,00000
S6 0 0 0,31 0,23494845 0,00000
S7 0 0 0,31 0,23494845 0,00000
S8 0 0 0,31 0,23494845 0,00000
S9 0 0 0,31 0,23494845 0,00000
10 0 0 0,31 0,23494845 0,00000
As A Ay plochai-
AS? ?i Zli Zil vzdalenc
o 24,2572 vzdslenc
N “._ erel Asl i, vzdalenc
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& E pretvore
O; O; napéti v
FsFs; sila v i-té

Ms,i Ms,i moment

POSOUZENI - ULS (dle CSN EN 1992-1)

TLACENA OBLAST BETONU

X= 0,033
Ax = 0,026
A=A, = 0,026
Fec =Fec = 68,2
tec =tec = 0,297
IF;=2F;= 66,3
M, =IM;
= 12,92
Mcc =M = 4,23
Neg-Npg 0,0
UNOSNOST PRUREZU
Mgg = 17,1
Ngq = 0,0

m

m

kNm
kNm

kNm
kN

poloha neutralni osy

vyska tlacené oblasti

plocha tlacené oblasti

sila v tlaceném betonu

puUsobisté F. od dol. okrajeplsobisté F.. od dol. okraje

suma sil ve vyztuzich

suma momentd od vyztuzi
moment od tlakové sily

rovnovaha sil

< Mgy = 23,22 kNm
= Neq = 0 kN

Stavajici ZB priifez nevyhovuje na stavajici zatizeni
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Posouzeni 2xUPE140podchyceni stropu Al oblast 2

Soulinitele spolehlivosti
Standardni vypis, extremy v prvcich.

gama MO =1.00

gama M1 =1.00

Makro :1 Prut :2 L=3.210m Pr. : 1 - 2 vo (UPE140,0.100) s 235
trida 1, posouzen jako trida 3
rez=1.605m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm kNm
Navrh 0.0 -0.0 0.0 0.0 25.0 0.0
Limit 634.5 112.3 139.3 0.0 28.5 29.3
souc. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.87 0.00
Napéti : : sig=-178.8vPa 178.8MPa tau=0.0MPa souc.=0.87
Posudek stabilit souc.
ohyb z-z : chi=0.79 Msd=0.0 Mbrd=23.1 0.00
Maximalni jednotkovy posudek = 0.87 - prurez vyhovuje.
Oblast 10 strop A6
Vlastni tiha
gn yf gd
ZB tram 100x235mm 0,54 KN/m 1,35 0,73 KN/m
0,1x0,235x23 kN/nt gl
Deska nad tramy tl. 75 mm 1,725kN /n? | 1,35| 2,33 kN /nf
0,075 x 23 kN/n? g2
Ostatni stalé - strop Al
n yf gd
Lité teraco tl. 15 mm g7 0,375kN/n’ | 1,35 0,51 kN/ nf
0,015 * 25 kN/nt
Bet mazanina tl. 75 mm 0gl 1,875kN/m” | 1,35 2,53 kN/ mi
0,075 * 25kN/n?*
PE folie t. 6 mm gll | 0,09 kN/ m* 1,35 0,12 kN/ mi
0,006 * 15kN/n?
r1 gl3 | 2,34 kN/m° 1,35 3,16 kN/ i
Ostatni stalé — rozvody
n yf gd
Rozvody elektro gl6 0,12 kN/ m 1,35 0,16 kN/ mi
Rozvody plyn gl7 0,10 kN/ m 1,35 0,14 kN/ nf
3 gl8 | 0,22 kN/m* 1,35 0,3 kN/ nf
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Nahodilé

n y f gd

| Nahodilé webna C1 gl9 30kN/m* | 150 | 45kN/nf

vyztuz 1@E14 + 2 gE12=> A s,i = 380 187 beton C6/7,5
Ld1 =L *1,05 = 3,05 * 1,05 = 3,204 m

Vnitfni sily na nezesileny strop A6

vnitrni sily na prutu(ech). Lokdalni extrém

Linedrni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina prutd :1/9

Skupina kombinaci na Unosnost :1/2

prut pr.¢. kombi dx N \% \'4 Mx M Mz
[m] [kN] [kN [kN]  [kNm] [kNm]  [kNm]

1 2 2 0.000 0.00 0.00 *25.07 0.00 *1.88 0.00
1 2 2 0.052 0.00 0.00 *24.19 0.00 *3.17 0.00
1 2 2 0.053 0.00 0.00 *24.19 0.00 *3.18 0.00
1 2 2 0.105 0.00 0.00 *23.31 0.00 *4.42 0.00
2 2 2 0.000 0.00 0.00 *23.31 0.00 *4.42 0.00
2 2 2 0.100 0.00 0.00 *21.65 0.00 *6.67 0.00
2 2 2 0.150 0.00 0.00 *20.81 0.00 *7.73 0.00
2 2 2 0.150 0.00 0.00 *20.81 0.00 *7.73 0.00
2 2 2 0.200 0.00 0.00 *19.98 0.00 *8.75 0.00
2 2 2 0.300 0.00 0.00 *18.31 0.00 *10.67 0.00
3 2 2 0.000 0.00 0.00 *18.31 0.00 *10.67 0.00
3 2 2 0.100 0.00 0.00 *16.64 0.00 *12.41 0.00
3 2 2 0.150 0.00 0.00 *15.81 0.00 =*13.22 0.00
3 2 2 0.150 0.00 0.00 *15.81 0.00 =*13.22 0.00
3 2 2 0.200 0.00 0.00 *14.97 0.00 *13.99 0.00
3 2 2 0.300 0.00 0.00 *13.30 0.00 =*15.41 0.00
4 2 2 0.000 0.00 0.00 *13.30 0.00 =*15.41 0.00
4 2 2 0.084 0.00 0.00 *11.90 0.00 *16.47 0.00
4 2 2 0.168 0.00 0.00 *10.49 0.00 =*17.41 0.00
4 2 2 0.253 0.00 0.00 *9.09 0.00 +18.24 0.00
4 2 2 0.337 0.00 0.00 *7.68 0.00 +*18.94 0.00
4 2 2 0.421 0.00 0.00 *6.28 0.00 *19.53 0.00
4 2 2 0.505 0.00 0.00 *4.88 0.00 +*20.00 0.00
4 2 2 0.589 0.00 0.00 *3.47 0.00 =*20.35 0.00
4 2 2 0.674 0.00 0.00 *2.07 0.00 *20.58 0.00
4 2 2 0.758 0.00 0.00 *0.66 0.00 =20.70 0.00
4 2 2 0.800 0.00 0.00 *-0.04 0.00 *20.71 0.00
4 2 2 0.800 0.00 0.00 *-0.04 0.00 *20.71 0.00
4 2 2 0.842 0.00 0.00 *-0.74 0.00 *20.70 0.00
4 2 2 0.926 0.00 0.00 *-2.15 0.00 *20.57 0.00
4 2 2 1.011 0.00 0.00 *-3.55 0.00 *20.33 0.00
4 2 2 1.095 0.00 0.00 *-4.96 0.00 *19.98 0.00
4 2 2 1.179 0.00 0.00 *-6.36 0.00 *19.50 0.00
4 2 2 1.263 0.00 0.00 *-7.77 0.00 *18.90 0.00
4 2 2 1.347 0.00 0.00 *-9.17 0.00 *18.19 0.00
4 2 2 1.432 0.00 0.00 *-10.58 0.00 *17.36 0.00
4 2 2 1.516 0.00 0.00 *-11.98 0.00 *16.41 0.00
4 2 2 1.600 0.00 0.00 *-13.39 0.00 =*15.34 0.00
5 2 2 0.000 0.00 0.00 *-13.39 0.00 *15.34 0.00
5 2 2 0.100 0.00 0.00 *-15.06 0.00 *13.92 0.00
5 2 2 0.150 0.00 0.00 *-15.89 0.00 *13.14 0.00
5 2 2 0.150 0.00 0.00 *-15.89 0.00 *13.14 0.00
5 2 2 0.200 0.00 0.00 *-16.72 0.00 *12.33 0.00
5 2 2 0.300 0.00 0.00 *-18.39 0.00 *10.57 0.00
6 2 2 0.000 0.00 0.00 *-18.39 0.00 *10.57 0.00
6 2 2 0.100 0.00 0.00 *-20.06 0.00 *8.65 0.00
6 2 2 0.150 0.00 0.00 *-20.89 0.00 *7.63 0.00
6 2 2 0.150 0.00 0.00 *-20.90 0.00 *7.63 0.00
6 2 2 0.200 0.00 0.00 *-21.73 0.00 *6.56 0.00



-

6 2 2 0.300 0.00 0.00 =*-23.40 0.00 *4.30 0.00
7 2 2 0.000 0.00 0.00 =*-23.40 0.00 *4.30 0.00
7 2 2 0.050 0.00 0.00 =*-24.23 0.00 *3.11 0.00
7 2 2 0.050 0.00 0.00 =*-24.23 0.00 *3.11 0.00
7 2 2 0.100 0.00 0.00 *-25.07 0.00 *1.88 0.00
8 2 2 0.000 0.00 0.00 =*-25.07 0.00 *1.88 0.00
8 2 2 0.037 0.00 0.00 =*-25.09 0.00 *0.94 0.00
8 2 2 0.038 0.00 0.00 *-25.09 0.00 *0.94 0.00
8 2 2 0.075 0.00 0.00 =*-25.12 0.00 0.00 0.00
9 2 2 0.000 0.00 0.00 *25.12 0.00 -0.00 0.00
9 2 2 0.037 0.00 0.00 *25.09 0.00 *0.94 0.00
9 2 2 0.038 0.00 0.00 *25.09 0.00 *0.94 0.00
9 2 2 0.075 0.00 0.00 *25.07 0.00 *1.88 0.00
Posouzeni ZB fifezu nezesileny strop A6 oblast 10
GEOMETRIE PRUREZU |
h1=h1 =h1= 0,235 m vyska trdmu
h, =h, =h, = 0,075 m tloustka desky
b, =b, =b, = 01 m $ifka tramu -
i
b,=b,=b,= 1,18 m efektivni $ika desky
H= 0,31 m celkova vyska priFezu - =
Acl =Acl =Acl
= 0,0235 m*™™  iocha trému A
AcZ = AcZ = AcZ
= 0,0885 M>™™ piocha desky
Ac=A.=A = 0,112 2m2m2 celkova plocha bet. prifezu
vzd. téZisté prafezu od dolniho
t,=t,=t,= 0,2399777 okraje
PARAMETRY BETONU TR. B6/7,5
fo =foc =Fac = 6 MPa Char. vélcova pevnost v tlaku
fctm =fctm =fctm
= 1,1 MPa stfedni hodnota tahové pevnosti
Ecm =Ecm =Ecm
= 16000 MPa stfedni hodnota modulu pruznosti
Olec =0l =0l = 1,0 - soutinitel pevnosti betonu v tlaku
Yc=Yc= SOy - soucinitel spolehlivosti pro beton
A= 0,8 - soucinitel vysky tlacené oblasti
€3 =€z = 0,0035 - limitni pomé&rné pFetvoreni betonu v ULS
fcd =Teg = 4 MPa ndvrhova pevnost betonu v tlaku

PARAMETRY VYZTUZE TR.

10206

fu=fyi = 165 MPa
E, =E; = 210000 MPa
Vs=Vs = 1,15 -
fya=fya= 143,48 MPa

€4d=€xw=  0,0006832 -

charakteristickd mez kluzu
modul pruznosti oceli
soucinitel spolehlivosti pro ocel
navrhova mez kluzu oceli

pomérné pretvoreni oceli na mezi kluzu
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ZATiZENIi PRUREZU

Mgy =Mgqy = 20,71 kKNm  ohybovy moment - névrhova hodnota
Neg=Neg = 0 kN normalova sila - ndvrhova hodnota
Mg =Mg = 0 kNmM  ohybovy moment - charakteristickd hodnota
Ne = 0 kN normélové sila - charakteristicka hodnota
Me, g1 = 0 kKNmM  ohybovy moment - asta hodnota
Nei,ya = 0 kN normélova sila - éasté hodnota
Me, g2 = 0 kKNm  ohybovy moment - kvazistéls hodnota
New g2 = 0 kN normélovi sila - kvazistald hodnota
ROZMISTENI VYZTUZE | PARAN
A,; [mm’]A,; [mm*]A; Z;[m]z;[m]z; Z'[m]Z[m]Z ti[m]t;[mlt,; & [-l& [-]s o [l
vrstva [mm’] [m] [m] [m] [-]
s1 380 0,037 0,273 0,20297768 0,02580
S2 0 0 0,31 0,23997768 0,00000
S3 0 0 0,31 0,23997768 0,00000
sS4 0 0 0,31 0,23997768 0,00000
S5 0 0 0,31 0,23997768 0,00000
S6 0 0 0,31 0,23997768 0,00000
S7 0 0 0,31 0,23997768 0,00000
S8 0 0 0,31 0,23997768 0,00000
s9 0 0 0,31 0,23997768 0,00000
S10 0 0 0,31 0,23997768 0,00000
As A Ay plochai-
Z,Z, Z; vzdalenc
v As? Z42Z%Z'  vidalenc
ey = see | Agl it vzdalenc
&€ pretvore
0; G; napéti v
FoiFsi  silavite
M, Mgi  moment

POSOUZENI - ULS (dle CSN EN 1992-1)

TLACENA OBLAST BETONU

X=

0,033 m poloha neutralni osy
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Ax =
A=A, =
Fec =Fec =
te =t =

st,i =st,i =
zMs,i =2M5,i

MCC =MCC =
Neg-Ngg

UNOSNOST PRUREZU
Mgy =

Ngg =

0,026
0,031
123,1
0,297

54,5

11,07
7,02
0,0

18,1
0,0

m

2m2

kN

kN

kNm
kNm
kN

kNm
kN

vyska tlacené oblasti
plocha tlacené oblasti

sila v tlaceném betonu

puUsobisté F. od dol. okrajeplsobisté F.. od dol. okraje

suma sil ve vyztuzich

suma momentt od vyztuzi
moment od tlakové sily

rovnovaha sil

Stavajici ZB priifez nevyhovuje na stavajici zatizeni

Posouzeni 2xUPE140podchyceni stropu A6 oblast 10

Soucinitele spolehlivosti gama MO =1.0
Standardni vypis, extremy v prvcich.
Makro :1 Prut :4 L=1.600m

trida 1, posouzen jako trida 3

Vz
kN
-0.0
139.3
0.00

rez=0.800m
Posudek Unosnosti N vy
kN kN
Navrh 0.0 0.0
Limit 634.5 112.3
souc. 0.00 0.00
Napéti sig=-144.9vPa 144.9MPa

Posudek stabilit
ohyb z-z : chi=0.91

Maximalni jednotkovy posudek = 0.71
L=0.075m

Makro :2 Prut :8
trida 1, posouzen jako trida 3

kombi Unos.=2 fy=235.0MPa

MX
kNm
0.0
0.0

0.00

Msd=0.0 Mbrd=26.5

gama M1 =1.0

Pr. : 4 - 2 Uo (UPE140,0.100) s 235

My Mz
kNm kNm
20.2 0.0
28.5 29.3
0.71 0.00
tau=0.0MPa souc.=0.71

souc.
0.00

- prurez vyhovuje.

Pr. : 4 - 2 vo (UPE140,0.100) s 235

rez=0.075m kombi Unos.=2 fy=235.0MPa
Posudek Unosnosti N vy vz Mx My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm
Navrh 0.0 0.0 -24.5 0.0 0.0 0.0
Limit 634.5 112.3 139.3 0.0 28.5 29.3
souc. 0.00 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00
Napéti sig=-0.0MPa 0.0MPa tau=20.8MPa souc.=0.18
Posudek stabilit souc.
ohyb z-z : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=29.3 0.00

Maximdalni jednotkovy posudek = 0.18
L=0.075m

Makro :3 Prut :9
trida 1, posouzen jako trida 3

rez=0.000m

kombi Unos.=2 fy=235.0MPa

- prurez vyhovuje.

Pr. : 4 - 2 vo (UPE140,0.100) s 235
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20,71 kNm
0 kN



Posudek Unosnosti N vy vz MX My Mz
kN kN kN kNm  kNm  kNm

Navrh 0.0 0.0 24.5 0.0 0.0 0.0

Limit 634.5 112.3 139.3 0.0 28.5 29.3

souc. 0.00 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00

Napéti : : sig=-0.0MPa 0.0MPa tau=20.8MPa

Posudek stabilit souc.

ohyb z-z : chi=1.00 Msd=0.0 Mbrd=29.3

Maximalni jednotkovy posudek = 0.18 - prufez vyhovuje.
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souc.=0.18

0.00



