Technicka specifikace

Dentalni virtualni 3D simulator 2

Zadavatel v ramci této verejné zakazky poptava 40 ks dentalnich virtudlnich 3D simulatord véetné SW
a veskerého pfislusenstvi nezbytného pro naplnéni Ucelu této verejné zakazky, 10 ks rozsitujicich
modull pro vyuku zavadéni implantatl a 40 ks ramen pro montaz kamer k simulatordim.

Simulatory predstavuji cvicny tréninkovy systém umoznujici simulaci celé fady preparaci zub( a nacvik
pracovnich postupl v readlném case vcetné hodnoceni a zpétné vazby studentovi i jeho uditeli.
Simulatory vyhodnocuji chyby studentl a ukazuji jim moZnosti korekce pod ucitelovym dohledem.
Dentalni virtudlni 3D simuldtory budou slouzit jako komponenta k dentalnim simula¢nim jednotkdm
zadavatele — typ KaVo 5198 DSE clinical, od vyrobce Kaltenbach & Voigt GmbH. Z divodu zachovani
stdvajicich investic zadavatel pozaduje, aby Dentalni virtudlni 3D simuldtory byly plné kompatibilni
a umoznovaly plné napojeni pravé na dentalni simulacni jednotky KaVo 5198 DSE clinical.

Ucelem této vefejné zakazky tak je zajisténi pristrojového a SW vybaveni pro vyuku, ndcvik a hodnoceni
studentll stomatologie inovativnimi high-tech metodami.

Technické pozadavky zadavatele:

e PoZadavky na dentalni virtualni 3D simulator na soubor jako celek:

0 plné kompatibilni a plné napojitelny na dentalni simula¢ni jednotky KaVo 5198 DSE
clinical.

0 Simuldtor na monitoru studentovi ukazuje (v redlném case) minimalné:
= jeho vlastni preparaci;
= navadi ho do spravné pozice (polohy);

= ukazuje odchylky od spravné preparace se zvukovym i barevnym ploSnym
upozornénim, ne pouze jednoduchym pérovym nakresem.

0 Simuldtor lze pouzivat jako vyukovy pfistroj, ktery studenta navadi, nebo jako
jednotku, ktera slouZi ke kontrole studenta za pomoci kamery, ktera kontroluje kazdy
pohyb studenta, za soucasné kontroly ¢asu a bodového hodnoceni, které Ize pouzit na
mezinarodni standardizaci prace studenta k hodnoceni prace studenta u zapoctd,
zkousek a statnich praktickych rigoréznich zkousek.

0 Virtudlni simuldtor lze pouizit v jazykové vybavé — cesky jazyk i anglicky jazyk,
s moznosti vybéru dle typu vyuky (¢esti vs. zahranic¢ni studenti).

O Presnost systému alesporn 200 mikrond.

0 Moznost nastaveni simulatord jednotlivé i vramci celé skupiny studentd (sitové
nastaveni).

e Soucasti virtudlniho simulatoru je:
O Prakticky nadvod (v cestiné i anglictiné);
0 Svételna turbina se senzorem pro snimani polohy;

0 2 vyménné Celisti se senzory a zuby (horni a dolni):
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= fantomové Celisti se senzory s technologii LED pro pfesné vyhodnoceni polohy
systémem;

= (Celisti pIné kompatibilni s jednotlivé vyjimatelnymi zuby tahem v dlouhé ose
a jednoduse zaclenitelnymi zuby do zubniho oblouku tlakem v dlouhé ose
zubu bez pfipevnéni Sroubem.

0 Modul pro sledovani pouziti nozniho pedalu.
0 Stereo kamera:

= stereoskopickd kamera pro presné uréeni polohy fantomové Celisti a koncovky
se svételnou turbinkou.

0 Pracovni PC stanice s operacnim systémem:
=  samostatnd pracovni PC stanice adekvatniho vykonu;
=  min. 2 USB porty;
= operacni systém MS Windows verze 10 nebo novéjsi;
= bezdratova klavesnice, bezdratova opticka mys;
= drzak pro uchyceni PC stanice na simulacéni jednotku.
0 Software:

= simulacni software, ktery simuluje pohyby uZivatele v redlném case, zobrazuje
lékarskou zprdvu ,vyukového pacienta” vcetné anamnézy, diagndzy
a veskerych rentgenovych zaznamu;

= software pro kalibraci geometrie senzoru turbinky/kolénka, senzoru horni
Celisti a senzoru dolni Celisti pfimo prostfednictvim simulatoru (Ize uzivatelsky
zkalibrovat simulator bez nutnosti zasahu servisniho technika i v pfipadé padu
¢i ohnuti nékterého ze senzord simulatoru);

=  multimedidlni lexikon obsahujici a popisujici dentdlni terminologii, kritéria
preparace a prakticka videa a ilustrace.

0 Software pro planovani lécby (Treatment planning software):

= s ,knihovnou animaci” pro zobrazeni moznosti 1é¢by v oblasti terapeutické
stomatologie, ordini chirurgie, protetiky, parodontologie a implantologie:

e mozZnost prizpUsobit plan 1écby klinického pripadu zobrazenim
chybéjicich zubl a zubd, které maji byt extrahovany, preparovany ci
nahrazeny;

e nabidka 3D zobrazeni rlznych mozZnosti lécby (fixni a snimatelna
protetika nebo implantaty) krekonstrukci pfislusného defektu
chrupu.

= asoucasné i s moznosti importu realnych dat pacienta s moznosti tvorby SW
navrh( rlznych typu |écby daného pfipadu.
O Monitor:

= plné kompatibilni s doddvanym PC a virtualnim simuldtorem;
= technologie LED;
= Uhlopfi¢ka minimalné 19";

=  format 4:3;
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= rozliSeni alespon fullHD;

= bude dodavatelem nainstalovan na ptipravené rameno stavajicich dentalnich
simulacnich jednotek zadavatele KaVo 5198 DSE clinical.

0 Implantologicky navigaéni systém schvaleny FDA (Food and Drug Administration) pro
vyukové Ucely:

= implantologicky software s moZnosti importu readlnych dat pacient( z CBCT
scan(, ale soucasné i s ,knihovnou vyukovych pfipadi“ pouzitelnych pfi vyuce
(cvicném tréninku) na simulatorech KaVo 5198 DSE clinical;

= senzor na Celist pacienta/model Celisti pacienta pro implantologicky modul;
=  senzor pro chirurgicky motor.

O Rameno pro montaz kamery simulatoru:
= musi byt pevné pfipojitelné na stavajici simulatory KaVo 5198 DSE clinical;

= pohyblivé, min. tfikloubové rameno pro moznost nastaveni kamery nad
studenta v rlznych Uhlech k zaznamenani provadénych vykon;

= rameno ponese stereo kameru (poZadavky na stereo kameru viz vyse).
0 Modul pro vyuku zavadéni implantatl — pouze pro 10 ks simulator(.
e Simuldtor obsahuje funkce:
0 Vyhodnocovani pohybu vrtacku v realném case a hodnoceni kvality preparace.

O Zobrazeni pozice, kterou svirad vrtacek k cCelisti a zubu béhem preparace v redlném
Case.

0 Simulace kazl, které jsou barevné odliSeny od zubu, u néhoZ jsou barevné rozliseny
sklovina, dentin a zubni dfen.

0 PrGbézné (real time) bodové hodnoceni postupu studenta dle jednotlivych kritérii
preparace:

= hodnoceni je studentim viditelné;

=  objektivni, detailni a uZivatelsky pfistupné, s grafickou prezentaci;

= hodnoceni pribézného procesu i kone¢ného stavu prace;

= zpétnd vazba na zdkladé pfedem definovanych kritérii;

= orientace a obrysovy tvar virtualniho zubu je shodny s fyzickym zubem;

= systém dava zpétnou vazbu studentovi pomoci stomatologické terminologie
dle normy CSN EN ISO 1942:2010, pfipadné dle odbornych publikaci Sedlagek
J.: Cesko-anglicky / Anglicko-¢esky stomatologicky slovnik. Grada Publishing,
a.s., 2007.

0 Lekce — pripravené a preddefinované procedury (vykony) minimalné v nasledujicich
tematickych blocich:

= virtualni preparace - I. — V. tfida podle Blacka na kompozitni pryskyfice a
amalgam;

=  virtualni preparace keramické korunky;
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= virtualni preparace metalokeramické korunky;
= virtualni preparace celokovové korunky;

= endodontické lekce;

= preparace na inlej, onle;j.

Volna prace na zubnich procedurach (vykonech), tj. simulator umozni studentovi i
opakované spoustét a provadét procedury nad rdmec naplanovanych test(;

Uplna databanka studentovych vykon( a simulaci, moZnost jejich prohlizeni studenty
i uciteli:

=  moznost prehrat cely provedeny vykon od zacatku pomoci 3D videa.

Klinicky pfistup — Uplné informace o kazdém pracovnim postupu vcetné atlasu
rentgenovych snimkd, diagndzy a anamnézy.

Zaznam dat — export vSech statistickych dat ve formatu MS Excel o vSech jednotlivych
simulacich, studentech, kurzech (vyuzitelny pro vyzkumné ucely) obsahuijici kritéria:
Cas straveny hodnocenim preparace, pocet hodnoceni preparace a dobu sezeni.

Zvukovy indikator naruseni pulpy.

Upozornéni na kritické chyby, jako napfiklad poskozeni vedlejsiho zubu ,real time”
béhem preparace.

Implantologicky modul:
= snimani polohy vrtacku;
= navigovany postup zavadéni implantatd v redlném case;

= import CT (CBCT redlnych dat) pacient(, ale soucasné i , knihovna vyukovych
pripad(“ pti vyuce na simuldtorech KaVo 5198 DSE clinical;

= planovani poZadované polohy implantat( ve 3D prostredi.

e Vlastnosti simulace:

(0]

Hodnoceni jednotlivych kritérii preparace lze béhem zakroku dalSim postupem
studenta zlepsit nebo zhorsit.

PInd podpora pro horni a dolni Celist.
Zpétna vazba pomoci vseobecné pfijimanych klinickych kritérii minimalné v rozsahu:
= tvar obrysu preparace;
= umisténi obrysu preparace;
= hladkost obrysu preparace;
= hloubka podsekfiviny;
= hladkost podsekfiviny;
= sklon stén preparace;
= hladkost stén preparace;
= retence;

= eliminace kazQ;
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zobrazovana vredlném case pfi provadéni vykonu, ale i ukldddna pro moZnost
pozdéjsiho zobrazeni a porovnani s budoucimi vykony daného studenta.

0 Ubytek tkané zubu ve virtudlnim prostiedi vérné koresponduje tvaru pouZivaného
vrtacku.

0 Karbidové a diamantové vrtaky podporované softwarem.

0 Vrtacek ve virtualnim prostredi simuldtoru ma presny tvar a velikost odpovidajici
redlnému pouzitému vrtacku.

0 Orientace a obrysovy tvar virtudlniho zubu je shodny s fyzickym zubem.

0 Rzni studenti mohou béhem jednoho dne nacvicovat rlizné preparace na jednom
simulatoru.

e Software bez nutnosti placeného upgrade po dobu Zivostnosti pfistroje; ¢asové a rozsahem
neomezena licence. Datovy nosi¢ (CD/DVD/HDD/USB flash disk apod.) s instalac¢nimi soubory
software a licen¢nim kliCem pro moznost preinstalovani/obnoveni software simulatoru
soucdsti dodavky.
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