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PRILOHA €. 1 - TECHNICKE PODMINKY

Zafizeni pro kultivaci rostlin (kultivaéni komora) napojené na systém vzduchotechniky a chlazeni,
ktery umoznuje kontrolu teploty, obsahu CO2 a vlhkosti uvnitf komory.

Kultivace rostlin v zeminé (3 fytotrony, v dalSim textu fytotron typu A nebo B, viz nize), kultivace
rostlin in vitro (1 fytotron, v dalSim textu fytotron typu C)

Jeden ze tfi fytotrond pro kultivaci rostlin v zeminé musi byt adaptovdn pro provadéni
experimentll za svétla o dané kvalité (definované vinové délce a intenzité, v dalSim textu
fytotron typu B). Tato adaptace spociva zejména v rozdéleni prostoru fytotronu na dvé ¢asti tak,
Ze mezi hlavni vstupni dvefe do prostoru fytotronu a tuto oddélenou cast bude umisténa
svétlotésnad prepdzika, vymezujici predni ¢ast, do které bude moZno vejit hlavnimi vstupnimi
dvefmi a zajistujici Uplnou svételnou izolaci oddélené (zadni) ¢asti. Vnitfni podlahova plocha
predni ¢asti musi byt minimalné 6 m2, zadni ¢asti minimalné 7 m2. Vstup z predni do zadni ¢asti
bude umoznén vnitinimi svétlotésnymi otacivymi dvefmi (dodavanymi napf. do temnych komor
nebo podobnymi), které umozni vstup a vystup ze zadni ¢asti bez nebezpeli nechténé svételné
kontaminace zadni casti svétlem z predni ¢asti. Regulace klimatu (teplota a relativni vzdusna
vlhkost) pro pfedni i zadni ¢ast bude oddélena a nezavisla. V zadni ¢asti fytotronu C musi byt
umistén pracovni stdl s pracovni plochou alespori 2 m2, umistény ve vySce minimalné 80 cm a
maximalné 100 cm (méfeno vidy od uUrovné vnitini podlahy fytotronu), s nosnosti alesporn 300
kg. Na tento stlil bude nainstalovan laminarni box o rozmérech 132 cm (vyska) x 84 cm (hloubka)
x 101 cm (Sifka) a hmotnosti do 200 kg, ktery bude dodan uZivatelem a pfipojen ke zdroji
elektrického napéti (220V) a zemniho plynu. Vybudovani pripojky zemniho plynu ze stavajicich
rozvod( v suterénu budovy A2 do prostoru fytotronu a pfipojeni laminarniho boxu dle platnych
bezpecnostnich predpisli bude soucasti dodavky.

Kultivacni plocha musi byt nejméné 16 m2 u fytotronl typu A, 8 m2 u fytotronl typu B (alespon
5 m2 v predni ¢asti a alespon 3 m2 v zadni ¢asti) a 22 m2 u fytotrond typu C. Vnéjsi rozméry
fytotronl typu A nebo C nesmi prekrocit 2,7 m (sitka), 5,4 m (hloubka) a 2,7 m (vyska), u
fytotronll typu B 2,7 m (Sifka), 5,7 m (hloubka) a 2,7 m (vyska). Fytotrony typu A musi
umoznovat kultivaci rostlin do vysky alespon 50 cm, fytotrony typu B musi umoznovat kultivaci
rostlin do rlizné vysky specifikované pro jednotlivé oddéleni (viz nize), fytotrony typu C musi
umoznovat kultivaci rostlin do vysky alespori 35 cm.

Kultivacni plocha musi byt ¢lenéna na uzavienda oddéleni a to alespon 12 v pfipadé fytotron(
typu A, alespon 9 u fytotronl typu B a alespon 16 u fytotronl typu C, s moznosti nezavislé
regulace osvétleni (intenzity a délky svételné periody) a teploty pro kazdé oddéleni. V ptipadé
fytotronu typu B musi byt alesponl 6 oddéleni umisténo v ptredni ¢asti a alesponl 3 oddéleni v
zadni ¢asti. VSechna oddéleni musi byt umisténa v uzavieném prostoru fytotronu, umoznujicim
spole¢nou kontrolu vihkosti, teploty a pfivod cerstvého vzduchu pres HEPA filtry, jak je uvedeno
dale. Minimalni (vnitfni) rozméry alespon jednoho ze 3 oddéleni umisténych v zadni casti
fytotronu typu B musi byt 1775 cm Sitka, 110 cm vyska a 80 cm hloubka s moznosti kultivace
rostlin do vysky alespon 100 cm a umoZiujici umisténi volitelného pfislusenstvi (viz nize), jedno z
oddéleni v zadni ¢asti musi byt pfizplsobeno pro rist rostlin do maximalni vysky 50 cm (rUst
rostlin v zeminé) a jedno oddéleni v této zadni ¢asti musi byt prizplsobeno pro kultivaci rostlin
do maximalni vysky 35 cm (oddéleni pro kultivaci in vitro).

Nastaveni teploty uvnitf prostoru fytotronu musi byt mozné na jakoukoli hodnotu minimalné v
rozmezi +15 °C az +35°C (pfi zapnutych svétlech), resp. +5 °C aZz +35 °C (pfi vypnutych svétlech) a
jeji udrzovani v ¢ase musi byt mozné s presnosti alespon +/- 1°C. Nastaveni teploty na kultivacni
plose kazdého oddéleni musi byt nezavislé v rozmezi alespon 2-12 °C nad teplotou vnitfniho
prostoru fytotronu s minimalni velikosti kroku nastaveni alespon 0,1 °C. Odchylka teploty v
jakémkoliv misté kultivaéniho prostoru, definovaném jako prostor do vyse 50 cm nad celou
plochou vSech kultivacnich stoll, nesmi byt vétsi nez +2 °C od pozadované hodnoty (méreno
nestinénym teplotnim cidlem, tedy vcéetné radiace) a + 1°C (teplota vzduchu).
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Nastaveni relativni vlhkosti vzduchu vnitfniho prostoru fytotronu musi byt mozné na jakoukoli
hodnotu minimalné v rozmezi 60-80% (pti zapnutych i vypnutych svétlech) a jeji udrzovani v ¢ase
s presnosti alespon £ 5%. Odchylka relativni vzdusné vlhkosti v kterémkoli misté kultivacniho
prostoru, definovaném jako prostor do vyse 50 cm nad celou plochou vSech kultivaénich stold,
nesmi byt vétsi nez = 5% od primérné hodnoty v daném oddéleni.

Homogenni asimilacni osvétleni kultivacni plochy musi byt zajisténo umélymi zdroji s procentni
hustotou fotonového toku alespori E = 225 umol/m2/s ve vzdalenosti alespofi 300 mm od zdroje
svétla s moZnosti nastaveni jakékoli hodnoty osvétleni v oblasti alespori 10-100% maximalni
svételné intenzity s minimalnim krokem alespofi 2 umol umol/m2/s nebo mensim a jejiho
udrzovani v Case s presnosti alespon + 10 %, a to na nejméné 50 % kultivacni plochy. V pfipadé
fytotron( typu B musi byt moZno nainstalovat jako volitelné pfislusenstvi do alespon jednoho
oddéleni zadni ¢asti alespon 4 boxy, které budou svétlotésné a nezavisle uzaviratelné. Tyto boxy
o maximalnich vnéjsich rozmérech 35,2 cm (Sifka), 42 cm (hloubka) a 88 cm (vyska) musi byt
vybaveny zdroji svétla o definované vinové délce a to v bile (W), modré (B), ¢ervené (R) a dlouhé
Cervené (FR) oblasti spektra s maximy intenzit pro dané oblasti 455 a 555 nm (pro W), 470 nm
(pro B), 670 nm (pro R) a 745 nm (pro FR). Intenzita kazdého z uvedenych spekter musi byt
minimalné 180 umol/m2/s ve vzdalenosti alespori 300 mm od zdroje svétla. Zdroj svétla musi
byt mozno programovat ve smyslu nastaveni intenzity a délky svételné periody nezavisle pro
vSechny oblasti spektra W, B, R a FR a to alespon nasledujicim zplsobem: MozZnost
naprogramovat jednoduchy denni cyklus, s moznosti nezavislého nastaveni teploty pro svétlou a
temnou fazi a s moznosti nastaveni délky svételnych cykll. MoZnost nastaveni program ve 24h
periodé a také moZnost nastaveni ¢asové neomezeného programu, s minimem 50 moZnych
krokli nastaveni. MoZnost béhu jednotlivych programl samostatné a zarovel umoznéni
propojeni jednotlivych cykld do sekvence po sobé jdoucich programd. Intenzitu osvétleni musi
byt mozZno regulovat pro jednotlivé typy vinovych délek, (W, B, R, FR) a to s minimalnim krokem
1 % maximalni svételné intenzity nebo méné. Po umisténi téchto boxd do prislusného oddéleni
musi byt mozno udrZovat v téchto boxech ristové podminky (teplota a relativni vzdusna vihkost)
s alespon stejnou presnosti, jako v pfipadé zbyvajici kultivacni plochy (viz vyse).

Zdroje zareni pro fytotrony typu A a C musi mit maxima emise soucasné v oblasti fotosynteticky
aktivniho zareni (pfiblizné v rozmezi 540 — 660 nm) a modrého spektra (pfiblizné v rozmezi 400-
500 nm). Dale musi byt zdroji zafeni (mozno i dodatecnymi) pokryto také spektrum v oblasti
R/FR (ptiblizné v rozmezi 650 — 780 nm). Maximalni intenzita osvétleni v oblasti R/FR musi
dosahovat alespori E = 180 pumol/m2/s ve vzdalenosti alespori 300 mm od zdroje svétla s
moznosti nastaveni jakékoli hodnoty osvétleni v oblasti alesport 10-100 % maximalni svételné
intenzity s minimalnim krokem alespont 1 % maximalni svételné intenzity nebo méné a jejiho
udr?ovéni v ¢ase s presnosti alespofi + 10 %, a to na nejméné 50 % kultivaéni plochy. Zivotnost
zdroju zareni by méla byt co nejvyssi, nesmi vsak byt nizsi nez 16.000 hodin pti garanci zachovani
alespon 90% plivodni intenzity svétla a zachovani plvodni spektralni charakteristiky.

Rychlost proudéni vzduchu uvnitf ristového boxu nesmi presdhnout 0,25 m/s. Vyména vzduchu
musi garantovat dostate¢ny odvod CO2 a vyménu vzduchu (tj. pfivadéni ¢erstvého vzduchu z
prostoru mimo budovu) tak, aby umoZiovala UspéSnou kultivaci rostlin a zamezila kumulaci
latek Skodlivych pro kultivaci rostlin nebo jejich pronikani z vnéjsSiho prostoru. Tento systém
musi také umoznit vyménu objemu vzduchu v kultivacnim boxu alespori v rozsahu 1 x-3 x za
hodinu.

V prostoru rlstového boxu a v zafizenich pro pfivod a Upravu vzduchu a jeho ventilaci nesmi byt
pouZzity latky a materidly, které by mohly byt skodlivé pro kultivaci a rlst rostlin.

Kazdy z rGstovych parametr(l (teplota, relativni vihkost a intenzita osvétleni kultivacni plochy)
musi byt samostatné kontinudlné monitorovan alespon jednim cidlem v kazdém oddéleni
kazdého rlistového boxu. Méfici Cidla musi byt polohovatelna tak, aby bylo mozno jednotlivé
rlstové parametry méfit v jakémkoliv misté kultivacni plochy daného oddéleni. Pro hodnotu
nastaveni pro celé oddéleni pak mlze byt zvoleno jedno nebo vice referencnich cidel, v pripadé
volby vice ¢idel je pak vyslednou hodnotou priimér jejich hodnot. Udaj o okamzité hodnoté
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kazdého méreného parametru na kazdé kultivacni polici kazdého rlstového boxu musi byt
vyhodnotitelny bez poufZiti dalsich pfistrojli i v pfipadé poruchy fidiciho systému.

Vsechny rlstové parametry (teplota, relativni vlhkost, intenzita osvétleni kultivaéni plochy v
kazdém oddéleni musi byt moZno individudlné nastavovat dalkové z centralniho fidiciho
pracovisté a automaticky (za pomoci programovani fidiciho systému) individudiné ménit ve 24
hodinové periodé. Rychlost odezvy musi byt minimalné 1 °C/min. v pfipadé regulace teploty a
alespofi 5% relativni vlhkosti vzduchu/min. v pfipadé regulace vzdudné vlhkosti. Ridici systém
musi samostatné zaznamenavat a archivovat pribéh vsech ristovych parametrd v jednotlivych
oddélenich a automaticky upozorfiovat na prekroceni jejich meznich hodnot zadanych
uzivatelem, vcéetné automatického odeslani informace o prekroceni meznich hodnot zadanych
uzivatelem a signalizaci havarijnich stavli formou SMS zpravy na alespon tfi telefonni Cisla,
zvolend uZivatelem. Systém pro fizeni vSech 4 nové dodanych fytotrond musi byt provozovan z
jediné pracovni stanice (PC). Soucasti dodavky musi byt také dodani a instalace dalsi pracovni
stanice vybavené prislusnym software. Tato stanice bude umozZnovat kontrolu a sbér dat z jiz v
soucasnosti provozovanych (4) fytotrond. Soucasti fidiciho systému musi byt také hardwarové a
softwarové vybaveni umoznujici dalkovou komunikaci s minimalné tfemi pocitadi uzivatele
prostfednictvim interni pocitaCové sité, soucasti dodavky musi byt i softwarové vybaveni téchto
pocitacll uzZivatele umoznujici komunikaci s fidicim systémem fytotron(. Lokalni sit nema
parametry béiné akademické sité s verejnymi IP adresami, ale je zde pfitomen sofistikovany
firewall, ktery lze vyuzit. Neni tedy nutné, aby soucasti dodavky byl dedikovany firewall nebo jiny
bezpeénostni systém. Ridici pocitad a software, v€etné instalace, predvedeni funkénosti a
zaskoleni obsluhy, musi byt souédsti dodavky.

Rastové boxy musi splfiovat pozadavky technickych a pravnich norem platnych v souc¢asné dobé
v CR, mj. i norem stanovujicich poZadavky na uzavfeny prostor a ochrannd opatfeni pfi
uzavieném nakladani s geneticky modifikovanymi organismy kategorie rizika B (druha
kategorie). Zejména systém vymény vzduchu musi zamezit Uniku pylu z kultivaéniho prostoru a
musi umoznovat bezpeénou dekontaminaci filtra.

Zatizeni musi byt plné kompatibilni se 4 fytotrony, které v soucasné dobé jiz na misté funguji a
se kterymi po uvedeni do provozu vytvori jednotny technologicky celek se spole¢nym systémem
fizeni.

Systém vymeény vzduchu musi byt napojen na stdvajici vzduchotechniku fytotron(, ktera bude
dovybavena fidicim systémem a dalSim zatizenim, umoznujicim fizeni rychlosti vymény vzduchu
uzivatelem, v rozsahu 1-8 krok( podle poctu aktivnich fytotron( pfi zachovani vymény vzduchu v
kazdém fytotronu alespon 3x za hodinu a soucasné moznost regulace mnozZstvi vyménovaného
vzduchu nezavisle v jednotlivych fytotronech v krocich po 5% maxima za hodinu (nebo mensich).

Systém vymeény vzduchu musi byt osazen HEPA filtry pro kazdy fytotron samostatné s moznosti
uzavreni proudéni vzduchu pres tyto filtry do jednotlivych fytotron( klapkami. Musi byt zajisténa
pylotésnost vzduchotechniky.

Soucasti dodavky bude kompletni instalace fytotrond, véetné instalace systémU pro
dekontaminaci tekutého odpadu z fytotronl (spole¢ny pro 4 nové fytotrony) a pfipojeni
fytotronll ke vzduchotechnické jednotce, véetné dodavky vhodnych HEPA filtrG a dalsiho
nezbytného zafizeni (napt.boxl pro jejich montdz), pfipadné dalsiho potfebného vybaveni tak,
aby bylo moZno fytotrony zacit okamzité po predani uZivateli pouZivat. Boxy pro umisténi HEPA
filtrd musi byt oteviratelné pomoci jediného centralniho uzavéru tak, aby bylo moZné jednotlivé
HEPA filtry vyménit bez zbytecné prodlevy.



