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1. Zadani

Projektova dokumentace je vypracovana pro rekonstrukci vytapéni objektu zazemi pro sport
(télocvicna a hygienické prostory pro sportovce) v Brné na ulici Veslaiska 183. Centralnim
zdrojem tepla pro cely dim bude plynovy kotel, ktery bude osazen v 1.NP v technické
mistnosti. Topny systém vytapéni bude teplovodni s otopnymi télesy. Soucasti feSeni je i
ohfev teplé vody.

Seznam pouzité literatury:

- CSNEN 12 831/bfezen 2005 — Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného
vykonu

- CSN EN 12 828/kvéten 2013 - Tepelné soustavy v budovéch - navrhovani
teplovodnich otopnych soustav

- CSN 06 0310/srpen 2014 — Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

- CSN 06 0830/srpen 2014 — Tepelné soustavy v budovach - Zabezpetovaci zaiizeni

- CSN 73 0540-1+4 — Tepelna ochrana budov

- Zékon ¢. 406/2000 o hospodateni energii ve znéni poslednich revizi, véetne
provadécich vyhlasek

- CSN 07 0703/leden 2005 - Kotelny se zafizenimi na plynna paliva

- TPG 704 01/prosinec 2008 - Odbérna plynova zafizeni a spotiebice na plynna paliva v
budovach

- CSN 73 4201/fijen 2010 - Kominy a koufovody - Navrhovéni, provadéni a
pfipojovani spotiebicl paliv
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1.1 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani byly:

- prohlidka stavby a zaméieni stavajiciho stavu

- projektova dokumentace stavebni ¢asti

- pozadavky hlavniho architekta a investora — zejména informace ohledné
zatepleni celého objektu

- vSechny dotcené vyhlasky, nafizeni vlady a normy

- technicka literatura a projekéni podklady dodavatelll zatizeni

1.2 Vypocétové hodnoty

- Misto stavby: Brno

- Vypoctova zimni teplota:  -15 °C
- Roc¢ni primérna teplota: +5,1 °C
- Samostatné stojici budova

- Klimaticka oblast: 2

2. Stavajici stav a demontaze

2.1 Popis stavajiciho stavu

Zdrojem tepla pro vytapéni je plynovy litinovy stacionarni kotel Baxi Slim instalovany
v 1.NP v technické mistnosti. Kotel ma tepelny vykon 44kW. Spaliny od kotle jsou odvedeny
kominem nad stiechu domu. Dale je u kotle instalovano obéhové Cerpadlo topné vody Sigma
NTV a membréanova expanzni nddoba Expanzomat 50 litri.

Objekt je vytapén teplovodné nucené, potrubni rozvody jsou ocelové svafované vedené
pfevazné volné (podél stén, pod stropem ...). Otopnou plochu tvoii pfevazné clankova
litinova a plechova télesa osazena v celém zazemi objektu. V télocviéné jsou dale pred
sklobetonovymi vykladci nainstalované hladké trubkové registry.

2.2 Demontaze

V objektu bude demontovan cely stavajici topny systém.
Demontovéno bude:
1. Kotel a veskeré vybaveni kotelny:
- Stacionarni litinovy kotel Baxi Slin o vykonu 44kW
- Plechovy koutovod DN160 vedeny v kotelné
- Expanzni nadoba Expanzomat 50 litrii
- Obc¢hove cerpadlo topné vody Sigma NTV

- Veskeré potrubni armatury (uzaviraci, filtry, odvzdusiovaci, méfici, pojistné ...) v
kotelné

2. Potrubni rozvody topné vody:
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- Veskeré potrubni rozvody topné vody vedené z kotelny po objektu ke vSem otopnym
télesim. Potrubi je vedeno volné podél stén a pod stropem. Jedna se 0 ocelové
svafované potrubi bez tepelné izolace.

3. Otopna télesa

- Stavajici ¢lankova litinova a plechova télesa v zazemi objektu a ¢aste¢né v télocvicné
napojend ocelovymi piipojkami na stavaji topnou veétev, a to vcetné pripojovacich
armatur na piivodu.

- Stavajici trubkové hladké registry v télocviéné napojené ocelovymi piipojkami na
stavaji topnou vétev, a to véetné pripojovacich armatur na pfivodu.

Soudasti demontédzi bude i ekologicka likvidace.

Demontaz plynovych a elektrickych ohrivacii TV a demontaz rozvodu plynu je soucdsti
profese Zdravotni technika a Rozvod plynu.

3. Navrh reSeni vytapéni

3.1 Tepelna bilance

Dle CSN EN 12 831 byla vypodtena tepelna ztrata objektu. Pii vypoétu byly uvazovany
skladby stavebnich konstrukci, které byly sdéleny projektantem stavebniho projektu.
Z rozhodnuti investora, je projekt vytdpéni navrzen na novy stav vletné pladnovaného
zatepleni celé obalky budovy a vymény vSech okennich vyplni.

Piehled vSech uvazovanych a odsouhlasenych konstrukci se zateplenim je ptilohou €. 2 a &.3
technické zpravy.

Rekapitulace tepelnych ztrat je ptilohou &.1 technické zpravy.

Bilance potfeby tepla domu:
Sportovisté Veslarska 20.04.2021

Bilance potieb tepla

Tepelné ztraty Qut:

1.NP [kW] 11,8
2.NP [kW] 3,9

Tepelné ztraty Qut [kW] 15,7
Objem domu vnéjSi Vout [m3] 1130
Mé&rna ztrata [W/m3] 13,9

Potieba tepla pro ohiev TV:
Bilance potreby TV

Max. pocet sportovcu v jedné hodiné 15
Spotfeba TV (litr/os.cvieni) 20
Spotfeba TV-hodinova Spic¢ka (litr/hodina) 300
Potreba tepla pro ohiev TV: Qtv [kW] 17,5
Celkova potieba tepla domu: Q max [kW] 33,2
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Piipojny tepelny vykon zdroje tepla

dle CSN 06 0310

Qp1 = 0,7xQMt + 0,7xQvzt+ Q tuv [kW] 28,5
Qpz = Qut + Q vzt [kW] 15,7
Qp =vétsi z Qpl a Qp2 [kW] 28,5

Navrh zdroje tepla:

Typ plynového kotle: Nasténny
kondenzadni
Vykon kotle [kW] 32,0
Pocet kotll 1
Vykon kotelny [kW] 32,0

Rychlo ohfivaé TV (tank in tank)

objem zasobniku TV [litr] 164
Pocet zasobnikd 1
Celkovy objem zasoby TV [litr] 164

Roéni spotieby tepla

Ro¢ni spotieba tepla na vytapéni [kWh/rok] 28 260
Roéni spotfeba tepla na vytapéni [GJ/rok] 102
Roéni spotfeba tepla na ohfev TV [kWh/rok] 19 102
Roéni spotfeba tepla na ohiev TV [GJ/rok] 69
Roéni spotieba tepla celkem [kWh/rok] 47 362
Ro¢ni spotieba tepla celkem [GJ/rok] 171
Max. ro€ni spotieba plynu [m3/rok] 4 554
Max. hodinova spotieba plynu [m3/hod] 3,49

3.2 Zdroj tepla a strojovna vytapéni

Jako zdroj tepla bude instalovan jeden novy nasténny kondenzaéni kotel 0 topném vykonu
3,2+32kW. Dle vyhlasky €. 91/1993 se nejedna o kotelnu III. Kategorie.
Soucasti kotle je vestavény pojistny ventil 3bary a ob&hové cerpadlo topné vody.

Realizace spalinové cesty musi byt provedena ve spolupraci s dodavatelem kominovych
systémul a s kominikem. Pro odkoufeni/sani bude vyuzit stavajici kominovy priiduch. Tento
bude prvotné fadné vycistén v celé délce (vysce). Od nového kondenzaéniho kotle povede
pod stropem mistnosti koaxialni plastovy koufovod k nové vyvlozkovanému kominovému
praduchu. Jako kominové vlozky bude pouZita flexi plastova vlozka DN&O.

Komin bude v provedeni pretlak, mokry provoz. Spalinové stoupaci potrubi i kotel budou
napojeny na odvod kondenzatu.

Teplovodni systém bude zabezpecen pomoci pojistného ventilu, ktery je soucasti plynového
kotle. Oteviraci pietlak pojistného ventilu bude nastaven na 3 bary.
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Navrh expanzniho zafizeni:

Vypocet tlakové expanzni nadoby a vypocet expanzniho potrubi

Nazev akce: Rekonstrukce zazemi sportovisté Veslarska Datum: 20.04.2021
Investor: Masarykova Univerzita Zak. Cislo: 21-031

NAVRH EXPANZE dle: €SN EN 12 828 z kvétna 2013 a dle SW HySelect a podkladd firmy IMI Pneumatex

ZADANI 3
Typ soustavy s expan. nadobou: Vytapéni
Umisténi expanzni nadoby: M.¢. 113 - technicka mistnost
Vs Vodni objem soustavy 265 [litry]

Hst Staticka vyska soustavy 5 [m] = 49,1 [kPa]
Psv Oteviraci pretlak pojistného ventilu 3 [bary] 300,0 [kPa]
Twil Teplota pfivodu topné vody 70 [oC] pwl 977,7 [kg/m3]
Tw2 Teplota zpatecky topné vody 55 [oC] p w2 985,7 [kg/m3]
Tmin  Min. teplota vody v soustavé 5 [oC] p min 1000 [kg/m3]

Q Instalovany vykon 32 [kW]
M Pratok topné vody 1834,3 [kg/hod]

VYPOCET TLAKOVE EXPANZENi NADOBY

e Expanzni koeficient 1-p wl/p min 0,0223 [-]
Ve Expanzni objem Ve=e.Vs 5,9095 [litry]
Vwr min  Min. vodni rezerva Vétsi z: 0,005xVs, min. 3 litry 3,0 [litry]
a pro Exp s VN<15 |, 20% obj.Exp
PO Minimalni tlak Hst + 0,2bar 0,69 [bary] 69,1 [kPa]
Pa min  Pocatecni tlak P0+0,3bar 0,99 [bary] 99,1 [kPa]
Pe Konecny tlak Psv-dpsv 2,5 [bary] 250,0 [kPa]
PF Tlakovy faktor (pe+1)/(pe-p0) 1,934 [-]
VN Nominalni objem (Ve+Vwr)xPF 17,2 [litry]

expanzni nadoby

VN sk Skute¢ny objem zvolené expanzni nadoby 35,0 [litry] Externi expan. nadoba 35 litrQ
Vwr sk Skuteéna vodni rezerva pro VN sk 12,2 [litry]
Pask  Pocétecni tlak skutecny 1,59 [bary]

VYPOCET EXPANZNiIHO POTRUBI

Qn Jmenovity vykon zdroje tepla 32 [kW]
B Expanzni potrubi-stanoveni minimalni vnitfniho prdméru potrubi
Dexp  10+0,6 x(Qn)Y/2 13,39 [mm]
Voleno pojistné potrubi: Méd: 22x1

Expanze teplovodniho systému bude zachycena pomoci tlakové expanzni nadoby s plynovym
polstafem (35 litrt, 10 bar, 3/4").
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V kotli bude provadén ohiev topné vody na zakladni teplotni spad 70/55 °C. Nuceny ob¢h
topné vody v kotlovém okruhu zajisti vestavéné kotlové obéhové Cerpadlo. Topnd voda od
kotle bude dovedena Kk hydraulickému vyrovnavaci tlaku, ktery bude propojen
s kombinovanym rozdélovacem a sbéraCem modulu 80. Pomoci hydraulického vyrovnavace
tlaku bude anulovan dynamicky tlak ob&hovych Cerpadel, ktery by ovlivnil funkci regulace
otopnych vétvi.

Rozdélovac bude osazen dvéma vétvemi.
- Prvni vétev bude slouzit pro napojeni vytapéni objektu télesy. Regulace vykonu ve
vétvi bude fizena trojcestnou sméSovaci armaturou DN20, kvs=4,0 s el. pohonem
Regulace bude ekvitermni dle piislusného venkovniho ¢idla.
- Druhé vétev zajisti ohfev TV plynovym kotlem v nepfimo ohfivaném zasobniku
TV. Regulace bude fizena od teploty TV v zasobniku.

Potrubi obou vétvi bude osazeno obéhovymi Cerpadly. Déle budou potrubi osazeny filtry pro
zachyceni mechanickych necistot, zpétnymi armaturami a uzaviracimi armaturami.

Pro napousténi a dopousténi teplovodniho systému bude provedena instalace automatické
tipravny vody — automaticky zmékéovaci kabinet. Upravna slouzi pro zmékéent pitné vody.
Upravna obsahuje zmé&k&ovaci filtr uvnitt solné nadoby. Upravna zajisti mezi dvéma
regeneracemi napusténi cca. 910 litrd topné vody v lokalit¢ Brno pfi spotiebé 0,25kg soli.
Objem topného systému je max. 265 litru.
Soucasti dodavky upravny bude i:

- predfiltr FF06-3/4"

- bypassovy montazni blok

- par hadici %

- solna napln 25kg
Celkovy nyni instalovany vykon 32kw
Teplotni spad okruhti vytapéni 70/55 °C
Teplotni spad okruhu ohfevu TV 70/50 °C

3.3 Ohrev teplé vody

Tepla voda [TV] bude ohfivana centralné v nepfimo ohfivaném zasobniku typu tank in tank o
objemu TV 164 litrt. Zasobnik bude instalovan v kotelné vedle plynového Kkotle.

3.4 Potrubni rozvody

a. Rozvody topné vody v kotelné
Jedna se o potrubi v koteln¢ od kotle pres anuloid az ke rozdé€lovaci a sbéraci a k zasobniku
TV. Tyto potrubni rozvody budou realizovany z mé&dénych trub spojovanych lisovacimi
tvarovkami.

b. Rozvody topné vody z kotelny vedené po objektu az k télesim
Tyto potrubni rozvody budou realizovany z médénych trub spojovanych lisovacimi
tvarovkami.

Cc. Zéasady vedeni potrubi
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Veskeré potrubni rozvody budou opatieny tepelnou izolaci z navlecnych trub o tloust'ce dané
vyhlaskou ¢. 193/2007. Rozvody potrubi budou na nejvysSich mistech osazeny
automatickymi odvzdusiovacimi ventily.

Pro ulozeni potrubi bude pouzito typovych vyrobka (objimky, zavésy, timeny a profily).
Potrubi bude vedeno a uloZeno s ohledem na zachyceni teplotni dilatace.

Prostupy potrubi vSemi pozdrn€ délicimi konstrukcemi budou protipozarné zabezpeceny s

odolnosti dle pozarné bezpeénostniho fe$eni stavby.

3.5 Otopna plocha

V objektu je navrzen teplovodni systém sestavajici z otopnych deskovych téles s vestavénym
ventilem s pravym spodnim piipojenim ze stény. Télesa budou umisténa pievazné pod okny
s parapety anebo vedle francouzskych oken.

V télocviéné — m.¢. 114 — budou pied francouzskymi okny bez parapetu osazeny nadpodlazni
konvektory bez ventilatoru s nozi¢kami vysky 10cm na ¢istou podlahu.

4, Pozadavky na ostatni profese

4.1 El. instalace a MaR

- Elektricky ptivod do kotelny a silové rozvody po kotelné¢ k jednotlivym
elektrickym spotiebi¢im (kotel, ¢erpadla, servopohon)

- Zapojeni 1 ks Kkotle s pfikonem 1x103W

- Zapojeni 2 ks ob&hovych cerpadel sekundarnich vétvi na rozdélovaci v kotelné
2xmax.34W

- Zapojeni 1 ks 3CV ventilu sekundarni vétve na rozdélovaci v kotelné — 1x30W

- Dodavka a montaz systému regulace (MAR) — regulator, teplotni ¢idla, elektro-
kabelaz.
Provoz kotelny bude pIn¢ automaticky, ktery nevyzaduje stalou obsluhu, pouze
pravidelnou kontrolu stavu zafizeni. Pro automaticky provoz kotelny bude tato
vybavena zafizenim regulace.

4.2 Stavba

- Zhotoveni stavebnich prostupli nutnych pro instalaci vytapéni
- Stavebni vypomoc pfi instalaci vytapéni
- Dozdéni, zapraveni vSech stavebnich konstrukci po instalaci vytapéni

4.3 Rozvod plynu

- Privod NTL plynu ke kotli:
Zemni plyn - 20 mbar
Ptipojovaci zavit G %4
Spotfeba zemniho plynu 1 ks kotle (celkem 1Kks) 3,49 méht
Maximalni spotfeba zemniho plynu: max. 3,49 m3.h?!
Maximalni spotieba zemniho plynu: max. 4 554 m3.rok!
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44 7T1

Podlahova vpust a ptivod studené vody do kotelny

Odvod kondenzatu od odkouteni a kotle

Odvod ukapii od pojistnych ventili v kotelné

Zapojeni zasobnikového ohtivace TV na rozvody studené, teplé vody a cirkulace
Expanzni nadoba na rozvodu studené vody pro zasobnik TV

5. Ochrana a bezpe¢nost

Veskeré montdze je mozné provadét jen za dodrzeni vSech bezpecnostnich a pozarnich
predpist a prislusnych opatteni.

6. Pozadavky na montaz, obsluha a udrzba

Montézni prace budou provadény odbornymi pracovniky. Po instalaci topného zatizeni budou
provedeny nasledujici zkousky:

zkouska zabezpeovaciho zafizeni — dle CSN 06 0830

zkouska tésnosti, tzv. tlakova zkouska - dle CSN 06 0310

provozni zkouska dilataéni — dle CSN 06 0310

provozni zkouska topna — dle CSN 06 0310

topny systém bude fadné proplachnut a nasledné bude davkovan upravenou vodou
v souladu s pozadavky vyrobce kotlt

8. Zavér

Technicka zprava byla zpracovana dle platnych ptredpist o projektové piiprave staveb.

V Brné, 20. dubna 2021

oSS

Seznam pfiloh:

Rekapitulace tepelnych ztrat

Piehled vSech neprlsvitnych konstrukei
Prehled vsech prisvitnych konstrukei
Tabulka nastaveni regulace otopnych téles

Vypracoval. Ing. Jan Henzl
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.5.0.14 © PROTECH spol. s r.0.
007170 - TERMING s.r.o0.- Brno Datum tisku: 25.05.2021
Zakazka: RZV.STV Archiv: 21-031

Vypocet budovy - varianta 1

Stavba: Rekonstrukce zazemi sportovisté Veslarska

Misto: Brno, Veslafska 183 Zadavatel: Masarykova Univerzita
Zpracovatel: TERMING, spol. s r.o.

Zakazka: RZV.STV Archiv: 21-031

Projektant:  Ing. Jan Henzl Datum: 20.4.2021

E-mail: henzl@terming.cz Telefon: 545211734

Tento dokument obsahuje vSechny zadané uUseky
te=-15 °C  tp= 19,1 °C  nsp= 2,5  systém rozmérl: E - vnéjsi

podl. ¢.m. ucel Usek t; Np Vi Api Dy Dy Dpim Qcm Qem
°C m3 m? w w w w W.m2
1.NP
1 102a Zadveri 1 20 0,3 8,6 3,6 31 482 513 513 143,6
1 102b Hala 1 20 0,3 75,7 31,6 270 934 1204 1204 38,2
1 103 Uklid 1 15 0,5 7,3 3,0 37 143 180 180 59,3
1 104 Predsin WC 1 20 0,5 7.4 3,1 44 105 149 149 48,3
1 105 WCM 1 20 0,5 6,9 2,9 41 20 61 61 21,4
1 106 wcC?Z 1 20 0,5 12,3 5,1 73 224 297 297 57,9
1 107 Chodba 1 20 0,3 9,0 3,7 32 248 280 280 75,0
1 108 Schodisté 1 20 0,3 9,0 3,7 32 361 393 393 105,0
1 109 Satna ugitelé 1 22 0,5 21,9 9,1 138 822 960 960 105,3
1 110 Umyvarna 1 24 0,5 47 2,0 31 300 331 331 169,5
1 111 e 1 20 0,5 3,2 1,4 19 90 109 109 80,8
1 112 Kancelar 1 20 0,3 13,6 57 49 313 362 362 63,8
1 113 Technicka mistnost 1 15 0,3 16,2 6,8 50 391 441 441 65,3
1 114 Télocvicna 1 18 0,5 434,2 108,0 2 436 4119 6 554 6 554 60,7
¥ usek 1 1.NP 629,9 189,6 3282 8 552 11 835 11 835
2.NP
2 201a Chodba 2 20 0,3 17,6 7,0 63 335 398 398 56,5
2 201b Chodba 2 20 0,3 11,3 4,5 40 49 0 0 19,9
2 202 Schodisté 2 20 0,3 5,8 2,3 21 45 65 65 28,4
2 203 Chodba 2 20 0,3 4,2 1,7 15 352 367 367 218,7
2 204 Sathna M 2 22 0,5 36,3 14,5 228 702 930 930 64,1
2 205 Umyvarna 2 24 0,5 9,9 4,0 66 319 384 384 97,0
2 206 Satna Z 2 22 0,5 34,4 13,8 216 614 830 830 60,4
2 207 Umyvarna 2 24 0,5 12,8 5,1 85 388 473 473 92,2
2 208 wcC?Z 2 20 0,5 7,2 2,9 43 125 168 168 58,6
2 209 WC M 2 20 0,5 7,2 2,9 43 131 173 173 60,6
¥ usek 2 2.NP 146,5 58,6 819 3 060 3 879 3 879
¥ budovy | 776,4 248,2 4101 11612 15713
Legenda

DOvm - tepelna ztrata mistnosti vétranim

DuLm - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti
Qe = P + Q;

D@tm = tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla

Ing. Jan Henzl henzl@terming.cz Tel.: 545211734 1/1



Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011
007170 - TERMING s.r.o0.- Brno

TOB v.15.6.5 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 21.04.2021

RZV.STV 21-031
Prehled konstrukci
Stavba: Rekonstrukce zazemi sportovisté Veslarska
Misto: Brno, Veslafska 183 Zadavatel: Masarykova Univerzita
Zpracovatel: TERMING, spol. s r.o.
Zakazka: RzZV.STV Archiv: 21-031
Projektant:  Ing. Jan Henzl Datum: 20.4.2021
E-mail: henzl@terming.cz Telefon: 545211734
[ sO1 V1 | CD 350 + MV 180
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (tézka)
UN,20 = 0,30 Urec,20 = 0,25 Upas,20,h=0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m?.K)
0,=20 °C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,020 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,230 W/(m2.K)
SloZeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/mK) | (m2Kyw W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 15,00 0,880 0,00 0,880 0,017
2 151-046 CD 320/240/113 (1400) Zvr. 320,00 0,640 0,00 0,640 0,500
3 105-01 Omitka vapenna Zvr. 15,00 0,880 0,00 0,880 0,017
4 1634c-010 Isover NF 333 Zvr. 180,00 0,041 0,09 0,045 4,027
5 106-012 Omitka perlitova (300) Zvr. 3,00 0,110 0,00 0,110 0,027
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 4,758 0,230
Stanoveni hodnoty ZTM
C.v. Material A Podil Ztm Vihkost Ztm Kotveni Zm Nehomogenni Zm Celkem
W/(m-K) % vrstvy
4 Isover NF 333 0,041 0,07 0,02 0,00 0,09
| s02 V1 | CD 300 + MV 180
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (tézka)
UN,20 = 0,30 Urec,20 = 0,25 Upas,20,h=0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m?.K)
0,=20 °C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,020 W/(m?.K),  Vypocitana hodnota U = 0,231 W/(m?2.K)
SloZeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/mK) | (m2Kyw W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 10,00 0,880 0,00 0,880 0,011
2 151-054 Pk-CD 290/290/140 (800) Zvr. 290,00 0,580 0,00 0,580 0,500
3 105-01 Omitka vapenna Zvr. 10,00 0,880 0,00 0,880 0,011
4 |634c-010 Isover NF 333 Zvr. 180,00 0,041 0,09 0,045 4,027
5 106-012 Omitka perlitova (300) Zvr. 3,00 0,110 0,00 0,110 0,027
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 4,747 0,231
Stanoveni hodnoty ZTM
C.v. Material A Podil Ztm Vihkost Ztm Kotveni Zm Nehomogenni Zm Celkem
W/(m-K) % vrstvy
4 Isover NF 333 0,041 0,07 0,02 0,00 0,09
| sO3 V1 | CD 270 + MV 180
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (tézka)
UN,20 = 0,30 Urec,20 = 0,25 Upas,20,h=0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m?.K)
0,=20 °C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,020 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,238 W/(m2.K)
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Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 15,00 0,880 0,00 0,880 0,017
2 151-023 CDm 240/240/113 (1350) Zvr. 240,00 0,710 0,00 0,710 0,338
3 105-01 Omitka vapenna Zvr. 15,00 0,880 0,00 0,880 0,017
4 634c-010 Isover NF 333 Zvr. 180,00 0,041 0,09 0,045 4,027
5 106-012 Omitka perlitova (300) Zvr. 3,00 0,110 0,00 0,110 0,027
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 4,596 0,238
Stanoveni hodnoty ZTM
C.v. Material A Podil Ztm Vihkost Ztm Kotveni Zm Nehomogenni Zm Celkem
W/(m-K) % vrstvy
4 Isover NF 333 0,041 0,07 0,02 0,00 0,09
| so4 V1 | CD 250 + MV 180
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (tézka)
UN,20 = 0,30 Urec,20 = 0,25 Upas,20,h = 0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)
6,=20 °C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,020 W/(m?2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,239 W/(m?2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 5,00 0,880 0,00 0,880 0,006
2 151-023 CDm 240/240/113 (1350) Zvr. 240,00 0,710 0,00 0,710 0,338
3 105-01 Omitka vapenna Zvr. 5,00 0,880 0,00 0,880 0,006
4 634c-010 Isover NF 333 Zvr. 180,00 0,041 0,09 0,045 4,027
5 106-012 Omitka perlitova (300) Zvr. 3,00 0,110 0,00 0,110 0,027
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 4,574 0,239
Stanoveni hodnoty ZTM
C.v. Material A Podil Ztm Vihkost Ztm Kotveni Zm Nehomogenni Zm Celkem
W/(m-K) % vrstvy
4 Isover NF 333 0,041 0,07 0,02 0,00 0,09
[ SN1 V1 | CD 270
CSN 73 0540-2:2011: Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné
UN,20 = 1,30 Urec,20=0,90 Upas,20,h=0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m?.K)
0;=20°C UN = 1,30 Urec = 0,90 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,020 W/(m?2.K),  Vypocitana hodnota U = 1,531 W/(m?2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 15,00 0,845 0,00 0,845 0,018
2 151-023 CDm 240/240/113 (1350) Zvr. 240,00 0,526 0,00 0,526 0,456
3 105-01 Omitka vapenna Zvr. 15,00 0,845 0,00 0,845 0,018
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 0,662 1,531
[ SN2 V1 | CD 250 |
CSN 73 0540-2:2011: Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné
UN,20 = 1,30 Urec,20=0,90 Upas,20,h=0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m?.K)
0;=20°C UN = 1,30 Urec = 0,90 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,020 W/(m?2.K),  Vypocitana hodnota U = 1,587 W/(m?2.K)
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Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 5,00 0,845 0,00 0,845 0,006
2 151-023 CDm 240/240/113 (1350) Zvr. 240,00 0,526 0,00 0,526 0,456
3 105-01 Omitka vapenna Zvr. 5,00 0,845 0,00 0,845 0,006
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 0,638 1,587
| SN3 V1 | W 112 t1.125 mm iz.40 mm |
CSN 73 0540-2:2011: Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné
UN,20 =1,30 Urec,20=0,90 Upas,20,h = 0,38 Upas,20,d = 0,25 W/(m2.K)
0;=20 °C UN = 1,30 Urec = 0,90 Upas,h = 0,38 Upas,d = 0,25 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,592 W/(m2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 110-02 Séadrokarton Zvr. 12,50 0,177 0,00 0,177 0,071
2 110-02 Séadrokarton Zvr. 12,50 0,177 0,00 0,177 0,071
3 108-031 Plst sklenéna Zvr. 40,00 0,042 0,00 0,042 0,948
4 161-015 vzd vrstva 40 Zvr. 40,00 0,200 0,00 0,200 0,200
5 110-02 Séadrokarton Zvr. 12,50 0,177 0,00 0,177 0,071
6 110-02 Sadrokarton Zvr. 12,50 0,177 0,00 0,177 0,071
Rse Odpor pfi prestupu 0,130 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 1,690 0,592
| SN4 V1 | W 112 t1.100 mm iz.40 mm |
CSN 73 0540-2:2011: Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné
UN,20 =1,30 Urec,20 =0,90 Upas,20,h =0,38 Upas,20,d = 0,25 W/(m2.K)
0;=20 °C UN = 1,30 Urec = 0,90 Upas,h = 0,38 Upas,d = 0,25 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,602 W/(m?2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 110-02 Séadrokarton Zvr. 12,50 0,177 0,00 0,177 0,071
2 110-02 Séadrokarton Zvr. 12,50 0,177 0,00 0,177 0,071
3 108-031 Plst sklenéna Zvr. 40,00 0,042 0,00 0,042 0,948
4 161-013 vzd vrstva 10 Zvr. 10,00 0,059 0,00 0,059 0,169
5 110-02 Séadrokarton Zvr. 12,50 0,177 0,00 0,177 0,071
6 110-02 Sadrokarton Zvr. 12,50 0,177 0,00 0,177 0,071
Rse Odpor pfi prestupu 0,130 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 1,660 0,602
| PDL1 V1 | Podlaha 1.NP nad zemi |
CSN 73 0540-2:2011: Podlaha vytapéného prostoru prilehla k zeminé
UN,20 = 0,45 Urec,20=0,30 Upas,20,h =0,22 Upas,20,d = 0,15 W/(m2.K)
0,=20 °C UN = 0,45 Urec = 0,30 Upas,h = 0,22 Upas,d = 0,15 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,020 W/(m?2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,310 W/(m?2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,170
1 432-011 Alpha 2000 Zvr. 53,00 1,200 0,00 1,200 0,044
2 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 50,00 1,050 0,00 1,050 0,048
3 1002-01e Pénobeton Zvr. 50,00 1,200 0,00 1,200 0,042
4 256-003 EPS 100 2 Zvr. 120,00 0,037 0,03 0,038 3,150
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c.v d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)
5 141-19 Folie PVC Zvr. 0,50 0,160 0,00 0,160 0,003
Rse Odpor pfi prestupu 0,000 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 3,453 0,310
Stanoveni hodnoty ZTM
C.v. Material A Podil Ztm Vihkost Ztm Kotveni Ztm Nehomogenni Zm Celkem
W/(m-K) % vrstvy
4 EPS 100 2 0,037 0,03 0,00 0,00 0,03
| PDL2 V1 | Podlaha 1.NP nad sklepem
CSN 73 0540-2:2011: Podlaha vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru
UN,20 = 0,60 Urec,20 = 0,40 Upas,20,h = 0,30 Upas,20,d = 0,20 W/(m2.K)
0;=20°C UN = 0,60 Urec = 0,40 Upas,h = 0,30 Upas,d = 0,20 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,020 W/(m?2.K),  Vypocitana hodnota U = 2,975 W/(m?2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,170
1 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 50,00 1,243 0,00 1,243 0,040
2 1002-01e Pénobeton Zvr. 50,00 1,200 0,00 1,200 0,042
3 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 125,00 1,444 0,00 1,444 0,087
Rse Odpor pfi prestupu 0,000 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 0,338 2,975
| SCH1 V1 | Stiecha télocviény |
CSN 73 0540-2:2011: Stiecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20 = 0,16 Upas,20,h = 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)
0,=20 °C UN =0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,020 W/(m?2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,193 W/(m?2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,100
1 154a-011 Dutin. Zelezobet. str. panel* Zvr. 200,00 1,200 0,00 1,200 0,167
2 352-004 DRAGOFOL Zvr. 0,14 0,00 0,000
3 [256-012 EPS 150 S Zvr. 95,00 0,035 0,02 0,036 2,661
4 |256-012 EPS 150 S Zvr. 50,00 0,035 0,02 0,036 1,401
5 [256-012 EPS 150 S Zvr. 50,00 0,035 0,02 0,036 1,401
6 141-19 Folie PVC Zvr. 0,50 0,160 0,00 0,160 0,003
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 5,772 0,193
Stanoveni hodnoty ZTM
C.v. Material A Podil Ztm Vihkost Ztm Kotveni Zm Nehomogenni Zm Celkem
W/(m-K) % vrstvy
3 EPS 150 S 0,035 0,02 0,00 0,00 0,02
4 EPS 150 S 0,035 0,02 0,00 0,00 0,02
5 EPS 150 S 0,035 0,02 0,00 0,00 0,02
| SCH2 V1 | Strecha 1.NP
CSN 73 0540-2:2011: Stiecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20 = 0,16 Upas,20,h = 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)
0,=20 °C UN =0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,020 W/(m?2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,341 W/(m?2.K)
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Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,100
1 154a-011 Dutin. Zelezobet. str. panel* Zvr. 200,00 1,200 0,00 1,200 0,167
2 352-004 DRAGOFOL Zvr. 0,14 0,00 0,000
3 256-012 EPS 150 S Zvr. 50,00 0,035 0,02 0,036 1,401
4 256-012 EPS 150 S Zvr. 50,00 0,035 0,02 0,036 1,401
5 141-19 Folie PVC Zvr. 0,50 0,160 0,00 0,160 0,003
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 3,111 0,341
Stanoveni hodnoty ZTM
C.v. Material A Podil Ztm Vihkost Ztm Kotveni Ztm Nehomogenni Zm Celkem
W/(m-K) % vrstvy
3 EPS 150 S 0,035 0,02 0,00 0,00 0,02
4 EPS 150 S 0,035 0,02 0,00 0,00 0,02
| SCH3 V1 | Strecha 2.NP
CSN 73 0540-2:2011: Stiecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20 = 0,16 Upas,20,h = 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)
0;=20 °C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,020 W/(m?2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,341 W/(m?2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,100
1 154a-011 Dutin. Zelezobet. str. panel* Zvr. 200,00 1,200 0,00 1,200 0,167
2 352-004 DRAGOFOL Zvr. 0,14 0,00 0,000
3 256-012 EPS 150 S Zvr. 50,00 0,035 0,02 0,036 1,401
4 256-012 EPS 150 S Zvr. 50,00 0,035 0,02 0,036 1,401
5 141-19 Folie PVC Zvr. 0,50 0,160 0,00 0,160 0,003
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 3,111 0,341
Stanoveni hodnoty ZTM
C.v. Material A Podil Ztm Vihkost Ztm Kotveni Zm Nehomogenni Zm Celkem
W/(m-K) % vrstvy
3 EPS 150 S 0,035 0,02 0,00 0,00 0,02
4 EPS 150 S 0,035 0,02 0,00 0,00 0,02
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1.Vypiné otvorl z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

CSN 73 0540-2:2011: Vypli otvoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi, kromé

dveri
UN,20 =1,50 Urec,20 =1,20 Upas,20,h =0,80 Upas,20,d = 0,60 W/(m?2-K)
0;=20°C UN = 1,50 Urec = 1,20 Upas,h = 0,80 Upas,d = 0,60 W/(m?2-K)
OK Popis Var 72z U X Y iLv g FF
W/(m?-K) m m %
0z1 120/155 (AL 2.sklo nové) V1 0 1,200 1,20 1,55 0,300 0,67 19,6
0z3 52/160 (AL 2.sklo nové) V1 0 1,200 0,52 1,60 0,300 0,67 33,3
0z4 47/160 (AL 2.sklo nové) V1 0 1,200 0,47 1,60 0,300 0,67 35,9
0z5 321/355 (AL 2.sklo nové) V1 0 1,200 3,21 3,55 0,300 0,67 8,1
0z6 120/150 (AL 2.sklo nové) V1 0 1,200 1,20 1,50 0,300 0,67 19,9
oz7 116/115 (AL 2.sklo nové) V1 0 1,200 1,16 1,15 0,300 0,67 22,8
0z8 92/158 (AL 2.sklo nové) V1 0 1,200 0,92 1,58 0,300 0,67 22,7
0210 120/220 (AL 2.sklo nové) V1 0 1,200 1,20 2,20 0,300 0,67 17,3
CSN 73 0540-2:2011: Dvefni vyplii otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi (véetné ramu)
UN,20 =1,70 Urec,20 = 1,20 Upas,20,h = 0,90 Upas,20,d = 0,00 W/(m?2-K)
0;=20°C UN = 1,70 Urec = 1,20 Upas,h = 0,90 Upas,d = 0,00 W/(m?2-K)
OK Popis Var zz u X Y iLv g FF
W/(m?-K) m m %
DO1 175/200 V1 0 1,700 1,75 2,00 0,300 0,50 95,0
DO2 233/245 V1 0 1,700 2,33 2,45 0,300 0,50 95,0
DO3 180/355 V1 0 1,700 1,80 3,55 0,300 0,50 95,0
DO4 80/210 V1 0 1,700 0,80 2,10 0,300 0,50 95,0
DO5 80/200 V1 0 1,700 0,80 2,00 0,300 0,50 95,0
Ing. Jan Henzl henzl@terming.cz Tel.: 545211734 1/1




Dimenzovani otopnych soustav DIMOSW v.5.10.9 © PROTECH spol. s r.o.
007170 - TERMING s.r.o0.- Brno Datum tisku: 25.05.2021
RZV.dmwp ReZim vypoctu: vytapéni

1 Souhrnné udaje

Stavba: Rekonstrukce zazemi sportovisté Veslarska

Misto: Brno, Veslafska 183 Zadavatel: Masarykova Univerzita

Zpracovatel: TERMING, spol. s r.o.

Zakazka: RZV.dmwp Archiv: 21-031

Projektant:  Ing. Jan Henzl Datum: 20.4.2021

E-mail: henzil@terming.cz Telefon: 545211734

2 Regulace spotiebicl - mistnosti
C.M. 0O.S. Specifikace Q At M 1. RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - 3roubeni

w K kg-h- RP Ozn. pr. DN N/P Ozn. pr. DN N/P

102a 102a-01 21-060070-60 513 15,0 29,4 1 KORADO T 15 2,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
102b 102b-01 21-050120-60 742 15,0 42,6 1 KORADO T 15 3,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
102b 102b-02 22-090060-60 742 15,0 42,6 1 KORADO T 15 3,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
103 103-01 11-050040-60 180 15,0 10,3 1 KORADO T 15 1,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
104 104-01 21-050040-60 210 15,0 12,0 1 KORADO T 15 2,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
106 106-01 21-050050-60 297 15,0 17,0 1 KORADO T 15 2,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
109 109-01 22-060110-60 960 15,0 55,1 1 KORADO T 15 3,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
111 111-01 21-060050-60 440 15,0 25,2 1 KORADO T 15 2,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
112 112-01 21-050060-60 362 15,0 20,8 1 KORADO T 15 2,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
113 113-01 21-050050-60 441 15,0 25,3 1 KORADO T 15 2,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
114 114-01 MINF0.01312020/FM 1005 15,0 57,7 JAGA Proventil*P P 15 3,0
114 114-02 MINF0.01312020/FM 1005 15,0 57,7 JAGA Proventil*P P 15 29
114 114-03 MINF0.01312020/FM 1005 15,0 57,7 JAGA Proventil*P P 15 2,6
114 114-04 MINF0.01312020/FM 1005 15,0 57,7 JAGA Proventil*P P 15 2,7
114 114-05 21-090100-60 1137 15,0 65,2 1 KORADO T 15 3,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
114 114-06 21-090100-60 1137 15,0 65,2 1 KORADO T 15 4,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
201a 201a-01 21-090070-60 791 15,0 45,4 1 KORADO T 15 4,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
203 203-01 21-050060-60 432 15,0 24.8 1 KORADO T 15 2,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
204 204-01 21-090050-60 465 15,0 26,7 1 KORADO T 15 3,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
204 204-02 21-090050-60 465 15,0 26,7 1 KORADO T 15 3,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
205 205-01 21-090050-60 384 15,0 22,0 1 KORADO T 15 3,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
206 206-01 21-090050-60 415 15,0 23,8 1 KORADO T 15 2,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
206 206-02 21-090050-60 415 15,0 23,8 1 KORADO T 15 2,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
207 207-01 21-090060-60 473 15,0 271 1 KORADO T 15 3,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
208 208-01 11-050040-60 213 15,0 12,2 1 KORADO T 15 2,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
209 209-01 11-050040-60 218 15,0 12,5 1 KORADO T 15 2,0 | Vekolux Korado R 15 1,0
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