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Posouzeni ndvrhu automatické zavlahy

1. UvoD

V rdmci feseného projektu byla posouzena moznost ndvrhu a provozu automatické zavlahy v aredlu UKB.
Investor rozhodl o vhodné plose pro automatickou zavlahu mezi pavilony C15 a C14 o celkové vymére
509 m? a plose mezi pavilony C14 a C13 o celkové vyméfe 572 m2. Investorem preferované misto pro
akumulaci srazkovych vod pro automatickou zavlahu je stavajici zatravnény prlleh s retenénim prikopem
v podobé plastové nadrze ZP-RP11 situovany mezi pavilony B9 a B11.

Soucasné s reSenym projektem probihal monitoring odtoku srazkovych vod z jednotlivych zatravnénych
pralehl s retencnimi prikopy. Monitoring provadéla firma KOCMAN envimonitoring s.r.o. a probihal od
1.4.2021 do 30.6.2021.

2. VYCHOZi PODKLADY, PREHLED
PFi zpracovani PD byly pouZity nasledujici podklady:

e PoZadavky a zdmér objednatele;

e Studie ,Studie vyuZiti destovych vod v UKB“ (AQUA PROCON s.r.o0. 05/2020)

e Monitoring hydrologicko-hydraulickych parametr( aredlu UKB (KOCMAN envimonitoring 07/2020)
e Digitalni katastralni mapa k.u. Brno — Bohunice (Cesky Ufad zemé&méti¢sky a katastralni, 06/2021);
e (Cast pavodni projektové dokumentace stavby;

e Ucelovd mapa zajmového Uzemi (doddno zadavatel dokumentace 06/2021);

e Zikres inzenyrskych siti (dodano zadavatel dokumentace 06/2021);

e Mistni Setfeni a prlizkum nemovitosti a jejich okoli (JV PROJEKT VH s.r.0.);

e (SN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni pfipojky;

e TNV 759011 Hospodareni se srazkovymi vodami

e  Pfislusné normy, vyhlasky a zakony;

3. POPIS

3.1 Navrhové parametry automatické zavlahy

Navrh objektu pro akumulaci srazkové vody pro potieby automatické zavlahy zelené je proveden dle
technického predpisu TP 1.20 Hospodareni se srazkovou vodou v nemovitostech. Potfeba vody pro
automatickou zavlahu se pohybuje v rozmezi 25-40 |/m?/tyden, kterd je rozdélena do 2-3 cykld/tyden.

Z vypoltl vyplyva, Ze celkova primérnd tydenni potieba vody pro automatickou zévlahu je pfiblizné 35 m3.
co? odpovida ro¢ni potieb& 913 m?3.

Souhrnna tabulka bilance potreby vody pro automatickou zavlahu:

ZavlaZovana Potfeba vody Potfeba vody Minimalni Maximalni Priimérna Primérna
Oblast plocha minimalni maximalni potifeba vody potreba vody potieba vody potieba vody
m’ m3/m2/t{/den m3/m2/t\'/den m?’/t\'/den m3/t\'/den m3/t{/den m?’/rok
ZP-RP6 (AZ1) 509 0,025 0,04 12,7 20,4 16,5 430
ZP-RP7 (AZ2) 572 0,025 0,04 14,3 22,9 18,6 483
Celkem 1081 35,1 913

Do zatravnénému prilehu s retenénim pfikopem ZP-RP11 pfitéka voda ze st¥echy o celkové ploe 643 m? co?
odpovida ro¢nimu zisku srazkovych vod pfiblizné 248 m3. Z tohoto ndm vyplyvd, Ze roéni potfeba srazkové
vody na zavlahu je vyssi nez jeji zisk. Plocha prilehu ZP-RP11 tedy neni schopna pokryt ani jednu samostatnou
zavlaZovanou plochu a bylo by nutné zbylou potfebu vody dotovat z vefejného vodovodniho fadu.

Prostor ZP-RP11 je navic od uvaZovanych ploch pro zavlahu ponékud vzdalen, coZ se projevi na nutnosti
delsich vodovodnich a elektrickych rozvodu.
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Pro pokryti potfebného objemu 913 m3 vody pro zavlahu by bylo nutné akumulovat srdZzkovou vodu
z mnohem vétsiho povodi odvodriovaného Uzemi. Pro tyto potreby by bylo nutné sbirat srazkovou vodu
pritékajici do objekt( ZP-RP6, ZP-RP7, ZP-RP8 a ZP-RP11. U téchto ploch by byl zisk srazkovych vod pfiblizné
1154 m3. Co? by pokrylo potfebu srdZkové vody v dobé provozu zévlahy mezi dubnem a zafim. V tomto

pfipadé by vsak bylo nutné vybudovat lokalni akumulaéni nddrze a vzdjemné je propojit v ramci zavlaZzovaciho
systému.

Vypocet potfebného objemu akumulacni nadrze pro objekt ZP-RP11:

ré ré

Nadrz pro akumulaci a vyuziti srazkovych vod
Vypocet podle TP 1.20 Hospodareni se srazkovou vodou v nemovitostech

Nézev akce: Stavebni Gprava akumulacnich nadrzi a zavlahy v arealu UKB - pilotni akce

Oznaceni objektu: Automaticka zavlaha mezi pavilony C13, C14 a C15 (AZ1 + AZ2)

Rocni zisk srazkové vody:

Va=A.Wq4.h,.n

A 643 m? padorysny primét plochy strechy
Wy 0,80 soucinitel vyuZiti srdzkové vody (Tab. 1)

hr 508 mm pramérny roéni Ghrn srazek

n 0,95 hydraulicka ucinnost filtru (podle Gdaji vyrobce - 0,9 az 0,95)
Vg 248249 |/rok roéni zisk srazkové vody

Denni potieba srazkové vody pro vyuZiti v budové:

Qd=n.(qwe +qpr)

n 0 pocet osob
Qwe 0 I/(osoba.den) potteba vody pro zachody (Tab. 2)
Jpr 0 I/(osoba.den) potteba vody pro prac¢ku v domacnosti (Tab. 2)
Qq 0 |/den denni potreba srazkové vody pro vyuziti v budové

Rocni potieba srazkové vody

Qr=Qq4.d+Q..A;

Qq 0 |/den denni potieba srazkové vody pro vyuziti v budové

d 0 pocet dnli v roce, kdy se srazkova voda vyuziva (Tab. 3)
Qzr 845 I/(mz.rok) ro¢ni potieba vody pro zalévani nebo kropeni (Tab. 2)
A, 1081 m’ plocha zahrady, hfisté nebo zelené
Qr 913445 I/rok roc¢ni spotfeba srazkové vody

Posouzeni zisku a potieby vody

Vg4 >Q I rocni bilance zisku a potfeby vody

Vi > Qm 12 pocet mésicl v roce, kdy je zisk vody mensi neZ jeji potieba
Stanoveni objemu nadrZe pro vyuZiti srazkové vody

Va:Qd-dl +‘72-Az~d2

Qq 0 |I/den denni potieba srazkové vody pro vyuziti v budové

di 0 pocet dnli se suchym pocasim, kdy se voda pouziva v budové (14 az 21)
dz 4,65 |/m2 potfeba vody pro zalévani nebo kropeni (Tab. 2)

A, 1081 m’ plocha zahrady, hfi$té nebo zelené

d> 7 pocet dnll se suchym pocasim, kdy se zaléva nebo kropi (14 aZ 21)

Va 35,2 m® objem nadrze pro srazkovou vodu
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Vypocet potfebného objemu akumulaéni nadrze pro objekty ZP-RP6, ZP-RP7, ZP-RP8 a ZP-RP11:

Nadrz pro akumulaci a vyuziti srazkovych vod
Vypocet podle TP 1.20 Hospodareni se srazkovou vodou v nemovitostech

Nézev akce: Stavebni tprava akumulacnich nadrzi a zavlahy v arealu UKB - pilotni akce

Oznaceni objektu: Automaticka zavlaha mezi pavilony C13, C14 a C15

Rocni zisk srazkové vody:

Va=A.Wq.h,.n

A 2988 m’ padorysny primét plochy stfechy
Wy 0,80 soucinitel vyuziti srazkové vody (Tab. 1)

hr 508 mm pramérny roéni Ghrn srazek

n 0,95 hydraulicka u¢innost filtru (podle tidajl vyrobce - 0,9 aZ 0,95)
Vg 1153607 I/rok roéni zisk srazkové vody

Denni potieba srazkové vody pro vyuZiti v budové:

Qd=n.(qw +qpr)

n 0 pocet osob
Cwe 0 I/(osoba.den)  potieba vody pro zéchody (Tab. 2)
Apr 0 |/(osoba.den) potfeba vody pro prac¢ku vdomacnosti (Tab. 2)
Qq 0 I/den denni potieba srazkové vody pro vyuZiti v budové

Rocni potieba srazkové vody

Q,=Qqy.d+Q;.A,;

Qq 0 I/den denni potieba srazkové vody pro vyuZiti v budové
d 0 pocet dnll v roce, kdy se srdzkova voda vyuziva (Tab. 3)
Qzr 845 I/(mz.rok) ro¢ni potieba vody pro zalévani nebo kropeni (Tab. 2)
A, 1081 m? plocha zahrady, hfisté nebo zelené
Q- 913445 |/rok ro¢ni spotfeba srazkové vody

Posouzeni zisku a potieby vody

Va > Qr OK rocni bilance zisku a potfeby vody

Vin > Qm 3 pocet mésicu v roce, kdy je zisk vody mensi neZ jeji potieba
Stanoveni objemu nadrze pro vyuZiti srazkové vody

Vo=Qq.d: +qz.Az.d2

Qq 0 I/den denni potreba srazkové vody pro vyuZziti v budové

di 0 pocet dnll se suchym pocasim, kdy se voda pouZiva v budové (14 aZ 21)
[} 4,65 I/m’ potfeba vody pro zalévani nebo kropeni (Tab. 2)

A, 1081 m plocha zahrady, hfisté nebo zelené

dz 7 pocet dnli se suchym pocdasim, kdy se zalévd nebo kropi (14 az 21)

Va 35,2 m’ objem nddrze pro srdzkovou vodu
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Schéma odvodnovanych ploch viz 2. Hydrotechnicka situace:

3.1 Vyhodnoceni monitoringu

Monitoring odhalil znepokojivou skutecnost, Ze stavajici systém decentrdlniho odvodnéni nefunguje tak jak
by mél. Z dat vyplyva, Ze na vétsiné objektl neodtéka Zadné nebo minimalni mnoiZstvi srazkové vody. Na
investorem preferovaném objektu ZP-RP11 byl zjistén odtok, ale nadrz je ze vSech nejmensi o objemu pouze
20 m3 a zaroven do néj pfitéka voda z malého povodi. Na ndmi preferovanych objektech ZP-RP6,7,8 nebyl dle
monitoringu zjistén zadny odtok. Coz z logiky véci neddva smysl, protoze dle vedeni destové kanalizace do
jednotlivych objektd pfitékd vidy jeden pavilon o plose stfechy pFiblizné 781 m?2. Retenéni pFikopy jsou
navrzeny jako plastové bosy obalené hydroizolaci, takZe jsou navrzeny jako vodotésné.

Navic mistem (faktura¢nim métidlem v Sachté M03) na konci celkového povodi, do kterého se stékaji vody
z prllehl ZP-RP6-25 vyjma ZP-RP 8 a ZP-RP11, tedy i téch, ve kterych nebyl monitoringem zadny pritok
prokazan, protéka takové mnoizstvi, které prokazuje to, Ze objekty s nezaznamenanym pritokem jsou
v provozu. BohuZel, monitoringem nebyl odhalen rezim, ve kterém tyto objekty funguji. Absence kolisani
hladin, kterou monitoring méfil, zaklada podezreni, Ze v téchto objektech nejsou ve funkci retencni objekty
a Ze voda témito objekty jen protéka.
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Vyhodnoceni monitoringu viz ,Monitoring hydrologicko-hydraulickych parametr( arealu UKB“:

MERNA KAMPAN - UKB MUNI - 1.4.2021 - 30.6.2021

?E/;\Elﬁglill ETAPA ?’r:g] OE/TS?K ZAUSTENI | SPRAVA DAT RESQ;;EKG'A ng)l(NA R':é:ﬁ&
OBJEKT [mm]
ZP-RP1 I\/Al\c\)ll\)/RAA 96 4,2 z01 UKB MUNI ANO 600 ANO
ZP-RP2 AVVA 103 4,2 zZU1 KOCMAN | ANO/PRICPANY 600 ANO
MODRA
ZP-RP3 ,\/AI\(\;;RAA 63 2,8 z01 UKB MUNI ANO 250 ANO
ZP-RP4 I\/Al\c\)ll\)/RAA 84 3,7 701 UKB MUNI NE 80 NE
ZP-RP5 rv?(\)/l\)/RAA 48 3,7 701 UKB MUNI NE 0 NE
ZP-RP8 Zg_\é\l\/lAA . 48 2,2 z01 UKB MUNI NE 0 NE
ZP-RP11 ZEAL\ém . 20 1 701 UKB MUNI ANO 600 ANO
ZP-RP14 ZEAL\ém . 28 2,3 701 UKB MUNI NE 35 NE
ZP-RP6 Zg_\é\l\/lAA . 48 2,2 702 UKB MUNI NE 0 NE
ZP-RP7 ZE’i\é\'\/& . 48 2,2 702 UKB MUNI NE 60 NE
ZP-RP9 ZEAL\ém,\ £ | 616 2 702 UKB MUNI 0K 290 ANO
ZP-RP10 AVVA 52,8 1,8 z02 UKB MUNI PRICPANY 400 ANO
ZELENAF ’ ’
ZP-RP12.2 ZEAL\ém . 28 2,5 702 UKB MUNI NE 0 NE
ZP-RP13.2 ZEAL\ém . 28 2,5 702 UKB MUNI NE 0 NE
ZP-RP15 ZE‘t\ém . 61 0,5 z02 UKB MUNI PRICPANY 130 NE
ZP-RP16 AVVA 57 0,5 202 KOCMAN PRICPANY 600 ANO
ZELENAF ’
ZP-RP17 Zg_\é\l\/lAA . 95 1,0 702 UKB MUNI NE 20 NE
ZP-RP18 ZETE/m . 42 0,4 702 UKB MUNI NE 10 NE
ZP-RP19 ZEAL\ém . 60 0,5 702 UKB MUNI NE 0 NE
ZP-RP20 ZETE/\,\/& . 57 0,4 702 UKB MUNI NE 0 NE
ZP-RP21 ZEAL\ém . 90 0,8 702 UKB MUNI NE 50 NE
ZP-RP22 ZEAL\ém . 42 1 702 UKB MUNI NE 0 NE
ZP-RP24 Zg_\é\l\/lAA . 65 dno koryta 702 UKB MUNI NE 10 NE
ZP-RP25 ZEAL\ém . 65 1,4 702 UKB MUNI NE 0 NE
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Stavebni Uprava akumulaénich nadrzi a zavlahy v arealu UKB — pilotni akce

I el

Posouzeni ndvrhu automatické zavlahy
3.2 Zavér

Pti vyuziti zatravnéného prllehu s retencnim prikopem ZP-RP1, ktery byl investorem pro zavlahu vytipovan
pro potrebu akumulacni nadrze s automatickou zavlahou, by bylo nutné prileh s retencni nadrzi patfricné
upravit. Redeni Upravy nadrie bylo nastinéno v ramci provedené studie , Studie vyuziti destovych vod v UKB*
zpracovanou firmou AQUA PROCON s.r.o. v kvétnu roku 2020. NavrZené teSeni je z naseho pohledu
nemoziné, protoZe pti prestavbé stavajici retencni nadrze na akumulacni by nebylo dodrZeno stavajici
vodopravni povoleni z pohledu zpomaleni odtoku srazkovych vod do verejné kanalizace a muselo by v tomto
pfipadé byt vyfizeno nové. Pfestavbou retencéni nadrze na akumulaéni by zanikl nutny retencni objem, kdy
pfi naplnéni akumulacéni nadrze by pftitékajici srazkova voda pfimo prepadala do verejné kanalizace.

Z naseho pohledu stavét zdvlahu pouze na zdroji srazkové vody zpovodi objektu ZP-RP11 je velmi
nehospoddrné. Béhem tfimési¢niho monitoringu odtoku srazkovych vod, ktery probihal mezi zacatkem
dubna az koncem €ervna, coZ jsou mésice, kdy je zavlaha v provozu byly zaznamendany pouze 2 vyrazné srazky.
PFi relativné vysoké tydenni spotfebé vody pro zavlahu by bylo nutné akumulaéni nadrz dotovat pitnou
vodou, aby zavlaha dosahovala navrzené kvalité.

7vs

NiZe je zobrazena financni bilance potreby pitné vody. Provozni obdobi duben az zari ma 26 tydnd. Pokud
budeme pocitat, Ze napr. 10 tydnl bude dostatek srazkové vody a diky mensim srazkam bude vlhkost travniku
dosahovat hodnot, kdy nebude nutné mit v provozu zavlahu, tak se dostavame na pfiblizné roc¢ni naklady
zavlahy na 25 000 K¢. Pri vétsim nedostatku srazkové vody lze tedy fici, Ze kazdy dalsi tyden bez srazkové
vody bude stat pfiblizné 1550 K¢.

Cenova bilance potreby pitné vody:

Vodné Brno Zalivka Minimalni Cena celkem Maximalni Cena celkem Priimérna Cena celkem
BVK a.s. duben-zari potireba vody potireba vody potieba vody
K¢/m® tyden m’/tyden K¢&/rok m’/tyden K¢/rok m’/tyden K¢&/rok
44,4 K¢ 16 12,7 9 040 K¢ 20,4 14 464 K¢ 16,5 11 752 K¢
44,4 K¢ 16 14,3 10 159 K¢ 22,9 16 254 K¢ 18,6 13 206 K¢
19 199 K¢ 30 718 K¢ 24 958 K¢

NiZe je zobrazena minimalni pofizovaci cena automatické zavlahy. Cena odpovida automatické zavlaze, kterd
je navrhovana v blizkosti odbéru. V nasem pfipadé je nutné pocitat s dlouhymi rozvody vodovodniho potrubi
a elektrickych kabel(. Navic bude nutné pred zavlahovym cerpadlem navrhnout dostatecnou filtraci srazkové
vody, aby nedochazelo k zacpani Cerpadla. V cené neni navic zohlednéna cena akumulacni nadrZe a nutna
Uprava destové kanalizace.

Minimalni potizovaci naklady na automatickou zavlahu:

Plocha Priblizna cena Cena celkem
Oblast 3 — >
m Ké/m K¢
ZP-RP6 (AZ1) 509 150 76 350 K¢
ZP-RP7 (AZ2) 572 150 85 800 K¢
Celkem 162 150 K¢

Z vyse uvedenych divod( doporucujeme pfi GUvaze automatické zavlahy v aredlu UKB s vyuZitim srazkovych
vod z vice povodi. Jak uz bylo feceno vyse, tak pri souc¢asném pozadavku vyuZiti pouze objektu ZP-RP11 se
jevi navrh automatické zavlahy a jeji nasledna realizace a provoz jako velmi nehospodarna.

V Brné, Cervenec 2021 Bc. David Schenk
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