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A) TECHNICKA ZPRAVA - VZDUCHOTECHNIKA

1. UvoD
Vzduchotechnickd a klimatizaéni zafizeni pro vybér dodavatele stavby ,Inovace infrastrukiury pro
védeckovyzkumnou &innost, vyuku a doktorskd studia na ESF MU, SO 01- Rekonstrukee SVI a vstupni haly
ESF MU" zajistujl vétran{ a klimatizaci knihovny, studovny a studijnich boxu, vétrani §aten a zazemi,
1.1 VSEQBECNE UDAJE
Nézev stavby: Jnovace infrastruktury pro védeckovyzkumnou &innost, vyuku a doktorska studia na
ESF MU, SO 01- Rekonstrukce SVI a vstupnf haly ESF MU*
Misto stavby: Brno
Cast: Vzduchotechnika
Stupefi: projektova dokumentace pro vybeér dodavatele
Zpracovatel éastl PD: MARIO DESIGN, Ing. Marek Nos
Hodakova 653/13, Troubsko 66441, tel. 775063534
1.2 OBSAH PROJEKTU A PODKLADY PRO VYPRACOVANI
OCbsahem projektu je ndvrh vétrani zajistuji vétrani a klimatizaci knihovny, studovny a studijnich boxu, vétrani
Saten a zazem|.
Podkladem pro zpracovani projekiu byly:
- stavebni ptidorysy a fezy objektu
- obhlidka stavby
- konzuitace s investorem
- konzultace s profesemi elektroinstalace, lUstfedni vytapéni, chlazeni, stavba a ZTI
- niZe uvedené pfedpisy a normy
1.3 POUZITE PREDPISY A OBECNE TECHNICKE NORMY

Nafizeni viady 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanc( pfi praci
Nafizeni viady 148/2006 Sb. o ochrané zdravi pied nepfiznivymi G&inky hluku a vibracl

Vyhlagka 410/2005 o hygienickych poZadaveich na prostory a provoz zafizen/ a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych.

CSN 12 7010 Navthovani vétracich a klimatizaénich zafizeni (1988)
CSN 73 0802 Pozamni bezpeénost staveb. Nevyrobni objekty. (12/2000)
CSN 73 0872 Ochrana staveb proti $ifeni poZaru vzduchotechnickym zafizenim (leden 1996)

1.4 PARAMETRY VENKOVNIHO OvZDUS]
Misto stavby Brno
Nadmofskd vyska 180 m. n. m.
Letni vypodtova teplota ta = 32 T
Zimni vypoctova teplota te = -12 T
1.5 PARAMETRY VNITRNIHO ovZzDUSI
Udebny 25T vlhkost ne fizena
Knihovna 25C vihkost ne fizena

Str.1



Pro provoz vzduchotechnickych zafizeni budou pouZita tato media s parametry:

1.6 PARAMETRY ENERGII, JEJICH POUZITI
Silnoproud o parametrech 230V/400V/50Hz
Topna voda o teplotnim spadu 80/60TC
Chladivo autonomni rozvod chladiva R410a
2, KONCEPGCE VETRACICH ZARIZENI

Koncepce vétracich zafizeni vychazi z poZadavki vySe uvedenych pfedpisi a zapracovanych poZadavki
investora a architekta. Zafizeni jsou navrZena s chledem na minimalizaci investinich a provoznich naklada, pfi
respektovan( poZadavki platnych norem a hygienickych predpist.

Potrubni rozvody pro pfivod a odvod vzduchu jsou zhotoveny z pozinkovaného &tythranného nebo
polyuretanového potrubi. Rozvody jsou vybaveny reguladnimi prvky a distribuénimi elementy umist&nymi pod
stropem (pfipadné v potrubi) a jsou zav&Seny na zavésech s odpruzenim tlumici gumou. Do potrubi jsou
vioZeny 0&inné buikové tlumide hluku. Tam, kde by mohlo dochazet ke kondenzaci je potrubi tepelné
izolovano. V misté poZarihe pfedélu jsou osazeny poZami klapky. Centralni vzduchotechnicka zafizenl jsou
navrzena v maximainim energeticky ekonomickém provedeni s ohledem na zdroje tepla a chladu.

Zafizeni AHU 1/1A/1B — knihovna. uéebny a studijni boxy - pfivod a odvod vzduchu

211

Charakteristika zafizeni

Pro pfivod ¢erstvého vzduchu do uvedenych prostonl je navrZzena centralni vzduchotechnicka jednotka osazena
na v podhledu zazemi informacniho centra. Jednotka je uréena pro vnitfni instalaci. Pfivodni ¢ast se sklada z:
uzaviraci klapky, filtiu EU4, deskového rekuperatoru s oblokem, teplovodniho ohfivade, pfimého vyparniku a
ventilatoru s regulaci vykonu, Odvodni &ast se sklada z: filtru EU4, deskového rekuperatoru s obtokem a
ventilatoru s regulaci vykonu,

Cerstvy vzduch je nasdvan na fasadé pfes protidestovou Zaluzii, dale je veden pfes tlumice hluku do
vzduchotechnické jednotky, kde je filtrovan, rekuperovan, v zimnim obdobi je ohfivan teplovodnim ohfivacem
na teplotu 20T, v letnim obdobi je chlazen p fimym vyparnikem na teplotu 18. Dale je veden p Fes tlumice
hluku do prostoru knihovny, kde je dale veden horizontalnimi rozvody v prostoru studoven a studijnich box0 pod
stropem. Distribuce vzduchu je pfes tythranné vyustky osazené piimo v potrubi.

Znehodnoceny vzduch je odsavan pfes vyidstky osazené pfimo v potrubi, déle je veden hlavnim palefovym
rozvodem do vzduchotechnické jednotky, kde je filtrovan, rekuperovéan a poté pfes tlumide hiuku vyfukovan do
venkovniho prostoru pfes protidedtovou Zaluzii osazenou na fasadé.

Zdrojem chladu pro pfimy vypamik vzduchotechnické jednotky je kondenzaéni jednotka osazenda na fasddé na
ocelovém ramu. Jednotka je ve sloZeni axidinf ventilitor, kompresor s frekvenénim méniéem a kondenzator.
S vyparnikem vzduchotechnické jednotky je propojena svazkem CU potrubf s tepelnou izolaci a napini chladiva
R410a. Chod jednotky je fizen autonomnim systémem MaR.

Kompletni potrubi v&. tlumidi hluku je izolovano akustickou izolaci mineréini vata 60mm s ochrannym Al
polepem, potrubl v prostoru knihovny a box( je v provedeni polyuretan s Al povrchem. Pfivodni potrubi je
izolovano tepelnou izolaci mineralni vata 40mm s AL polepem {mimo polyuretan).

V misté pozamiho pfedélu jsou osazeny pozami klapky ovlddané koufovym a teplotnim gidlem se signalizacl
koncové polohy. V &asti zasahujicim do shromaZdovaciho prostoru jsou v provedeni se servopohonem
ovlddanym z EPS.

Provoz zafizeni

Provoz zafizeni je fizen autonomnim systémem méfeni a regulace. Systém bude splfiovat tyto funkee:
- zapnuti a vypnuti zafizeni

- nastaveni automatického, manualniho a tydenniho rezimu

- nastaveni teploty a jejl sledovani

- ovladani uzaviracich a obtokovych klapek

- proti-mrazovou ochranu teplovodniho ohfivace

- ovladani ventilu a cbéhového Eerpadla regulaéniho uzlu teplovodniho chfivade

- ovladani vykonu motorl ventilator

- sledovani zaneseni filtrd

- dalkové oviadani

Zafizeni AHU 1C — knihovna, uéebny a studiini boxy - klimatizace
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2.21

222

Charakteristika zafizen{

Pro odvod tepelné zatéZe zprostord knihovny v letnim obdobi je navrien split systém, tvofeny centraini
chladici-kondenzaéni jednotkou, umisténou na ocelovém ramu na stie$e a vnitini, vyparnikové-podstropni
jednotky. Kondenzaéni jednotka se skladad z kondenzétoru, kompresoru s frekvenénim méniéem, reverzniho
ventilu a ventilitory. S vnitinimi jednotkami je propojena chladicim CU potrubim s tepelnou izolaci a napini
ekologického chladiva R410a. Vnitfni klimatizacni jednotka je vybavena filtrem, ventilatorem, vypamikem a
nésténnym oviadagem. Kondenzadni jednotka je vybavena izoldtory chvéni. Veskeré kondenzaty jsou svedeny
ve spadu min 0,3% do kanalizace. Zausténi do kanalizace musi byt opatieno sifonem!

Nové navrZena klimatizaZni jednotka o chladicim wykonu 10kW je jako dopinék stavajicich instalovanych
podstropnich jednotek o celkovém wykonu 32kW. Na stavajicich jednotkach bude proveden servis a vyména
filtra, véetné kontroly chladiva. PoZadavkem investora je dodrzet typ zaFizeni pro jednotny design.

Provoz zafizeni

Provoz jednotlivych jednotek je individuelni a zavisi na konkrétnim pozadavku uZivatele, nebo je nastaven do
automatického reZzimu dle prostorové teploty.

Zaiizeni AHU 2/2A — Satny. chodby a zizemi - pfivod a odvod vzduchu

2.3.1

2.3.2

Charakteristika zafizeni

Pro pfivod Eerstvého vzduchu do 3aten a chodeb je navrZena sestavnd vzduchotechnicka jednotka osazend
pod stropem. Jednotka je v provedeni pro vnitini pouZiti. Pfivodni Cést se sklada z: iapky, filtru EU4,
elektrického ohfivace a ventilatoru, odvodni &ast se sklada z: klapky a ventilatoru v potrubnim provedeni.

Cerstvy vzduch je nasévén na fasddé pfes protidestovou Zaluzii, dale je veden pres tiumié hiuku do
vzduchotechnické jednotky, kde je filtrovan, v zimnim obdobi ohfivan na teplotu 20T (v 16t & bez tepelné
apravy). Dale je pfes tlumice hluku veden horizontalnimi rozvody do jednotiivych prostort $aten a chodeb, kde
je vyfukovan pfes vylstky osazené v potrubi nebo ve sténé.

Znehodnoceny vzduch je odsédvén pies vydsiky osazené v potrubf nebo ve sténg, dale je veden horizontdlnimi
rozvady. Vyfuk znehodnoceného vzduchu je ventildtorem, vybavenym tlumiSem hluku a zpétnou klapkou do
prostoru anglického dvorku. Uhrada odsatého vzduchu je z prostonu zazemf je pies sténové miizky.

Pfivodni patrubf po teplovodni ohfivat je izolovano tepelnou izolaci mineraini vata 40mm s AL polepem.
Provoz zarizeni

Provoz zafizeni je fizen autonomnim systémem méfenl a regulace. Systém bude splfiovat tyto funkce:
- nastaveni teploly a jeji sledovani

- ochranu elektrického ohfivade

V gasti elektro je tfeba zajistit:

- zapnutl a vypnuti zafizeni

- dasovy rezim

- vazbu chodu pfivodniho ventil&toru na chod ohfivace

- zajisténi chodu piivodniho ventilatoru s dob&hem po vypnuti el. ohfivade

Zatizeni AHU 3/3A — Satna 1.N P - pfivod a odvod vzduchu

2.41

2.4.2

3.

Charakteristika zafizeni

Vetrani Satny bude zaji$téno napojenim na stavajici jednotku urdenou pro vatrdni prodejny skript, ktery bude
stavebnimi Upravami zrusena. Pilvod i odved vzduchu bude zajitén pfes vyistky osazené v potrubl zalstdném
do vertikdlnich Sachet pro pfived a odvod vzduchu st zafizeni, Budou doplnény poZarni kiapky ovladané
koufovym a teplotnim &idlem se signalizaci koncové polohy. Na stdvajicim zafizeni bude proveden servis a
vyména filtirh, pfipadné repase. Soucasti tohoto zafizeni jsou [ demontdZe stévajicich rozvodU a piesun
odbocéek z vertikdlnich Sachet z tirovné +4,3m na trovefi 2,025m.

Provoz zafizeni

Provoz zatizeni je Fizen stdvajicim systémem mé&Feni a regulace. Bude harmonizovan chod zafizeni s chodem
zaftzeni pro vatrani knihovny.

VYKONOVE PARAMETRY A NAROKY NA ENERGIE

Veskeré poZadavky na energie byly pfedany projektantim zpracovévajicim jednotlivé éasti a jsou uvedeny
v tabulce vykonU vzduchotechnickych zafizeni, ktera je nedilnou souéasti technické zpravy (piiloha &.1).
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Odvédeéné Skodliviny VZT zarizenim do volné atmostéry neobsahuji Z4dné latky, které by ohroZovaly ovzdusf ve

Pozadavky byly v prub&hu zpracovani dokumentace pfedény ostatnim profesim.

V ramei stavebni éasti budou zhotoveny otvory ve stavebnich konstrukcich pro prostupy potrubf a bude
provedeno jejich nasledné zapraveni a zaizolovani. V pfipadé PU poZarni ucpavkou.
Budou zaijistény transporini cesty a montazni otvory pro dosazovani vzduchotechnickych a klimatizaénich

Pfi montaZi zajistit koordinaci poloh distribuénich prvki s ostatnimi profesemi.

V ramei rekonstrukce budou demontovany odstaveny mimo provoz st. parapetni jedriotky pro vétrani knihovny.
Kapacitni parametry stavajici pfipojky UT postaéuji | pro nové instalovanou jednotku AHU 1/1A. Ta bude na tyto
stavajici rozvody napojena. Doddvka regulaéniho uzlu teplovodni jednotky je souasti vzduchotechnické

Zajisti odvod kondenzatu od zafizeni AHU 1/1A a 1C. V pfipadé& napojeni do kanalizace musi byt odvod

4. EKOLOGIE

smyslu , Zakona o ochrané Zivotniho prostiedi “.
5. POZADAVKY NA NAVAZUJICi PROFESE
5.1 POZADAVKY NA STAVEBNI CAST

jednotek.

Bude zajistén akusticky podhled s reviznimi otvory pro AHU 111 A.
5.2 POZADAVKY NA ROZVODY UT

jednotky. Blize &ast TZ — Gstfedni vytapéni.
53 POZADAVKY NA ROZVODY ZTI

kondenzatu opatfen zapachovou uzavérou.
5.4 POZADAVKY NA ROZVODY Sl a UPS

Vramei rozvodl Sl bude zabezpefeno napdjeni 230V/400V/50Hz rozvadééa MaR wvzduchotechnickych
jednotek AHU 1/1A, 2/2A a napédjeni kondenzaénich jednotek AHU1B, AHU 1C dle popisu TZ.

. PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

Pfi zpracovani koncepce vzt zafizeni bylo dlsledné dbéno na ochranu proti &ifeni hluku a vibraci
vzduchotechnickymi zafizenimi. Potrubni rozvody budou na ventilatory napojeny pfes tlumici manZety, potrubni
rozvody budou zav&Seny pomoci zdvésh stlumici gumou. V3echny prostupy vzt potrubi stavebnimi
konstrukcemi budou Fadné stavebné utésnény. Do potrubi budou vioZzeny burikové tlumige hluku. Hluky zafizeni
ovliviinjici drovel hluku do venkovniho prostfedi nepfekrodl 45dB(A) v dennl dobé&, noéni provoz neni
uvaZovan. Pro vnitini prostory budou spinény pfipustng hladiny hluku dle nafizenl viady 148/2006 sb., které &ini
pro uéebny a pobytové mistnosti Skol Lpa=45 dB(A).

. OCHRANA A BEZPECNOST

Vzduchotechnicka zafizenf slouZi sama o sob& ke zvySeni pocﬁu pohody osob ZerUjICIGh se v objektu.
Skodiliviny a odvédény vzduch jsou vyfukovany do prostoruy, kde neni chroZena pobytova zéna lidi.

Veskeré opravy vzt zafizeni je mozZno provadét jen za dodrZeni viech bezpe€nostnich piedpist a pfislugnych
opatieni, . y

Pripojeni el. motortt jednotlivych vzt zafizeni musi spifiovat piisludné nomy CSN a ESC.

OBECNE POZADAVKY NA REALIZACI DiLA

Pfed zahdjenim praci musi dodavatel vzduchotechniky zpracovat dodavatelskou dokumentaci. V dokumentaci
budou uvedeny montaZni zpGsoby, vedkeré detaily konstrukéniho rézu, detaily pfipojeni a uloZeni nutné pro
realizaci montdZe vzduchotechniky. Dokumentace bude 162 obsahovat veSkeré zmény vyplyvajic
z odsouhlasené zamény vyrobki a detaily interiérového rdzu (mfizky, St&rbiny apod.). Dodavatel
vzduchotechniky musi zdokumentovat zmény tras a polohy vzt. zafizeni (distribuéni prvky, ventilatory a pod)
vyplyvajici z Sasového postupu vystavby a prostorové koordinace profesi, veskeré zmény vyplynulé z moZnych
odchylek vzniklych pfi realizaci stavebni Zasti (posun pfiéek) a z nutnych konstrukénich detaill.

| kdyz realizace a montaz vzduchotechnickych zafizeni vramci tohoto projektu nevyZaduje zvldstnich
specidlnich montaZnich postupd, je nuino aby toto provéadé&la specializovand fima majiei s obdobnymi
realizacemi jiZz zkugenosti.

Jedna se pfedevsim o technologické postupy montaZe, uchyceni potrubl a jeho prvkl ke stavebni konstrukei,
uchyceni a uloZeni rotagnich stroja ve strejovnach i mimo nich., Prachody potrubi stavebni konstrukei je nuino
provadét tak, aby vibrace od provozu vzduchotechnickych zaifzeni nebyly pfendseny do stavby (obaleni potrubi
mékkym materidlem, mineralni vatou a dozdéni se zagistenim &ela prostupu trvale pruznym tmelem). Uchyceni
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potrubf ke stavebni konstrukei se pfedpokldda pomoc! kovovych hmoZdinek, zavitovych ty&i, kovového tchylu
pevné pfipevnéného k potrubi, pruzného podloZeni a matice umoZiiujici vyékové nastaveni potrubf,

Dale je nutno pro dodavku a montdZ pouZivat zafizeni a vyrobka, které jsou v bezvadném technickém stavu,
majf pFisludné atesty, osvédgeni a schvédleni 0 moZnosti jejich pouziti v Ceské republice.

Pfipadné ¢asteéné demontéZe jednotlivych funkénich celkd je nutno dojednat s vrobeem zafizeni z divodu
jeho provozni spolehlivosti a pfevzetl zaruk.

Pfed zahajenim montaZe a dodavek je nuino pfi plevzell stavenidté zkontrolovai, zda projektové fedenf
odpovida skutednosti na stavhé a zafizenl Ize do daného prostoru umistit. Bez této kontroly dodavatele neni
mozno brat odpovédnost za $kody vzniklé doddvkou, kterou neni mozZno do fohoto prostoru umistit. Veskers
interiérové prvky, kieré nejsou pfesné v projektu uvedeny (mfizky, anemostaty) je nutno si nechat po estetické
strdnce schvalit investorem (architekiem).

Investor je povinen zajistit v prab&hu realizace dila odborny dohled nad Opinosti a spravnosti dodavek a
montaze vzduchotechniky formou technickych a autorskych dozora.

Po skoneni montaZe je nutno provést komplexni zkousky, pi klerych je nutno prokdzat funkénost zafizeni.
Déle je nutno pfed timto komplexnim vyzkouZenim provést jemné zaregulovani systému tak, aby bylo v této fazi
dosaZeno projektovych parametrd. Déle je nutno zajistit, aby toto zaregulovani bylo provedeno po uréité dobé
provozu budovy a byly tak eliminovany nékieré nedostatky v provozu, kieré nemohl projekt zohlednit
(obsazenost mistnosti, technologické vybaveni, vznik Skodlivin at' prab&2ny nebo dodasny) nebo provoz budovy
bude takovy, Ze provozovani zafizeni bude moZno efektivnéji provozovat, neZ predpokladal projekt.

Toto plati i pro ostatni profese, kieré maji pfimy dopad na chod vzduchotechnickych zafizeni, zejména méfeni a
regulace.

ZAVER

Tento projekt pro vybér dodavatele zohledfiuje veskeré zavéry z koordinaénich porad, které byly provadény
v prub&hu zpracevani projektu a na které byl jeho zpracovatel pfizvan.

Tato dokumentace nenahrazuje vyrobni a dodavatelskou dokumentact. Dodavatelska dokumentace musi byt
pfed zapodetim konkrétnich stavebnich praci odsouhlasena investorem.

Navrhované parametry pouZité v tomto projekiu jsou v souladu s pozadavky a standarty investora. Konkrétni
pouZiti zafizeni, prvkl a materidld je tfeba odsouhlasit s investorem a doloZit dodavatelskou dokumentagi.

V pfipadé vyuziti projektu k jinym Géelim, nez ke kterym je uréen, nebere zpracovatel jakékoli zaruky na
pfipadné $kody timto vzniklé.

Projektova dokumentace tvofi jeden celek a je nutno se sni komplexné seznamit. V pfipadé, Ze ten, kdo
s dokumentaci pracufe, shleda uréitou disproporci mezi vykresovou &asti, specifikaci a technickou zpravou, je
nutno vidy pogitat s nakladné&jsi variantou.

Dodavatel je povinen zahrnout do své nabidky vSechny vyrobky a materidly specifikované v dokumentaci.
Dodavatel miZe také zahinout do své nabidky jiné wyrobky a materialy, které ale musi vykazovat stejné
technické charakteristiky a parametry jako vyrobky a materialy specifikované v dokumentacl.

Polty kusd jednotlivych strojil, zaffzeni, prvkl atd., uvedené v dokumentaci jsou po&ty minimalni a pouze
informativni.

Ovéfeni skuteZnych poétl je véci a odpovédnosti dodavatele a zpracovatele nabidky.

V Troubsku 11/2009
ing. Marek Nos
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B) TECHNICKA ZPRAVA — USTREDNI VYTAPENI

1. uvoDb
Projekt fesi privod tepla pro vzduchotechnické a klimatizaéni zaf{zeni stavby ,Inovace infrastruktury pro
védeckovyzkumnou &innost, vyuku a doktorskd studia na ESF MU, SO 01- Rekonstrukce SVI a vstupni haly
ESF MU".
1.1 VSEOBECNE UDAJE
Nézev stavby: JInovace infrastrukiury pro védeckovyzkumnou &innost, vyuku a doktorska studia na
ESF MU, SO 01- Rekonstrukce SVI a vstupni haly ESF MU"
Misto stavby: Brno
Cast: Ustfedni vytapani
Stupen: Dokumentace pro vybér dodavatele stavby
Zpracovatel &asti PD: Ing. Josef Hej¢
Plynarenska 8a , 602 00, tel. 724925292
1.2 OBSAH PROJEKTU A PODKLADY PRO VYPRACOVANI
Obsahem projektu je navrh pfivodu tepla {otopné vody) pro vzduchotechnickou jednotku zajistujicl v&irani a
klimatizaci viceiZelovych prostor(, volného vybéru knihovny.
Podkladem pro zpracovani projekiu byly:
- slavebni pludorysy a fezy objektu
- obhlidka stavby
- konzultace s profesemi elektroinstalace, vzduchotechnika, chlazenf, stavba a ZTI
- niZe uvedené pfedpisy a normy
1.3 POUZITE PREDPISY A OBECNE TECHNICKE NORMY
- CSN 060310 Ustfedni vyidp&n a montaz
1.4 PARAMETRY ENERGIi, JEJICH POUZIT]
Pro provoz vytapéni vzduchotechnického zafizeni bude pouZito toto medium s parametry:
Topna veda o teplotnim spadu 80/60T
2. NAPOJENI NA TOPNY SYSTEM
Pro zasobovani teplem navrZzené vzduchotechnické jednotky AHU1 o tepelném vykonu Q=21,6kW Je vyuZito
stavajicino dostatetné dimenzovaného potrubi UT vedensho pro stavajici vzduchotechnické parapetm jednotky
umisténé pfi fasadé 2.NP. Na konci tohoto potrubi se navafi odbotka DN25, kterd slouZi jako napojny bod pro
nové navazujici médéné potrubi s ukonéenim na regula&nim uzlu jednotky AHU1 (soudast dodavky VZT). VEt&i
¢ast nového potrubi je vedena ve spadu 3% pod stropem pffzemi a pak stoupa do 2.NP ke vzduchotechnické
jednotce.
2. IZOLACE A NATERY

Rozvodné potrubi bude izolovano proti ztratam tepla. Izolace budou provedeny hadicemi nebo deskami na bazi

syntetického kaucuku, napf. SH ARMSTRONG. Tepelné izolace musi respektovat vyhl.é.193/2007 Sh.
Veskeré zafizeni UT bude opatfenc ochrannymi, eventueing vystraznymi natéry.

Pfedpokladané tloustky izolaci:

DN 10, DN 15-30mm

DN 20 — 55 mm

DN 25 - 70 mm

VBms 11/2002 Viypracoval ing. Josef Hejc
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