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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je nahrada stavajiciho systému Méfeni a regulace (MaR) na

objektu D33 v arealu Kampusu MU v Brné - Bohunicich.

Cilem upravy je plna integrace technologie MaR do stavajiciho systému BMS Kampusu MU.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

Dokumentace skute¢ného stavu

Pozadavky investora a jeho zastupce

Pozadavky hlavniho projektanta a koordinace s ostatnimi profesemi
PoZadavky provozovatele

Projekty technologii budovy

Technicka data a udaje zafizeni

Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

BMS
CHL
DA
ESIL
MaR
PK
SLP
TeNe
ut
vZT
ZTI

systém spravy budovy (building management system)
zafizeni chlazeni

dieselagregat

zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
zafizeni pro méfeni a regulaci

pomocny kontakt

zafizeni slaboproudé elektrotechniky
technologicka datova sit

zafizeni ustfedni vytapéni

zafizeni vzduchotechniky

zafizeni zdravotechniky

5. ROZSAH PROJEKTU

Projekt resi:

Nové navrzeny fidici mikroprocesorovy systéem MaR, ktery bude zajiStovat Ffizeni a

monitorovani technickych zafizeni v objektu v rozsahu, daném puvodnim systémem MaR. Jedna

Se O:

automatizovany provoz regulace vytapéni, chlazeni, ohfevu TUV a klimatizace a vétrani

monitorovani provozu ¢&i provozniho stavu vybranych veli¢in technologii, vybranych
ventilatord a Cerpadel, polohy pozarnich klapek, vytahd, ...

monitoring prostorovych teplot / vihkosti ve vybranych prostorech
monitoring a ovladani vybranych svételnych okruhd

monitorovani zakladnich provoznich a poruchovych stavi silnoproudych obvodl (hlavni
jistiCe, pfepétové ochrany,...)

monitoring spotieby elekirické a tepelné energie a pitné vody
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DoplInéni komunikacnich sbérnice TLAN BMS do rozvadécu MaR.

Soucasti projektu MaR neni tvorba vlastniho programu regulatort a vizualiza¢ni prostredi
¢asti MaR v BMS; toto bude zajistovat realizator dila MaR a BMS.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pristrojd MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichZ budou pfistroje namontovany.

Realizace bude probihat za provozu objektu; pfipadna omezeni jakychkoliv dodavek energii
musi zhotovitel projednat v patficném predstihu.

6. PROVOZNi PODMINKY

6.1. Rozvodna soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat.nap. (sit)
napajeci napéti zafizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 1. kat. nap. (UPS)
ovladaci napéti MaR: 24 V AC 50 Hz, FELV

6.2. Ochrana pfri poruse a ochrana zakladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana pfi poruse:
Zakladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
ZvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana zékladni ochrana
(ochrana pred pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych ¢asti):
» zakladni izolaci
o Kkrytim
» prepazkami

a ochrana zvySend (dopliikova):
» proudovymi chranici a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

6.3. Prostredi
Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 200-4-41 ed.3 se jedna o prostory

normalni a prostory zvlasté nebezpecéné (venkovni prostfedi).

6.4. Energeticka bilance

Stavajici napajeni MaR rozvadécl zlstane zachovano.

7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé& zpracovani této dokumentace. Zakladnim pozadavkem déle bylo respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery byl obsazen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*
a ,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent_BMS.pdf, verze 2.2“.

Veskeré materialy elektroinstalacnich rozvodl a pfistrojové prvky musi splfiovat podminku
certifikace pro pouziti v CR a splfiovat podminky pfislusnych pfedmétovych norem platnych v CR.
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V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb. a Vyhlasky
268/2011 Sb..

Magwav s

« CSN 33 0010/14 ed.2 Elektrick& zaFizeni - Rozdéleni a pojmy.

« CSN EN 60038 Jmenovita napéti CENELEC.

« CSN 33 0165/14, ed.2 Znageni vodi¢t barvami nebo &islicemi — Provadéci ustanoveni.

« CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpeénostni pozadavky na elektrické instalace a spotfebice
uréené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

« CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni
hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-4-41/18 ed. 3, Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/17 ed. 3, Odpojovani a spinani.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Z2 03.18 Vybér a stavba elektrickych zafizeni, véeobecné
predpisy.

« CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodice.

« CSN 33 3320/14, ed.2, Z1 5.20, Elektrotechnické pfedpisy — Elektrické pFipojky.

« CSN EN 50173-1/19 ed.4, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy
Cast 1: Obecné pozadavky.

« CSN EN 50174-1/19 ed.3, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodii
Cést 1: Specifikace a zabezpedeni kvality.

« CSN EN 50174-2/19 ed.3, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodii
Cést 2: Projektova piprava a vystavba v budovach.

« CSN EN 50174-3/14 ed.2, Informagni technologie — Instalace kabelovych rozvodu -
Cast 3: Projektova priprava a vystavba vné budov.

« CSN EN 50310/17 ed.4, Soustavy pospojovani pro telekomunikace v budovéach a jinych
stavbach.

« CSN EN 60529/93, zm. A2 6.14, opr. 1 11.19 Stupné ochrany krytem.

« CSN EN 61140 ed.3, Ochrana pred Urazem elektrickym proudem - Spoleéna hlediska
pro instalaci a zafizeni.

« CSN EN 62305-1/11 ed.2, Ochrana pred bleskem — Cast 1: Obecné principy.

. @SN ISO 3864-1/12, Grafické znacky - Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky -
Cast 1: Zasady navrhovani bezpecnostnich znacek a bezpecnostniho znaceni

. @SN ISO 3864-3/12, Grafické znaCky - Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky -
Cast 3: Zasady navrhovani grafickych znacek pro pouziti v bezpe€nostnich znackach

« CSN ISO 3864-4/12, Grafické znacky - Bezpeénostni barvy a bezpeénostni znacky -
Caést 4: Kolorimetrické a fotometrické vlastnosti materiald bezpeénostnich znagek

« CSN EN ISO 16484-5/18, Automatizaéni a Fidici systémy budov (BACS) — Cast 5:
Datovy komunikacni protokol

8. POPIS MAR A JEHO VAZEB

8.1. Stavajici stav

Stavajici MaR byla zrealizovdna ve dvou etapach a je umisténa v hlavnich rozvadécich
v blizkosti fizenych technologii (vyménikova stanice, strojovna VZT) a v podruznych patrovych

vypracoval : Dohnal R. UKB D - DVD - D 308 - 13 - 001 - 00_Technicka zprava List &. 7 /22
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rozvodnicich. Dale systém MaR zahrnuje individudlni fizeni teploty vybranych mistnosti
prostfednictvim IRC regulatort, umisténych v rozvodnicich v podhledech jednotlivych mistnosti.

Vramci 1. etapy byl instalovan MaR systém pro fizeni technologii celého objektu (vétrani,
topeni, chlazeni, IRC regulace), postaveny na systému SAIA.

Regulatory v MaR rozvadécich jsou v ramci budovy pfipojeny na celkem tfi samostatné S-bus
sbérnice, ukonfené na regulatoru vrozvadéci 33RDCO002. Hlavni rozvadéce (33RDCO001,
33RDCO002) jsou nasledné pripojeny pFes ethernet do technologické datové sité TLAN BMS (switch
umistén v SLP rozvodné m.&. 1S05).

V ramci 2. etapy byl rozSifen pocet mistnosti s IRC regulaci o IRC regulatory Delta Controls.
Dale byl do technologické sité pfipojen druhy zdroj chladu a v m.¢. 1S05 instalovan podruzny
rozvadéd (33DC1S05) s RS Delta Controls (pro ovladani nékolika svételnych okruht), ve kterém je
ukon&ena sbérnice BACnet MS/TP z novych IRC regulatorl a z nového zdroje chladu.

8.2. Navrhovany stav

8.2.1. Ridici systém

Dojde ke kompletni nadhradé pavodniho RS SAIA za novy RS Delta Controls. Ridici systém 2.
etapy (Delta Controls) zlistane zachovan. V MaR rozvadédich dojde k nasledujicim Gpravam:

« kompletni nahrada stavajiciho RS SAIA za novy RS Delta Controls (regulatory eBCON /
eBMGR a 1/0 moduly eBM-xxx)

» doplnéni datovych zasuvek RJ45 pro TLAN BMS
« néahrada IRC RS SAIA za RS Delta Controls (DFC304/322 R3 a ovladade DNS-24L)
« RS budovy bude pIln& kompatibilni s RS na stavajicich objektech MU Kampus

V rozvadéci 33RDC001 dojde v MaR &asti ke kompletni vyméné vnitfniho montazniho plechu
v€. vesSkerych pfistroju za nové. Stavajici vodi€e od Cidel / pohonu a také ze siloveho pole budou
prepojeny na novu MaR svorkovnici. V silové Casti dojde k Upravé zapojeni Cerpadel, ktera byla
v prub&hu provozu vyménéna za nova elektronicka Cerpadla. Demontuje se plvodni stykacové
ovladani (v€. motorovych spoustécl a termistorovych relé) a nahradi se za ovladani signalové (na
svorky Cerpadla). Tato Uprava se tyka celkem péti vyvodu.

V pfipadé rozvadéce 33RDCO002 (MaR i silové pole) bude vyménén kompletni rozvadéc (z
davodu koroze) za novy V€. pfislusného vnitiniho vybaveni (rozvadé¢ se soklem 100mm). Nové
bude do tohoto rozvadéce zapojeno také napajeni a ovladani VZT 11 (vétrani spojovaciho krcku),
které je nyni zapojeno do rozvadéce 33DC231 (umistén v obj. D34).

V patrovych rozvodnicich (33DC109, 33DC223 a 33DC327) je nutné vzhledem K jejich
velikosti nahradit kompletni rozvodnici za novou, vétsi v&. veskerého vnitfniho vybaveni a RS.

V objektu bude z mistnosti datové rozvodny (m.€. 1S05) nové natazena kabelaz (STP
4x2x0,5) TLAN BMS do kazdého MaR rozvadéce — viz. topologické schéma MaR. Kabelaz bude
ukon&ena v zasuvkach RJ45 na DIN listé uvnitf rozvadéca. V kazdém MaR rozvadéci musi byt
jedna zasuvka volna pro servisni Ucely a jedna rezervni.

Mezi patrovymi rozvadéCi bude natazena nova kabelaz pro vnitfni komunikacni sbérnici
eBUS mezi I/O moduly a RS.

IRC regulatory (nahrazené i stavajici z 2. etapy) budou pfipojeny na spole¢nou sbérnici
BACnet MS/TP, ktera je jiz nyni ukon€ena na regulatoru v rozvadéci 33DC1S05.

Pfipadné rozSifeni aktivnich prvkd v datové rozvodné zajisti uzivatel (MU). Konfiguraci a
nastaveni (pfipojeni do TLAN BMS) novych datovych zasuvek zajisti uzivatel (MU). V dodavce
MaR bude pouze 2ks patch paneld a pfislusny pocet patch kabelu.
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Na objektu D33 bude nutné v datové rozvodné doplnit pfipojeni TLAN BMS pro :
e 1.PP - 6ks vyvodu RJ45
* 1.NP —2ks vyvodu RJ45
o 2.NP —2ks vyvodu RJ45
* 3.NP — 3ks vyvodu RJ45

» Stfecha — 2ks vyvodu RJ45 (rezerva ke zdrojum chladu)

Z divodu nahrady 1/0O modult bude nutné nahradit nekompatibilni snimace za nové (jde o
teplotni snimace, které budou nahrazeny za cidla s termistorovym vystupem NTC 10kohm).
Kabelaz zlstane stavajici a bude pfepojena na nova cidla.

3 Ostatni €idla (v€. kabeldze) zustanou zachovana a budou pfepojena do novych 1/O moduld
RS Delta Controls.

Puvodni zdroj chladu je monitorovan signalové do MaR rozvadé¢ 33DC327 — zlstane
zachovano. Novéjsi zdroj chladu je pfipojen na komunikacni sbérnici BACnet MS/TP, spole¢nou i
pro IRC regulétory. Vramci uprav dojde k Upravé a z nové&jSiho zdroje chladu bude nataZzena
samostatna sbérnice BACnet MS/TP (pouze pro zdroj chladu) do MaR rozvadéce 33DC327, kde
bude zapojena do MaR regulatoru. Dale bude ke zdrojum chladu nové pfivedena dvojice datovych
STP kabeld, pro pfipojeni zdroju chladu do TLAN BMS (v pfipadé jejich vymény za nové).

V regulatorech (v€. IRC regulatord) bude nutné vytvofit znovu v8echny algoritmy fizeni
jednotlivych pfipojenych technologii!

8.2.2. IRC regulace

IRC regulace mistnosti z 1. etapy (RS SAIA PCD7.L601) bude nahrazena za nové IRC
regulatory (Delta Controls DFC304/322 R3). IRC rozvodnice budou demontovany a nahrazeny za
nové. Do novych IRC rozvodnic budou pfipojeny stavajici kabely od koncovych zafizeni (FCU,
magneticky kontakt, elterm. pohon otopnych téles, nasténny ovladag, napajeni). Stavajici nasténny
ovlada¢ bude demontovan a nahrazen za novy (Delta Controls DNS-24L).

Pohony na ventilech UT a CHL (230VAC) budou nahrazeny za nové pohony (24VAC / on-
off), kabeldz zlstane zachovana. Ostatni prvky (magnet. kontakty na oknech, FCU), stejné tak
kabelaZz bude pouze prepojena do nového IRC regulatoru. Mezi nahrazenymi IRC regulatory se
musi natdhnout novéa sbérnice BACnet MS/TP a bude pfipojena na sbérnici stavajicich IRC
regulatora Delta Controls.

8.2.3. Meéreni energii

Stavajici vodomeéry (3 ks) jsou nyni vybaveny impulsnimi vystupy a jsou zapojeny do MaR
rozvadéce 33RDCO001, na prfevodniky impuls / M-bus (PadPuls MT). V ramci Gprav zlstanou
vodoméry a kabeldz zachovany a budou pfipojeny do novych prevodnikd impuls/M-bus
v upraveném rozvadéci 33RDCO001.

v v v

Stavajici méfic tepla je vybaven komunikaci M-bus, ukonéenou také v rozvadéci 33RDC001.

MéfFi¢ tepla a vodomeéry budou pfipojeny na spole¢nou sbérnici M-bus a pres prfevodnik CON-
MBUS (umistény v MaR rozvadéci 33RDCO001) pfipojeny na svorky RS-485 MaR regulatoru
v 33RDCO001 (a dale BMS).

Stavajici elektroméry z ESIL rozvadéct (33RH, 33RU) Schneider PM710 jsou vybaveny
komunikaénim rozhranim Modbus RTU a zapojeny do rozvadéte 33RDCO001. Toto zapojeni
zustane zachovano, nové budou elektiroméry zapojeny na svorky RS-485 MaR regulatoru
v 33RDCO001 (a dale do BMS).
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8.3. Koncepce technické reseni

Pro méfeni a regulaci je navrzen plné automaticky pracuijici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému

= Vydavani pfikazl a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.

= Cinnost samostatna nebo v siti.

» Komunikace s dal§imi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice BACnet
MS/TP nebo BACnet IP nebo BACnet Ethernet.

Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

Zpracovani alarma.

Zaznam trendu.

Casové programy &innosti.

Ulohou projektovaného Fidiciho systému bylo zabezpeéit:

Spolehlivy a bezpeny provoz technologii objektu.

Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stélou obsluhu a udrZbu.
Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.
Zobrazeni méfenych veli¢in a provoznich a poruchovych stava.
Archivovani vybranych veli€in.

Zobrazovani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR bude fe$en jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv
¢asti systému MaR byla zachovana plnohodnotna funkce ostatnich ¢asti systému a nebyl vyrazné
narusen provoz objektu. Systém MaR bude 100% kompatibilni se stavajicim fidicim systémem na
objektu Kampusu MU — Delta Controls.

Jednd se o rozSifeni stavajiciho systému MaR/BMS Masarykovy univerzity, ktery se pouziva
zejména v objektech Univerzitniho kampusu Bohunice, Ekonomicko-spravni fakulty, Pravnické
fakulty, Filozofické fakulty, Pedagogické fakulty, Pfirodovédecké fakulty a Fakulty informatiky, a to
z dlvodu zejména minimalizace budoucich provoznich ndkladd. Systém MaR/BMS Masarykovy
univerzity je zaloZen na Fidicim systému firmy Delta Controls Inc. a pro zachovani kompatibility a
efektivity pfedchozich investiénich celki bude i novy RS od stejného vyrobce.

Z dispeCerského pracovisté bude umoznéno obsluze sledovat, fidit a ovladat jednotlivé
technologie jednak zadanim Zzadanych hodnot danych veli€in, jednak zadanim povelu pro zafizeni.
Veskeré datové body budou dostupné pomoci komunikaéniho protokolu BACnet.

8.4. Rezimy provozu systému

Projektem definovana jednotliva provozni zafizeni bude mozno provozovat ve dvou rezimech
- ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pficemz provoz Automaticky je maximalné
upfednostnén.

Pfepinani obou rezima se déje pomoci:
* Na dispecinku BMS piepinaci na jednotlivych obrazovkach (fesi projekt BMS)
« Na rozvaddsich MaR prepinadéem "AUT-0-RUC“ (pfepnuti do ruéniho rezimu bude
signalizovano na obrazovkach BMS)

Ruéni spusténi daného zafizeni se déje prepnutim prepinace ,,AU]’—O—RUC“ do polohy ,RUC,
v poloze ,0“ je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT" je ovladano pfislusnou RJ.

V réamci ru€niho rezimu zUstavaji ostatni funkce (snimani teplot, regulace teploty, poruchova
signalizace atd.) systému MaR stale v automatickém rezimu.

V ramci automatického rezimu budou jednotliva provozni zafizeni technologie regulovéana
a ovladana na zakladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli¢in a stavd jednotlivych

vypracoval : Dohnal R. UKB D - DVD - D 308 - 13 - 001 - 00_Technicka zprava List&. 10/22
dne : 03/2023



SYNETT s.ro. Vyména MaR v pavilonech D33 a D34
n ett Tufanka 1583/115g Kampus MU Brno
y 627 00, Brno gast — MERENI A REGULACE

provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonograml a poZadovanych hodnot pomoci
regulaéniho a ovladaciho SW. PrisluSsny SW bude nainstalovan do jednotlivych RJ pfislu$ejicich
dané technologii.

9. TECHNICKE RESENI RiZENYCH TECHNOLOGII

Jednotlivé technologické celky budou Fizeny programovatelnymi automaty, které budou
umistény ve vhodné umisténych rozvadécich MaR tak, aby se minimalizovala celkova délka
kabelaze. Jednotlivé regulatory budou propojeny komunikaéni linkou BACnet MS/TP nebo
BACnet IP s ostatnimi regulatory v arealu Kampusu MU.

9.1. VZT 1 - Zasedaci m., chodby a sklady

Vzduchotechnicka jednotka vétra prostory zasedacich mistnosti, chodeb a skladi v 1.NP az
3.NP. Privod, dpravu a odvod vzduchu do resp. z uvedenych prostord zajiStuje VZT jednotka
umisténd ve strojovné VZT.

VZT jednotka obsahuje vstupni a vystupni uzaviraci klapku, 1x vstupni a 1x vystupni filtr,
vodni ohfivag, rotaéni rekuperator (pro zpétné ziskavani tepelné energie), pfivodni ventilator a
odtahovy ventilator (oba s 2-otdEkovymi motory).

VZT jednotka je vybavena rotaénim rekuperacnim systéemem pro zpétné ziskavani tepla.
Vykon rekuperace je Fizen otd€kami rekuperatoru.

Vykon ohfivaciho dilu je regulovan spojité pomoci pohonu s fizenim 0-10 V na zakladé
vystupni teploty VZT.

Provoz zafizeni je dle €asového programu.

9.2. VZT 4 - Archiv

Vzduchotechnicka jednotka vétra prostory archivu (m.€. 1S08). Pfivod, Upravu a odvod
vzduchu do resp. z uvedenych prostoru zajistuje VZT jednotka umisténa ve strojovné VZT.

VZT jednotka obsahuje vstupni a vystupni uzaviraci klapku, 1x vstupni a 1x vystupni filtr,
vodni ohfiva€, deskovy rekuperator (pro zpétné ziskavani tepelné energie), pfivodni ventilator a
odtahovy ventilator.

VZT jednotka je vybavena deskovym rekuperacnim systémem pro zpétné ziskavani tepla
(bez moznosti fizeni vykonu).

Vykon ohfivaciho dilu je regulovan spojité pomoci pohonu s fizenim 0-10 V na z&kladé
teploty v prostoru archivu.

Provoz zafizeni je dle ¢asového programu.

9.3. VZT 11 - Spojovaci chodba

Vzduchotechnicka jednotka vétra prostory spojovaci chodby mezi objekty D33 a D34. Jedna
se o cirkulaéni jednotku, ktera obsahuje cirkulaéni ventilator, vodni ohfiva¢ a filtr. VZT jednotka je
umisténa nad podhledem spojovaci chodby.

VZT jednotka slouZzi pro teplovzdu$né vytapéni spojovaci chodby v zimnim obdobi.

Provoz zafizeni je dle ¢asového programu a dle teploty vzduchu z mistnosti.
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V ramci Uprav dojde k prepojeni fizeni této VZT jednotky z rozvadéce 33DC231 (umistén
v obj. D34) do rozvadéce 33RDC002.

9.4. VZT zafrizeni klimatizaéni cirkula¢ni — Fancoily

Provoz chladicich FCU zafizeni bude fizen novymi IRC regulétory (DFC304 R3), mezi jehoz
zakladni funkce patfi Fizeni provozu ventilatord FCU ve 3 stupnich, Fizeni mnozstvi chladiciho
média vstupujiciho do chladige, Fizeni tepelného vykonu UT v mistnosti (ovladani mnozstvi média
do radiatort), kontrola polohy okennich kfidel — vytapi se nebo chladi jen pfi uzavienych oknech.

Budou oddéleny Zzadané teploty pro topeni a chlazeni, tak aby nedochéazelo k sou¢asnému
chlazeni a topeni.

9.5. Vytapéni objektu

9.5.1. Blokova vyménikova stanice

Horka voda do blokové vyménikové stanice (BVS) je pfivadéna horkovodem z kotelny FN
Bohunice.

Topna voda pro vytapéni a pro ohfev TUV je prlpravovana v blokové vyménikové stanici
sestavajlm se ze 2 deskovych vyménikd - jeden pro pfipravu topné vody UT a VZT, druhy
pro pfipravu TUV.

Teplota topné vody pro UT je regulovana krticim ventilem na piivodu horké vody do
vymeéniku (ventil s havarijni funkci) na teplotu 80°C. Na sekundarni strané vyméniku UT je dale
méfena teplota vystupni vody. Na primarni strané je na pfivodu a vratu horké vody méfena teplota.
Automatické dopousténi a odpousténi vody do okruhu UT je realizovano pomoci dopliiovaci
stanice Servitec. Je evidovana doba doplhovani pro signalizaci havarijniho stavu.

Teplota TUV je snimana cidlem teploty umisténym na vystupu vody z vymeéniku TUV, je
regulovana 3-cestnym ventilem na pfivodu topné vody do vyméniku (ventil s havarijni funkci) na
konstantni teplotu 55°C. Na vystupu vody ze zasobniku TUV je méfena teplota vody. Ochrana proti
vzniku legionely je zajisténa méfenim teploty na vystupu ze zasobniku TUV a pfehfatim zasobniku
pomoci nabijeciho Cerpadla pfi vypnutém cirkulaénim Cerpadle na teplotu 70°C. Po této dezinfekci
je TUV vychlazena spusténi cirkulaéniho Cerpadla. Dezinfekci je vhodné provadét v dobé
minimalniho odbéru TUV, nejlépe v nedéli v noci.

Teplota v prostoru VS je méfena prostorovym snimacem teploty, pfi pfekro€eni teploty 30°C
je zapnut ventilator vyménikové stanice, pfi poklesu teploty pod 28°C je vypnut.

Regulaci UT a TUV Ize ruéné ovladat, nastavit dobu provozu vytapéni, no&ni Gtlum,
temperaci.

Nadfazeny systém MaR zajisti snimani stavi, hodnot vstupnich veliin a ovladani akénich
prvka se spinénim regulacnich funkci.

Havarijni stavy :
* max. teplota topné vody - nastavitelna (vychozi hodnota 95°C)
* max teplota TUV - nastavitelna (vychozi hodnota 60°C)
* max. doba doplfiovani - nastavitelna dle doby zjisténé pfi uvadéni do provozu
* max. teplota VS - nastavitelna (vychozi hodnota 35°C)
« zaplaveni VS

Uvedené havarijni stavy vyvolaji uzavieni regulacnich ventild s havarijni funkci a spusténi
havarijni signalizace na dispecerském pracovisti.
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9.5.2. Regulace teploty teplé uzitkové vody (TUV)

Ohfev TUV je realizovan deskovym vyménikem v rdmci BVS. Obéh topné vody do vyméniku
TUV zajistuje obéhové Cerpadlo. Regulace vykonu deskového vyméniku, a tim i teploty TUV,
je FeSena regulaci mnozstvi topné vody Skrticim ventilem pFfed vstupem do primarni strany
vyméniku. Regulace je provadéna na konstantni hodnotu 55°C. Ohfatd TUV je pak pres
vyrovnavaci nadrz pomoci cirkulaéniho Cerpadla rozvedena do objektu. Tato regulace ma ffi
parametry:

» P¥ilis vysoka teplota topné vody v deskovém vymeéniku vyvolava na sekundarni strané
zvySené srazeni soli z pitné vody, ktera je pouzivana v systému TUV.

» Pratok TUV pres sekundarni stranu vymeéniku se v ¢ase dost vyrazné meéni vlivem kolisani
pritoku studené vody do systému TUV. Tak bude kolisat i teplota ohfaté TUV za vyménikem

» Kolisani teploty TUV na vystupu vymeéniku je ¢aste¢né vytlumeno ve vyrovnavaci nadobé.

9.5.3. Zonova (ekvitermni) regulace otopné vody pro vytapéni

Topna voda z BVS je pfivadéna do rozdélovade topné vody pro jednotlivé okruhy UT objektu
a okruhy topné vody pro vzduchotechniku.

Regulaéni okruh zabezpecluje automatickou regulace teploty otopné vody pro vytapéni
s teplotnim spadem 70/55 °C. Teplota otopné vody je snimana na vystupnim potrubi otopné vody
pro kazdy topny okruh zvlast a je podle zadané ekvitermni kfivky regulaénim ventilem zénové
regulovana na potfebnou teplotu.

Soucasné s regulaci teploty je ovladano obéhové Cerpadlo dané otopné vétve. Provozni
a poruchovy stav obéhového Cerpadla jsou monitorovany.

Regulaéni okruh pracuje v rezimu komfortni vytdpéni a redukované vytapéni. Volbu téchto
rezimu si provadi SUKB na centrale BMS (tvorba ¢asového harmonogramu (SW) podle pozadavku
uzivatele).

PrekroCeni mezni hodnoty teploty topné vody o 5 °C je vyhodnoceno jako poruchovy stav a je
signalizovano na dispecerském pracovisti.

9.5.4. Okruh otopné vody pro vzduchotechniku

Regula¢ni okruhy zabezpecuji pfivod otopné vody pro vzduchotechniky (pomoci ob&hového
Cerpadla). 3

Cerpadlo je automaticky spousténo na zakladé pozadavku VZT / dle pozadavku z RS
Sklenikd. Teplota topné vody k ohfivdkim je 80 °C. Provozni stav Cerpadel je monitorovan a
signaly jsou vedeny do BMS.

9.6. Chlazeni objektu

Puvodni zdroj chladu (umistén na stfe$e objektu) pracuje jako autonomni zafizeni s vlastnim
fidicim systémem. Systém MaR sleduje jednak napajeci ¢ast ze silové Casti (vypadek napajeni) a
dale chod a poruchu (z diskrétnich vystupl chladici jednotky). Systém pouziva jako médium
glykolovou smés s vodou, systém se na zimni obdobi nevypousti, doplfiovani média je provadéno
ruéné pomoci specialni aparatury. V rdmci Uprav bude na rozvod chladu dopInéno ¢&idlo pro méfeni
tlaku v systému a teplota (pfilozné €idlo) na vystupu chladiva ze zdroje chladu (pfip. chybéjici
navarky jsou soucasti realizace).

Noveéjsi zdroj chladu (umistén na stfeSe objektu) pracuje jako autonomni zafizeni s vlastnim
fidicim systemem. Systém MaR sleduje napajeci ¢ast ze silové ¢asti (vypadek napéjeni). Zdroj
chladu je vybaven komunikaénim rozhranim BACnet MS/TP pro monitoring zékladnich provoznich
a poruchovych stavi do BMS. Dale MaR monitoruje tlak v systému, poruchu a chod doplfiiovaciho
zafizeni (v rozvadéci 33DC322).
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9.7. Monitoring prostorovych teplot

Systém MaR monitoruje prostorové teploty vybranych mistnosti (rozvodna SLP, mistnost
vyménikové stanice) a mistnosti s fancoily.

9.8. Monitoring pozarnich klapek
Profese MaR monitoruje stav uzavieni pozarnich klapek v objektu snimanim stavu koncovych
bezpotencialnich spinacu jednotlivych klapek. Napajeni a ovladani zajistuje profese ESIL a EPS.

9.9. Meéreni energii a spotreby médii

Méreni spotieby tepla

V ramci objektu jsou méreny tyto spotieby tepla:

» spotieba tepla horké vody do VS (z horkovodu)

MEéFic€ tepla je pfipojen na spolecnou sbérnici M-bus a pres pfevodnik CON-MBUS (umistény
v MaR rozvadéci 33RDCO001) pfipojeny na svorky RS-485 MaR regulatoru v 33RDCO001 (a déle
BMS).

Namérené hodnoty spotfebovaného tepla budou pfenaseny po sbérnici M-Bus do fidiciho
systému a pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy arealu. Hodnoty spotfebovaného
tepla budou zobrazovany na dispecerském pracovisti BMS.

Meéreni spotreby vody

V ramci objektu jsou méreny tyto spotfeby vody:
» celkova spotieba studené vody
» spotfeba studené vody na vyrobu TUV

» spotfeba vody v Parshallové zlabu

Vodoméry budou pfipojeny na spole€¢nou sbérnici M-bus a pres prevodnik CON-MBUS
(umistény v MaR rozvadéc¢i 33RDCO001) pfipojeny na svorky RS-485 MaR regulatoru v 33RDC001
(a dale BMS).

Naméfené hodnoty spotfebované vody budou prenasSeny po sbérnici M-Bus do fidiciho
systému a pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy arealu. Hodnota spotfebované vody
bude zobrazovana na dispecerském pracovisti BMS.

Méreni odbéru elektrické energie

V hlavnich rozvadécich elektro ESIL jsou umistény méfice el. energie pro odpocet elektrické
energie a dalSich parametru sité.

V ramci objektu jsou méreny tyto spotfeby el. energie:
» spotieba el. energie objektu — nezalohovana ¢ast (33RH)

» spotfeba el. energie objektu — zalohovana ¢ast (33RU)
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Stavajici elektroméry z ESIL rozvadécu (33RH, 33RU) Schneider PM710 jsou vybaveny
komunikaénim rozhranim Modbus RTU a zapojeny do rozvadéfe 33RDCO001. Toto zapojeni

zustane zachovano, nové budou elektroméry zapojeny na svorky RS-485 MaR regulatoru
v 33RDCO001 (a dale do BMS).

Namérené hodnoty spotfebované el. energie budou pfenaseny po sbérnici Modbus RTU do
fidiciho systému a pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy aredlu. Hodnoty
spotifebované el. energie budou zobrazovany na dispecerském pracovisti BMS.

9.10. Ovladani osvétleni

Systém MaR fesi ovladani okruhl vnitfniho osvétleni chodeb a vybranych okruh venkovniho
osvétleni (prostfednictvim ESIL rozvadécu).

Ovladani osvétleni je mozné mistné (tlacitka, PIR cidla v ¢asti ESIL) nebo z dispecerského
pracovisté BMS. Z MaR jsou povely pro rozsviceni jednotlivych svételnych okruhl posilany do
ESIL rozvadécd na pfislusné impulsni relé.

Automaticky jsou jednotlivé okruhy ovladany dle ¢asového rezimu.

9.11. Monitoring vytahu

Do fidiciho systém MaR jsou z rozvadéce vytahu pfivedeny informace (bezpotencialové
signdly) o stavu vytahu. Jedna se o tyto signély:

* Provozuschopnost
» Porucha
* Nouzova signalizace
* Rozvadéc€ bez napéti
» Servisni rezim
Signaly budou zobrazeny na dispecerském pracovisti BMS.

10. POPIS ZAKLADNICH REGULACNICH OKRUHU

10.1. Automatické fizeni a regulace vykonu vétrani
Je soustfedéna prevazné ve strojovné VZT. Zde je zajiStovano:

* Ovladani chodu ventiladtord — dle ¢asovych programu / fizenim z dispecinku.

« Ovladani vstupnich a vystupnich klapek

« Ovladani ucinnosti rotacniho rekuperatoru fizenim jeho otacek.

» Ochrana deskovych rekuperatort pfed vznikem namrazy v odtahové ¢asti rekuperatoru.
» Ovladani chodu ¢erpadel teplovodnich ohfivact

* Ochrana teplovodnich ohfivatd VZT jednotek proti zamrznuti kapilarovym termostatem.
Pfi poklesu teploty pod 5 °C vypnout ventilatory, uzavfit klapky, otevfit 3-cestny ventil topeni
a spustit Cerpadlo topné vody.

» Signalizace bezporuchového chodu ventilator pomoci snimace dif. tlaku
» Signalizace zaneseni filtrd pomoci spinace dif. tlaku

» Signalizace polohy pozarnich klapek.

» Signalizace poruchovych stavu signalkami na rozvadéci.
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» Odstaveni VZT zafizeni v pfipadé alarmového signdlu z ustfedny EPS.

Reqgulace ohrevu vzduchu VZT jednotek

Ridici systém rozliduje nasleduijici provozni rezimy:
* vypnuto - ventilatory jsou vypnuty, pfivodni i odvodni klapky zavieny

* plny provoz - plna regulace vzduchotechniky s ohledem na zajisténi zadanych
parametrd nebo na zakladé rucnich poveld.

Teplota nasavaného vzduchu z venkovniho prostoru je upravovana na zakladé rozdilu
velikosti Zadané teploty a teploty v klimatizovanych prostorech.

Teplota odtahového vzduchu je méfena na odtahu, teplota pfivodni je méfena na pfivodu
do klimatizovaného prostoru.

Regulator porovnava namérené hodnoty teplot s pozadovanou teplotou regulovaného okruhu
a podle regulaéni odchylky bude ovladat obtokovou klapku rekuperatoru, servopohon ventilu
ohfevu.

Teplota pfivodniho vzduchu je regulovana s omezenim maximalni a minimalni teploty
pfivodniho vzduchu dle zadani.

Regulace rekuperace je ovladana spojité na zakladé vyhodnoceni optimalni energetické
regulace s vyuzitim odpadniho tepla v zimnich mésicich a chladné&jSiho vzduchu v regulovanych
prostorach v letnich mésicich.

Start jednotek a provoz ventilatorti VZT jednotek

PFi startu jednotek fidici systém nejprve zjistuje venkovni teplotu. Pokud je venkovni teplota
vySSi nez 5 °C jednotka se rozbihd okamzité pfi zahajeni provozniho rezimu.

Pfed startem jednotky VZT je nutno zajistit ,natopeni* okruhu pro VZT napojeného z VZT.

Pokud je teplota niz8i nez 5 °C probiha nejprve nahfati teplovodniho vyméniku. Tzn., ze se
nejprve otevre ventil na pfivodu topného média do vyméniku a zapne se Cerpadlo. Po cca. Ctyfech
minutach prohfivani se teprve rozbihaji ventilatory a oteviou se pfivodni klapky.

10.2. Automatické fizeni a regulace provozu dulezitych technologii a zafizeni

Zafizeni jsou rozmisténa po celém pavilonu. Informace budou pfenaSeny do centralniho
systéemu BMS. Zde bude zajistovano:

» Automatické ovladani osvétleni na chodbach a venkovnich prostorach — €asove programy,
mistni ovladani z BMS.

10.3. Automaticka individualni regulaci klimatizace vybranych mistnosti

« Rizeni 3-otagkovych ventilatort fancoilt dle gasového programu a dle nastaveni uZivatelem
» Vzajemna blokdda sou€asného provozu topeni a chlazeni

» Blokada chlazeni i topeni v pfipadé otevieného okna v mistnosti (mag. kontakt)

« Rizeni pohonti topnych téles v mistnosti podle nastavené a zméfené prostorové teploty.

« Rizeni pohona chladici vody pro fancoily (2-trubkové) podle nastavené a zméFené prostorové
teploty.
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» Monitoring prostorové teploty v mistnosti s fancoilem.

10.4. Automaticka kontrola provozniho stavu dulezitych zarizeni

Zafizeni jsou rozmisténa po celém pavilonu. Informace budou pfenaSeny do centralniho
systéemu BMS. Zde bude zajistovano:

» Kontrola zakladnich provoznich stavl vytahu.

10.5. Automatické fizeni a monitoring zdroje chladu

Zafizeni je soustfedéno na stieSe objekiu a ve 3.NP. Informace budou pfenasSeny do
centralniho systému BMS. Zde bude zajiStovano:

» Monitoring zakladnich provoznich a poruchovych stavi obou zdroji chladu.

10.6. Automatické Fizeni a regulace vytapéni UT a VZT

Zafizeni jsou soustfedéna do strojovny UT. Informace budou pfenaseny do centralniho
systému BMS. Zde bude zajistovano:

» Predregulace sekundarniho okruhu topné vody fFizenim pfikonu primérni topné vody
do vymeéniku.
* Regulace ohfevu teplé uzitkové vody.

« Regulace topné vody pro UT do piislugnych vétvi fizenim 2-cestnych ventilt a ob&hovych
Cerpadel podle ekvitermni kFivky.

* Regulace topné vody pro VZT do pfislusnych vétvi Fizenim obé&hovych cerpadel
na konstantni teplotu.

» Blokada provozu vyménikové stanice tepla pfi pfekroCeni hraniénich hodnot parametrd média
v topnych systémech.

* Monitoring teploty na pfivodu horké vody do objektu i vystupni a zpétné vody z vyméniku
tepla, TUV.

* Monitoring chodu Cerpadel.

10.7. Automatickeé Fizeni a regulace ohifevu TUV

Zafizeni jsou soustfedéna do strojovny UT. Informace budou pfena$eny do centralniho
systéemu BMS. Zde bude zajistovano:

* Regulace vykonu ohfevu TUV fizenim pfikonu sekundarni topné vody do vyméniku ohfevu
TUV.

» Zastaveni ohfevu TUV pfi pfekro¢eni maximalni dovolené teploty TUV — pfehfati nad 60 °C.
* Monitoring chodu €erpadel.

11. CIDLA A AKCNi CLENY MAR

Systém MaR bude pouzivat Cidla a akéni ¢leny pfislusnych vlastnosti a podle narokd na né
kladenych v uzivatelské casti projektové pfipravy. Jejich provedeni odpovida mistu a zplsobu
aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi rozsahy.
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12. NAPAJENi SYSTEMU MAR

Ridici systém MaR (mimo IRC regulatory) je napajen ze zalohovanych okruhi — centréini
UPS objektu. IRC regulatory jsou napajeny z nezalohovanych okruhd. Toto zalohované napajeni
zustane zachovano, stavajici UPS ma dostatec¢nou kapacitu (1700VA).

Silnoprouda ¢ast MaR rozvadéCu ma nezalohovany pfivod napajeni — napajeni motort a
Cerpadel. Toto zapojeni zlGstane zachovano.

V ramci Uprav rozvadéet MaR budou mit periferie a RS samostatna napéjeci trafa a osazeni
se pfepétove ochrany pro napajeni RS.

13. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKACNi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolér(i mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu bude v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuzivan definovany komunikaéni protokol,
dale jako BACnet. Komunikacni protokol bude do systému MaR implementovan jako BACnet/IP,
BACnet/Ethernet nebo BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfi€emz volba vychazi z dulezitosti
jednotlivych spojeni, kapacity pfenosovych cest, bezpecnosti a rychlosti pfenost a hospodarnosti
vynakladanych prostfedkd. Vzdy bude volena optimalni varianta. Tento pozadavek plati i pro Fidici
systéem.

Pro vnitini ucely systému MaR uvnitf pavilonu bude pouzivano jeSté komunikaci na
sbérnicich RS485 na protokolu M-Bus.

Instrumentace perifernich prvkt na M-Bus:

* meéfiCe tepla
* vodoméry

Instrumentace perifernich prvkti na Modbus RTU:

» elektroméry

14. VZDALENA SPRAVA OBJEKTU - BMS

Novy fFidici systétm MaR bude po prenosovych cestach pfipojen na dispecink spravy
Kampusu Bohunice (SUKB), a to po stavajicich optickych linkach vnitfni technologické sité SUKB.

Ridici systém MaR bude pfipojen do stavajicich aktivnich prvka Technologické sité TLAN
BMS. Dale bude vyuzito stavajiciho pfipojeni po pfenosovych cestach k serverim BMS MU.
Infrastruktura BMS MU je pro toto rozSifeni dostate¢na, neni tfeba dodavat z4dné HW ani SW
komponenty. Vzdalena sprava je umoznéna z kteréhokoliv pocitate v siti MU (po autentizaci
uzivatele).

Pro plnou implementaci tohoto rozSifeni do stavajiciho systému BMS budou vytvofeny nové
vizualiza¢ni obrazovky BMS, popf. upraveny stavajici.

V ramci tohoto projektu budou do MaR rozvadéclu dotazeny nové rozvody SK kabelaze z
mistnosti serverovny, kde budou pfipojeny na rezervni porty aktivnich prvka (pfipadné budou
doplnény nové aktivni prvky — dodavka MU). Dostatecné mnozstvi volnych portd TLAN BMS,
nastaveni a zprovoznéni téchto aktivnich prvku zajisti objednatel (MU). V MaR rozvadécich budou
kabely pfipojeny na datové zasuvky (pro MaR regulatory, pfevodniky a pro servisni Ucely).
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15. MONTAZ

15.1. Kabelaz a kabelové trasy

VétSina kabelaze bude zachovana stavajici. V pfipadé nové instalovanych koncovych prvka
(snimace teploty, IRC ovladace) dojde k odpojeni plvodniho prvku a pfipojeni nového prvku na
stavajici kabelaz.

Nova kabelaz bude tfeba pro komunikacni sbérnice (e-BUS, BACnet MS/TP, BACnet IP)
mezi rozvadéci MaR (a IRC) a od MaR rozvadécl k aktivnimu prvku v serverovné SLP (BACnet
IP). Tato nova kabeldz bude uloZzena pokud moZno ve stavajicich kabelovych trasach a
stoupackach po demontované kabeldzi S-bus, v pfipadé potieby bude doplnéna nova kabelova
trasa.

V8echny nové prostupy kabelovych tras pozarnimi Useky (sténami a podlahami) budou
protipozarné utésnény certifikovanym zpisobem v souladu s &l 1.8.6.1 CSN 73 0802. V pfipadé
pozadavku na pozarni odolnost prostupu musi byt tento prostup zfetelné oznacen Stitkem
obsahujicim informace o: pozarni odolnosti, druhu nebo typu ucpavky, datu provedeni, firmé,
adrese a jméno zhotovitele a oznaceni vyrobce systému.

15.2. Instalace zarizeni MaR

Nova ¢idla v rozsahu dle projektu budou montovana na technologicka zafizeni v souladu
s montaznimi pfedpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektantl technologie a MaR.
Veskera zbyla stavajici koncova zafizeni (Cidla, akéni Cleny) jsou funkéni a neni nutné jejich
vyména, nebo jiny zasah do nich.

15.3. Dispozice rozvadécu

Stavajici dispozice rozvadécu zlstane beze zmén. Dojde pouze k nahradé vnitiniho vybaveni
rozvadécu pfip. celych rozvadécu (v€. RS). Plvodni vnitini vybaveni rozvadécu bude odborné
demontovano.

15.4. Odstavka zafizeni

V prabéhu realizace je tfeba pocitat s kratkodobou odstédvkou Fizenych technologii. Tyto
odstavky je nutné dopfedu koordinovat s uzivatelem, pro zamezeni pfipadnych problému.

16. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

16.1. Provadéni stavebné-montaznich praci

Pfi provadéni praci musi byt dodrZena pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:
- CSN EN 50110-1 — Obsluha a préace na elektrickych zafizenich.

16.2. Revize el. zafizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 15 00. Dalsi revize
(periodické) provadi provozovatel ve Ihatdch dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
¢i poSkozenim el. zafizeni.
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16.3. Kvalifikace pracovniku

Osoby povéfené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci
dle vyhl. CUBP ¢&. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokdzat znalost mistnich provoznich a bezpe&nostnich pFedpisu,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zpusobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

16.4. Hygiena prace

Projektova dokumentace byla zpracovdna v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi predpisy - svazek 39/1978, smérnice ¢. 46
o hygienickych pozadavcich na pracovni prostfedi.

16.5. Charakteristika provozu a prostredi

Prostfedi a provoz zafizeni systému MaR
Systém MaR je provozovan pfevazné ve vnitfnich prostorach objektl. Jedna o prostredi
bezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.3). Ve vnéjSim prostoru jde o prostiedi zvlast nebezpecné.

Volba ¢idel a akénich €lent MaR musi byt pfizplisobena prostfedi, kde budou zafizeni MaR
instalovana.

PoZarné bezpe€nostni feSeni a jeho dopady na systém MaR

Clenéni objekttl na pozarni Useky a charakteristika mistnosti z hlediska poZarnich rizik
je uréena v dokumentaci pozarné bezpecnostniho feSeni. Tomuto feSeni se muselo pfizpusobit
také FeSeni systému MaR: Kabeldz vedena do chranénych unikovych cest bude provedena
pozarné odolnymi kabely — zamezeni hofeni, funkénost jednotlivych okruhd MaR nemusi byt pfi
pozaru zajisténa.

17. POZADAVKY NA PROFESE

17.1. Uzivatel
» zajistit dostatek volnych portd na aktivnich prvcich technologické sité pro pfipojeni novych
prvku.

» konfigurace a zprovoznéni aktivnich prvkd TLAN BMS
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18. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNACENi POLOZEK A OKRUHU MAR

Okruh ¢&. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0 V8eobecné 514 | VZT ¢.14
1 Vyménikova stanice 515 | VZT ¢.15
2 Vytéapéni a distribuce tepla 503 | VZT ¢.3
3 Vodohospodarenstvi 504 | VZT ¢.4
4 Technologické vybaveni laboratofi 505 | VZT ¢&.5
5 Vzduchotechnika 506 | VZT ¢.6
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 507 | VZT ¢.7
7 Mérfeni energii a monitoring elektro 508 | VZT ¢.8
8 Vyroba a rozvod chladu 509 | VZT ¢.9
9 Ostatni
10 Vymeénikova stanice 60 Individualni regulace mistnosti (IRC)
11 BVS - zakladni regulace topné vody 61 | Fan Coil - regulace mistnosti
12 TUV - regulace 62 | Klimatizace mistnosti - splity
13 Primarni okruh - stav, odbér tepla 63 | Teplota mistnosti
14 Sekundarni okruh - stav 64
15 Spotreba a tlak TUV 65
16 66
17 Poruchova signalizace VS 67
18 Doplfiovaci a odplyfiovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69 | Ovladani zaluzii
20 Vytapéni a distribuce tepla 70 Meéreni energii a monitoring elektro
21 Vétev pro UT/VZT 14 71 | Elektricka energie - spotifeba
22 Vétev pro UT/VZT 15 72 | Monitoring el. sité
23 Vétev pro UT/ VZT 3 73 | Osvétleni - ovladani a signalizace
24 Vétev pro UT/ VZT 4 74 | Prepétové ochrany
25 Vétev pro UT/VZT 5 75
26 76 | Stav hlavnich rozvadéct ELEKTRO
27 77 | Stav zéloznich zdroju
28 78 | Stav / Provoz rozvadéci MaR
29 79
30 Vodohospodarenstvi 80 Vyroba arozvod chladu
31 Vodohospodarensky monitoring 81 | Zdroj chladu - monitoring, ovladani
32 COV+kanalizace 82 | Stav rozvadécu chladu - dopoust.systému
33 ZTI — pfecerpéavaci zafizeni 83 | Kondenzace stropu
34 84
35 Spotreba pitné vody 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laboratofi 90 Ostatni
41 Regulace dP v mistnostech 91 | Pozarni vzduchotechnika - monitoring
42 Hygienické smycky - signalizace 92 | EPS, SHZ — monitoring
43 UV — komory / Temperované / Chladové mistn. 93 | Venkovni prostredi
44 Signalizace otevienych dvefi, Fizeni dvefi 94 | Rozvody technickych plyn(
45 Detekce nebezpecnych plyni 95 | Detekce plyna
46 Detekce nebezpecnych stavi 96 | Svetliky / okna; Vodni prvky; Bazény
47 Monitoring digestofi 97 | Zaplaveni mistnosti
48 Vyroba demi-vody 98 | Specialni technologie
49 Uzavrené okruhy vody 99 | Vytahy - monitoring
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Kampus MU Brno
gast — MERENI A REGULACE

SYSTEM ZNACENi POLOZEK MaR

prvni znak:
Kod dle Kad dle
projektu | pasportu popis regulator
MaR MU C
EE MAUA stav el. rozvadécu E stav rozvadeci
FH MARH hygrostat F 2-polohovy regulator neelektrickych veli€in (DI)
FP MARP Tlak. diferencialni tlak (dP) - spina¢ B snimac neelektrickych a elektrickych veligin (Al)
FJ MAFH Cidlo kondenzace H ovlada¢ na rozvadédi
FT MABZ protimrazova ochrana | informacni tablo, signalizace
BB MAPQ méfic tepla L ovladac neel. veli¢in (osvétleni, zaluzie, okna)
BE MAPV vodomér, &ita¢ impulst P pozarni zafizeni
BH MABH vihkost M | pohon s polohovou funkci (DO)
BJ MABJ teplota + relat. vihkost / rosny bod S spinaci / rozpinaci kontakt (DI)
BL MABL zaplaveni T porucha teplotni
BP MABP tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snimac¢ X sdruZena porucha
BQ MABQ snimat proudéni vzduchu v rDe(g));JIaéni akeni ¢len spojity nebo 3-stav. (AO,
BT MABT teplota Z el. ochranné zafizeni
BX MABX detekce CO, CO2, kvalita vzduchu
CH MAVH zvlhéovac vzduchu
CS MAVT ovladac fan-coilu
HS MAST | poloha prepinage grr‘g"ly
I\ MASH informacni tablo, optick&/akusticka signalizace A ventil
LL Vyska hladiny B pratok okamzité mnozstvi (m3/hod, kW,...)
LM MAMM ovladani zaluzii/okna C Cerpadlo
LY MAEA ovladani osvétleni D split
PK MAMK pozami klapka E ele;ktrlcka veli¢ina (napéti, proud, frekvence,
PN MAQOO EPS - signal pozar F fan-coil
MC MAMP Gerpadlo G vratova clona
MD MAVT split H vihkost
ME MAMM | vytah | jisti¢, stykag, prepétova ochrana
MF MAVT fan-coil J jiné veli€iny (rosny bod, vihkost,...)
MG MAMM | vratova clona K | klapka
MK MAMK | klapka motoricka L hladina
MM MAMK elektrozamek M motor (informace ...), elektromotorek
MO MATA rekuperator s FM N informace
MR MAMN | ventilator O | rekuperétor
MT MAVT el. ohfivak P tlak, diferenéni tlak
MU MAVV dopoustéci a odplyrnovaci zafizeni, AUV Q celkové mnozstvi tepla, pritoku (m3, kWh,...)
Mz MAGC zdroj chladu R ventilator
SE MAWA otopny kabel S ovladaé
Sl MAFF vypadek jistice, stykac T teplota
SS MAST 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlagitko U dopoustéci a odplyfiovaci zafizeni
ST MAOO blokace od PMO \ vystrazné zarizeni (tablo, majak, siréna, LED)
SW MABM magneticky kontakt W elektricka veli€ina (magnetismus, ...)
™ MAMM porucha elektromotoru - termistor, termokontakt X kvalita vzduchu, kour, ...
T MART termostat Y osvétleni
XC MASP sdruzena porucha - ¢erpadlo Z zdroj chladu
XN MASA sdruzena porucha - ost. zafizeni
YA MAMW | ventil (regulacni, Skrtici)
VA| MAFB prepétova ochrana
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