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1 Vseobecné udaje

Nazev dila: Rekonstrukce MaR, v pavilonech B2 UKB
Investor: Masarykova univerzita
Stupeni: Dokumentace pro provadéni stavby

2 Predmét projektu

Predmétem tohoto projektu je rekonstrukce stavajiciho systému Méreni a regulace
(MaR)
v objektu B2 v pavilonech UKB arealu Kampusu v Brné — Bohunicich.

2.1 Projektové podklady

» Stavajici dokumentace

» Pozadavky investora

* Dokument SUKB Masarykovy univerzity - ,Metodika nasazovani a upravy komponent
BMS MU*" verze 2.0

3 Zakladni technické udaje

3.1 Predpisy a normy

Zejména musi byt dodrzeny nasledujici normy:
- CSN 33 2000-4-41 ed.3 Elektrotechnické pfedpisy — ochrana pfed UOrazem elektrickym

proudem
- CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrotechnické pfedpisy — ochrana proti nadprouddm
- CSN 33 2000-6 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize
-CSN 332130 ed.3 Elektrotechnické predpisy — vnitini elektrické rozvody
- CSN IEC 60331 Zkous$ky elektrickych kabell za podminek pozaru

- CSN EN 60332-1-1 Zkous$ky elektrickych a optickych kabell v podminkach pozaru
- CSN EN 60332-2-1 Zkous$ky elektrickych a optickych kabell v podminkach pozaru
- CSN EN 60332-1-2 Zkous$ky elektrickych a optickych kabell v podminkach pozaru
- CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cést 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice
- CSN 33 2000-4-43 ed.2 Bezpecnost.
- CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Céast 5-52: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni — Elektricka vedeni
- CSN 33 1500 Elektrotechnickeé pfedpisy. Revize elektrickych zafizeni
- CSN CLC/TR 60079-32-1 (332320)  Vybu$né atmosféry — Cast 32-1: Navod na
ochranu pred ucinky statické elektfiny
-CSN EN 50110-1 ed.3  Bezpe&nostni predpisy pro obsluhu a praci na
elektrickych zafizenich
-CSN 330010 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy
- CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Céast 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni — Uzemnéni a ochranné vodice
-CSN EN 61 140 ed.3 Ochrana pfed urazem elektrickym proudem — Spole¢na hlediska
pro instalaci a zafizeni

- CSN 34 1090 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti: Pfedpisy pro prozatimni
} elektricka zafizeni

- CSN 34 0350 ed.2 Bezpecénostni pozadavky na pohyblivé pfivody a $fidrova vedeni
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- (;‘,SN 61 439-1 ed.2 Rozvadéce nizkého napéti — @ést 1: VSeobecna ustanoveni
- CSN 61 439-2 ed.2 Rozvadéce nizkého napéti — Cast 2: Vykonové rozvadéce

Uvedené normy jsou vzdy brany véetné vSech zmén a oprav vydanych k danému datu.
V pfipadé, ze u nékterych norem dochazi k soubéhu platnosti, doporucuje se postupovat dle
normy nove;jsi.

3.2 Pouzité prostiedky ochrany pii poruse dle CSN EN 61 140 ed.3
Ochrana za jedné poruchy je zajiSténa opatifenimi pro ochranu proti poruse:
¢ Ochranné pospojovani
» Automatické odpojeni od zdroje — ochranny pfistroj musi pferusit poruchovy proud ve
stanoveném cCase.

3.2.1 Ochranné pospojovani dle CSN 33 2000-4-41 ed.3
Vzajemné spojeni ochranného vodi¢e, uzemnovaciho pfivodu a nize uvedenych vodivych
casti:

» Kovova potrubi

» Konstrukéni kovové ¢asti

» Kovova konstrukéni vyztuz betonu

3.3 Pouzité prostiedky zakladni ochrany dle CSN EN 61 140 ed.3

Ochrana za normalnich podminek je zajisténa zakladnimi ochrannymi opatfenimi:
» Zakladni izolace
» Prepazky a kryty
* Omezeni napéti

4 Technické reSeni

4.1 Rozvodna soustava
napdjeci napéti technologickych zafizeni:
3+N+PE, 230/400 VAC, 50 Hz, TN-S, 3. kat. nap. (sit)
1+N+PE, 230 VAC, 50 Hz, TN-S, 1. kat. nap. (UPS)
ovladaci napéti MaR: 24 VAC 50 Hz, FELV
Napajeci privody pro MaR rozvadéce a rozvodnice BMS jsou soucasti dodavky profese
ESIL.

RDCO001 (DT2, DM2)

Napajeci napéti technol. zafizeni: 3NPE, AC 50Hz, 400/230V,50Hz, TN-S 3. kat. nap. (sit)
1NPE, AC 50Hz, 230V, TN-S, 1. kat. nap. (UPS)
Ovladaci napéti MaR: 24VAC 50Hz, FELV

RDC 002A (DT1a, DM1a)

RDC 002B (DT1b, DM1b)

Napajeci napéti technol. zafizeni: 3NPE, AC 50Hz, 400/230V,50Hz, TN-S 3. kat. nap. (sit)
1NPE, AC 50Hz, 230V, TN-S, 1. kat. nap. (UPS)

Ovladaci napéti MaR: 24VAC 50Hz, FELV
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IRC rozvodnice
Napajeci napéti technol. zafizeni: 1NPE, AC 50Hz, 230V, TN-S, 1. kat. nap. (UPS)
Ovladaci napéti MaR: 24VAC 50Hz, FELV

4.1.1 Stavajici stav

DT3, DM3

Stavajici rozvadéc je osazen Fidicim systémem IDEC. Rozvadéce jsou umistény ve strojovné
VZT

v mistnosti 2566 (pfistavek). V rozvadéci DM3 je umisténa silova €ast,v rozvadéci DT3 je
umistén fidici system.

Rozvadéce DT3, DM3 fidi VT6, VZT7.1, VZT7.2.

DT1a, DM1ia, DT1b, DM1b

Stavajici rozvadéc je osazen Fidicim systémem IDEC. Rozvadéce jsou umistény ve strojovné
VZT v mistnosti 201(stfecha). V rozvadécich DM1a, DM1b je umisténa silova c&ast, v
rozvadécich DT1a, DT1b je umistén fidici system.

Rozvadéce DT1a, DM1a fidi VZT1, VZT2, VZT3, VZT5, VZT9, VZT10 které jsou umistény ve
strojovné VZT na stfeSe a VZT18.1,VZT18.2, které jsou instalovany v podhledu v 1.N.P.

Rozvadéce DT1b, DM1b fidi VZT21, VZT22, VZT23, VZT24, VZT25, které jsou umistény ve
strojovné VZT na stfeSe.

Ridici systém neni zaintegrovan do BMS. Neni k dispozici vyrobni dokumentace rozvadégu.

4.1.2 Navrhovany stav
Precislovani VZT jednotek:

Vzhledem k nové vybudované VZT1 pro plastinaéni laboratof a VZT2 pro pracovnu, $atnu,
ovladovnu a sklady se musi pfeznacit plvodni VZT1 a 2.

Puvodni VZT1 je nyni VZT8
Puvodni VZT2 je nyni VZT26

Vymeéna rozvadédu

V rdmci rekonstrukce budovy budou vymeénény rozvadéce DT1a, DT1b, DT2a, v€etné Fidiciho
systému a soucasné budou vyménény silové rozvadéce DM1a, DM1b, DM2a

Vyména periferii:

Vstupni klapky VZT jednotek s napajenim 24V AC, ON/OFF s pruzinou.

Servo regulagniho ventilu ohfevu a chlazeni s napajenim 24V AC, a fidicim signalem 0-10V.
Teplotni ¢idla s charakteristikou NTC 10k.

Diferenéni snimace tlaku do 300Pa.

Zamrazoveé termostaty na ohfivacich VZT.
Diferenéni snimace tlaku v pfivodnich a odvodnich potrubich VZT

vypracoval : Pavlinek R. UKB A - DPS - SO302 - 13 - 001 - 00_Technicka zprava.doc List ¢. 6/ 21
dne : 05/2023




SYNERGA a.s. UKB Anatomicky Ustav
Sladkého 13 ¢ast - MERENI A REGULACE

617 00, Brno

SYNERGA

Nové rozvadéce:
RDCO001A — pristavek 2566

Stavajici rozvadéce DT3, DM3 budou nahrazeny novym rozvadéem MaR o Sifce 1200 a
vy$ce 1500 mm.

Rozvadé¢ MaR bude obsahovat:

Pfepétové ochrany 2. a 3. tfidy

UPS pro zalohovani fidiciho systému

Ridici systém Delta Controls (regulatory eBCON a 1/0O moduly eBMxx).

2x datova zasuvka RJ45 pro TLAN BMS (2x rezerva)

RDCO001B - pristavek 2566

Vzhledem k nedostatku mista bude vystrojen novy silovy rozvadéc¢ o Sifce 600 mm a vySce
2000 mm, ktery bude umistén u stény vlevo od vstupu do strojovny (pfistavku).

RDCO002A - strojovna na strese 201

Stavajici rozvadéce DT1a, DM1a budou nahrazeny novym rozvadéem MaR a silnoproudu o
Sifce 1200 a vySce 2000 mm.

RDC002B - strojovna na strese 201

Stavajici rozvadéce DT1b, DM1b budou nahrazeny novym rozvadéfem MaR a silnoproudu o
Sifce 1200 a vysce 2000 mm.

Rozvadéce budou obsahovat:
Pfepétové ochrany 2. a 3. tfidy
UPS pro zalohovani fidiciho systému

Ridici systém Delta Controls (regulatory eBCON a I/O moduly eBMxx).
2x datova zasuvka RJ45 pro TLAN BMS (2x rezerva)

Jistici a spinaci prvky ventilator a Cerpadel. (Soucasti rozvadéci bude silové napajeni
Cerpadel chladu, které bude nahrazovat rozvadé¢ AUZCH, dale bude obsahovat jisténi
venkovni VRF jednotky.)

Napajeni rozvadécl bude ze stavajicich pfivodu puvodnich rozvadécu.

Kabely a kabelové trasy:

Strojovna v pristavku 2566

Vzhledem k nedostatku prostoru a presunu rozvadécl budou kabely a kabelové trasy
demontovany a nahrazeny novymi draténymi kabelovymi zlaby a novymi kabely.

Strojovna na strese 201

Snaha je zachovat puvodni kabely a kabelové trasy a pfizptsobit umisténi novych rozvadécu
tak, aby bylo moZzno kabely pfepojit do novych svorkovnic. Pokud budou dopinény nové
periferie (snimaCe dP v potrubi) budou kabely dopinény do stavajicich kabelovych Zlabd.
Kabely budou pfeznaceny podle standardu MU.
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Do objektd obou strojoven bude z mistnosti datové rozvodny nové natazena kabeldz FTP do
kazdého MaR rozvadéce-viz-topologické schéma MAR. KabelaZz bude ukonéena v zasuvce
4xRJ45 na DIN listé uvnitf rozvadéce. V kazdém MaR rozvadéc¢i musi byt dvé zasuvky volné
pro servisni ucely.

IRC rozvodnice:

Pro individualni fizeni teploty mistnosti budou instalovany nové IRC rozvodnice. IRC
rozvodnice budou napajeny smyc¢kou z jedné stavajici jednotky FCU v dané mistnosti.

Volné programovatelny IRC regulator fady enteliZONE fy Delta controls zajisti regulaci ventilu
chlazeni (0-10V) fizeni ventilu vytapéni (0-10V), monitoring okennich kontaktu, spusténi
ventilatoru. Pro budouci rozsSifeni je uvazovano s fizenim 3-stupriovych otacek ventilatoru,
monitoring poruchy FCU jednotek pomoci termokontaktu (1xDlI). Pro méfeni prostoroveé teploty
a komunikaci s obsluhou je navrzena prostorova ovladaci jednotka fady enteliZONE, ktera
komunikuje prostifednictvim protokolu LINKnet s IRC regulatorem.

V pfipadé, Ze budou v mistnosti umisténo dvé avice FCU jednotek, dva a vice ventill
chlazeni, dva a vice ventild vytapéni, budou tyto zafizeni zapojeny k IRC regulatoru paralelné.
Termokontakty FCU budou zapojeny sériove.

V regulatorech (v€. IRC regulatort) bude nutné vytvofit vSechny algoritmy fizeni jednotlivych
pfipojenych technologii!

4.1.3 Koncepce technického reseni
Pro méreni a regulaci bude pouzit plné automaticky pracuijici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému

= Vydavani pfikazl a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.
= Cinnost samostatna nebo v siti.

» Komunikace s dal$imi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice BACnet
MS/TP nebo BACnet IP nebo BACnet Ethernet.

Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

Zpracovani alarma.

Zaznam trendu.

Casové programy éinnosti.

Ulohou projektovaného fidiciho systému je zabezpegit:

Spolehlivy a bezpeny provoz technologii objektu.

Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu.
Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.
Zobrazeni méfenych veli€in a provoznich a poruchovych stava.
Archivovani vybranych veli€in.

Zobrazovani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR bude Ffe$en jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ
pfifazenych jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé
vypadku jakékoliv ¢asti systému MaR byla zachovana plnohodnotna funkce ostatnich ¢asti
systému a nebyl vyrazné naruSen provoz objektu.

Ze stavajiciho dispecerského pracovisté na Kampusu MU bude umoznéno obsluze
sledovat, fidit a ovladat jednotlivé technologie jednak zadanim Zadanych hodnot danych
veli¢in, jednak zadanim povelu pro zafizeni.
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Na RJ nebo na vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimace a akéni
¢leny daného technologického zafizeni. Provozni zafizeni (ventilatory, Cerpadla, atd.) budou
ovladana pomoci povell kontakty relé umisténych vrozvadéci MaR a predavanych do
rozvadéce MaR nebo silového rozvadéce (dle mista jejich napajeni i ovladani).

Jednotlivé snimace a akeni ¢leny budou mit kryti dle daného prostredi a jejich umisténi.

Jedna o rozSifeni stavajiciho systému MaR/BMS Masarykovy univerzity, ktery se
pouziva v Univerzitnim kampusu Bohunice a to z dlvodd zejména minimalizace budoucich
provoznich nakladu. Systém MaR/BMS Masarykovy univerzity je zaloZen na fidicim systému
firmy Delta Controls Inc. a pro zachovani kompatibility a efektivity pfedchozich investi¢nich
celkd je nutna dodavka komponent systému MaR/BMS od tohoto dodavatele.

Projektem definovana jednotliva provozni zafizeni bude mozno provozovat ve dvou
rezimech - ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfi¢emz provoz Automaticky je
maximalné upfednostnén.

Pfepinani obou reziml se déje pomoci:
« Na dispecinku BMS prepinaci na jednotlivych obrazovkach (fesi projekt BMS)
« Na rozvadégich MaR prepinacem "AUT-0-RUC* (pfepnuti do ruéniho rezimu bude
signalizovano na obrazovkach BMS)

_Ruéni spusténi daného zafizeni se déje pfepnutim prepinace ,,AUT—O-RVUC“ do polohy
,RUC*, v poloze ,0“ je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT* je ovladano pfislusnou RJ.

Vramci ruéniho rezimu zuUstavaji ostatni funkce (snimani teplot, regulace teploty,
poruchova signalizace atd.) systému MaR stale v automatickém rezimu.

V ramci automatického rezimu budou jednotlivd provozni zafizeni technologie regulovana
aovladana na zakladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli¢in a stavu
jednotlivych provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonogramud a pozadovanych
hodnot pomoci regula¢niho a ovladaciho SW. Pfislusny SW bude nainstalovan do jednotlivych
RJ prislusejicich dané technologii

4.2 TECHNICKE RESENI RiZENYCH TECHNOLOGII

4.2.1 VZT8, VZT2 Pitevny |, Il rozvadéé RDC002A

(Upozornéni! VZT8 byla v puvodni dokumentaci znac¢ena jako VZT1, VZT1 je nyni Plastinaéni
laboratofr).

Vétrani piteven zajistuji jednotky osazené ve strojovné na stfeSe. Zafizeni je v trvalém
provozu,

v dobé vyuky ¢i jiného zplsobu uziti téchto prostor bude ventilator spustén na maximalni
otacky.

Zafizeni je navrzeno jako dvouotackoveé. Prostory jsou dochlazovany v letnich mésicich fan
coily.

Na zafizeni budou vymeénény serva klapek na pfivodnim a odvodnim potrubi za pohon
s havarijni funkci fizeny ON/OFF s indikaci polohy pohonu koncovym spinacem. K pohondm
bude doplnéna kabelaz pro koncovy spinac.

Stavajici pohony teplovodniho a chladiciho regula¢niho ventilu budou vyménény za pohony
fizené vystupnim signalem 0-10V. K mé&nénym pohonum je uvazovana nova kabelaz, stavajici
kabelaz k ménénym pohonim bude demontovana.
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Funkce fidiciho systému:
« Rizeni regulaéniho uzlu vodniho ohfivage
« Rizeni chladiciho uzlu
» Start, Stop VZT jednotky z vétraného prostoru-ovladaci skfifika s tlacitky start,stop
* Regulace teploty vzduchu ve vétraném prostoru na konstantni hodnotu
» Postupna regulace teploty ohfivace-chladi¢e na zakladeé teploty odsavaného vzduchu
z vétraného prostoru
* Doba provozu — podle doby pouziti (pracovni doby)
» Ohraniceni teploty pfivodniho vzduchu
» Protimrazovéa ochrana ohfivace
» Méfeni teploty pfivodniho vzduchu
* Méfeni teploty odvadéného vzduchu
» Méfeni pretlaku v pfivodnim a odvodnim potrubi VZT
» Ovladani uzaviracich klapek s havarijni funkci a signalizaci polohy
» Ovladani ventilatora
» Poruchové hlaseni tlakové diference na filtrech
» Poruchové hlaseni diference na ventilatorech
» Poruchové hlaseni

4.2.2 VZT3,VZ3A Makrolaborator - rozvadéé RDC002A

Pracovna je vétrana pomoci nové lokalni jednotky GEKO typ GF52.MOW3.SEO0C1. Jednotka
bude dodana bez regulace pouze s rozvodnici, kde je vyvedena:

Vstupni klapka 230V AC s ovladanim ON/OFF

Zamrazovy termostat

EC motor 230V AC, 0-10V ovladani, porucha.

Ridici systém bude pIné fidit jednotky GEKO na zakladé pozadavku Start, Stop VZT jednotky
z vétraného prostoru-ovliadaci skfinka a na zakladé pozadavku Start, Stop digestore
z vétraného prostoru-ovladaci skririka.

Otacky pfivodniho i odvodniho ventilatoru si mize obsluha nastavit manuélné na nasténnych
ovladacich.

4.2.3 VZT5 Sklad vyukovych preparati - rozvadéé¢ RDC002A

Funkce fidiciho systému:
« Start, Stop VZT jednotky z vétraného prostoru-ovladaci skfifika s tlacitky start,stop
* Doba provozu — podle doby pouziti (pracovni doby)
Ovladani uzaviracich klapek s havarijni funkci a signalizaci polohy
e Qvladani ventilatortd
» Poruchové hlaseni tlakové diference na filtrech
» Poruchové hlaseni diference na ventilatorech
e Poruchové hlaseni

4.2.4 VZT6 Chladici boxy rozvadé¢ RDC 001A

Vétrani boxud zajistuje jednotka osazené v pfistavku 2S66. Zafizeni je v trvalém provozu,
v pracovni dobé bude ventilator spustén na maximalni otacky.
Zafizeni je navrzeno jako dvouotackové.
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Na zafizeni budou vyménény serva klapek na pfivodnim a odvodnim potrubi za pohon
s havarijni funkci fizeny ON/OFF s indikaci polohy pohonu koncovym spinacem.

Stavajici pohony teplovodniho a chladiciho regulaéniho ventilu budou vyménény za
pohony fizené vystupnim signalem 0-10V.

Funkce fidiciho systému:
« Rizeni regulaéniho uzlu vodniho ohfivage
« Rizeni chladiciho uzlu
« Start, Stop VZT jednotky z vétraného prostoru-ovladaci skfifika s tlacitky start,stop
* Regulace teploty vzduchu ve vétraném prostoru na konstantni hodnotu
» Postupna regulace teploty ohfivace-chladi¢e na zakladeé teploty odsavaného vzduchu
z vétraného prostoru
* Doba provozu — podle doby pouziti (pracovni doby)
» Ohraniceni teploty pfivodniho vzduchu
» Protimrazova ochrana ohfivace
» Meéfeni teploty pfivodniho vzduchu
» Méfeni teploty odvadéného vzduchu
» Ovladani uzaviracich klapek s havarijni funkci a signalizaci polohy
» Ovladani ventilatora
» Poruchové hlaseni tlakové diference na filtrech
» Poruchové hlaSeni méreni tlakové diference na ventilatorech
» Poruchové hlaseni

4.2.5 VZT 7.1 Konzervace rozvadé¢ RDC 001A

Vétrani konzervace zajiStuje jednotka osazené v pfistavku 2S66. Zafizeni je v trvalém
provozu,

v pracovni dobé bude ventilator spustén na maximalni otacky.

Zafizeni je navrzeno jako dvouotackové.

Na zafizeni budou vyménény serva klapek na pfivodnim a odvodnim potrubi za pohon
s havarijni funkci fizeny ON/OFF s indikaci polohy pohonu koncovym spinadem.

Stavajici pohony teplovodniho a chladiciho regulaéniho ventilu budou vyménény za
pohony fizené vystupnim signalem 0-10V.

Funkce fidiciho systému:
« Rizeni regulaéniho uzlu vodniho ohfivage
« Rizeni chladiciho uzlu
» Start, Stop VZT jednotky z vétraného prostoru-ovladaci skfirika s tlacitky start,stop
* Regulace teploty vzduchu ve vétraném prostoru na konstantni hodnotu
» Postupna regulace teploty ohfivace-chladi¢e na zakladeé teploty odsavaného vzduchu
z vétraného prostoru
* Doba provozu — podle doby pouziti (pracovni doby)-niz8i otacky nepretrzité
» Ohraniceni teploty pfivodniho vzduchu
» Protimrazova ochrana ohfivace
» Méfeni teploty pfivodniho vzduchu
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» Méfeni teploty odvadéného vzduchu

» Méfeni pretlaku v pfivodnim a odvodnim potrubi VZT

e Ovladani ¢erpadla podle ¢asového programu

» Ovladani uzaviracich klapek s havarijni funkci a signalizaci polohy

» Automatické otevfeni uzaviracich klapek na spole€ném pfivodnim a odvodnim potrubi
» Ovladani ventilatora

» Poruchové hlaseni tlakové diference na filtrech

» Poruchové hlaseni méfeni tlakové diference na ventilatorech

» Poruchové hlaseni

4.2.6 VZT 7.2 Macerace rozvadéc¢ RDC 001A

Vétrani macerace zajiStuje jednotka osazené v pristavku 2S66. Zafizeni je v trvalém
provozu,

v pracovni dobé bude ventilator spustén na maximalni otacky.

Zafizeni je navrzeno jako dvouotackové.

Na zafizeni budou vyménény serva klapek na pfivodnim a odvodnim potrubi za pohon
s havarijni funkci fizeny ON/OFF s indikaci polohy pohonu koncovym spinacem.

Stavajici pohony teplovodniho a chladiciho regulaéniho ventilu budou vyménény za
pohony fizené vystupnim signalem 0-10V.

Funkce fidiciho systému:

+ Rizeni regulaéniho uzlu vodniho ohfivage

« Rizeni chladiciho uzlu

» Start, Stop VZT jednotky z vétraného prostoru-ovladaci skfifika s tlacitky start, stop

» Start, Stop digestofe jednotky z vétraného prostoru-oviadaci skfifka s tlacitky start,
stop

* Regulace teploty vzduchu ve vétraném prostoru na konstantni hodnotu

» Postupna regulace teploty ohfivace-chladiCe na zakladeé teploty odsavaného vzduchu
z vétraného prostoru

* Doba provozu — podle doby pouziti (pracovni doby)

» Ohraniceni teploty pfivodniho vzduchu

» Protimrazovéa ochrana ohfivace

» Meéfeni teploty pfivodniho vzduchu

» Méfeni teploty odvadéného vzduchu

» Méfeni pretlaku v pfivodnim a odvodnim potrubi VZT

» Ovladani uzaviracich klapek s havarijni funkci a signalizaci polohy

» Qvladani ventilatort

» Poruchové hlaseni tlakové diference na filtrech

» Poruchové hlaseni méfeni tlakové diference na ventilatorech

* Poruchové hlaseni

4.2.7 VZT1 Plastinacni laboratof + zazemi rozvadéé¢ DC 2566

Vzduchotechnicka jednotka je nova v ramci vybudovani Plastinacni laboratore.
Z tohoto duvodu je fidici systém vzduchotechnické jednotky v samostatném rozvadécdi.

Funkce fidiciho systému:
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« Rizeni regulaéniho uzlu vodniho ohfivage

« Rizeni chladiciho uzlu

* Regulace teploty vzduchu ve vétraném prostoru na konstantni hodnotu

» Postupna regulace teploty ohfivace-chladiCe na zakladé teploty odsavaného vzduchu
z vétraného prostoru

» Doba provozu — podle doby pouziti (pracovni doby) - niz8i otacky nepretrzité

* Regulace otacek pfivodniho ventilatoru pomoci EC motoru

» Ohraniceni teploty pfivodniho vzduchu

» Protimrazovéa ochrana ohfivace

» Méfeni pretlaku v pfivodnim a odvodnim potrubi VZT

» Méfeni teploty pfivodniho vzduchu

* Méfeni teploty odvadéného vzduchu

« Ovladani ¢erpadla podle ¢asového programu

» Ovladani uzaviracich klapek s havarijni funkci a signalizaci polohy

» Ovladani ventilatora

» Poruchové hlaseni tlakové diference na filtrech

» Poruchové hlaSeni méreni tlakové diference na ventilatorech

» Poruchové hlaseni

4.2.8 VZT 9 Satny personalu, sklad kosti, vyukovych preparati-rozvadéé
RDCO002A

Vétrani prostor zajistuje jednotka osazené ve strojovné na stfeSe. Zafizeni je v trvalém
provozu, v pracovni dobé bude ventilator odtahu spustén na maximalni otacky.
Zafizeni je navrzeno na strané odtahu jako dvouotackové.

Na zafizeni budou vyménény serva klapek na pfivodnim a odvodnim potrubi za pohon
s havarijni funkci fizeny ON/OFF s indikaci polohy pohonu koncovym spinacem.

Stavajici pohony teplovodniho a chladiciho regulaéniho ventilu budou vyménény za
pohony fizené vystupnim signalem 0-10V.

Funkce fidiciho systému:
+ Rizeni regulaéniho uzlu vodniho ohfivage
* Regulace teploty vzduchu ve vétraném prostoru na konstantni hodnotu
» Postupna regulace teploty ohfivace-chladiCe na zakladé teploty odsavaného vzduchu
z vétraného prostoru
* Doba provozu — podle doby pouziti (pracovni doby)
» Ohraniceni teploty pfivodniho vzduchu
» Protimrazova ochrana ohfivace
» Meéfeni teploty pfivodniho vzduchu
» Méfeni teploty odvadéného vzduchu
» Méfeni pretlaku v pfivodnim a odvodnim potrubi VZT
» Ovladani uzaviracich klapek s havarijni funkci a signalizaci polohy
» Qvladani ventilatort
» Poruchové hlaseni tlakové diference na filtrech
» Poruchové hlaseni diference na ventilatorech
* Poruchové hlaseni
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4.2.9 VZT10 Satna studentd rozvadéé RDC002A
Vétrani prostor zajistuje jednotka osazené ve strojovné na stfeSe. Zafizeni je v trvalém

provozu, v pracovni dobé bude ventilator odtahu spustén na maximalni otacky.
Zafizeni je navrzeno na strané odtahu jako dvouotackové.

Na zafizeni budou vyménény serva klapek na pfivodnim a odvodnim potrubi za pohon
s havarijni funkci fizeny ON/OFF s indikaci polohy pohonu koncovym spinadem.

Stavajici pohony teplovodniho a chladiciho regulaéniho ventilu budou vyménény za
pohony fizené vystupnim signalem 0-10V.

Funkce fidiciho systému:

« Rizeni regulaéniho uzlu vodniho ohfivage

* Regulace teploty vzduchu ve vétraném prostoru na konstantni hodnotu

» Postupna regulace teploty ohfivace-chladiCe na zakladé teploty odsavaného vzduchu
z vétraného prostoru

* Doba provozu — podle doby pouziti (pracovni doby)

» Ohraniceni teploty pfivodniho vzduchu

» Protimrazova ochrana ohfivace

» Méfeni pretlaku v pfivodnim a odvodnim potrubi VZT

» Meéfeni teploty pfivodniho vzduchu

» Méfeni teploty odvadéného vzduchu

» Ovladani uzaviracich klapek s havarijni funkci a signalizaci polohy

» Qvladani ventilatora

» Poruchové hlaseni tlakové diference na filtrech

» Poruchové hlaseni diference na ventilatorech

* Poruchové hlaseni

4.2.10 VZT 15 Rozvodna slaboproudu rozvadé¢ RDC002B
Ovladani zafizeni bude teplotnim &idlem, prostor je vétran nucené.

Funkce fidiciho systému:
» Start, stop VZT jednotky z vétraného prostoru -prostorové cidlo teploty
* Doba provozu — podle doby pouZiti (pracovni doby)

* Qvladani ventilatoru
e Poruchové hlaseni

4.2.11 VZT 16 Strojovna UT rozvadéé RDC002B

Ovladani zafizeni bude na teplotni ¢idlo, prostor je vétran nucené.
Funkce fidiciho systému:

» Start,stop VZT jednotky z vétraného prostoru-prostorové &idlo teploty
* Doba provozu — podle doby pouZiti (pracovni doby)

vypracoval : Pavlinek R. UKB A - DPS - SO302 - 13 - 001 - 00_Technicka zprava.doc List¢. 14 /21
dne : 05/2023




SYNERGA a.s. UKB Anatomicky Ustav
Sladkého 13 ¢ast - MERENI A REGULACE

617 00, Brno

SYNERGA

* Qvladani ventilatoru
* Poruchové hlaseni

4.2.12 VZT 18.1, VZT18.2 Vétrani laboratofi, odtahy od digestofi rozvadéc
RDCO002A

Laboratofe budou vétrany pomoci novych lokalni jednotek GEKO typ GF52.MOW3.SE0C1.
Jednotka bude dodana bez regulace pouze s rozvodnici, kde je vyvedena:

Vstupni klapka 230V AC s ovladanim ON/OFF

Zamrazovy termostat

EC motor 230V AC, 0-10V ovladani, porucha.
Ridici systém bude pIné fidit jednotky GEKO na zakladé pozadavku Start, Stop VZT jednotky
z vétraného prostoru-ovliadaci skfinka a na zakladé pozadavku Start, Stop digestore
z vétraného prostoru-ovladaci skfinka.
Otacky pfivodniho i odvodniho ventilatoru si mize obsluha nastavit manualné na nasténnych
ovladacich.

4.2.13 VZT 21 Vétrani operacniho salu rozvadé¢ RDC002B

Na zafizeni budou vymeénény serva klapek na pfivodnim a odvodnim potrubi za pohon
s havarijni funkci fizeny ON/OFF s indikaci polohy pohonu koncovym spinadem.

Stavajici pohony teplovodniho a chladiciho regulaéniho ventilu a pohon rekuperatoru budou
vymeénény za pohony fizené vystupnim signalem 0-10V.

K ménénym pohonim klapek je uvazovana nova kabelaz pro koncovy snimag.

Funkce fidiciho systému:
+ Rizeni regulaéniho uzlu vodniho ohfivage
 Rizeni chladiciho uzlu
» Start,Stop, VZT jednotky z vétraného prostoru-ovladaci skfirika s tlacitky start,stop
« Rizeni jednotky VZT z nasténného ovladade
» Start,stop jednotky automaticky pfi spusténi digestore
» Uzavreni uzaviraci klapky na odvodu z operacniho salu pfi spusténi digestore
* Regulace teploty vzduchu ve vétraném prostoru na konstantni hodnotu
» Postupna regulace teploty ohfivace-chladi¢e na zakladeé teploty odsavaného vzduchu
z vétraného prostoru
* Doba provozu — podle doby pouziti (pracovni doby)
» Ohraniceni teploty pfivodniho vzduchu
* Protimrazova ochrana ohfivace
» Méfeni teploty pfivodniho vzduchu
» Méfeni teploty odvadéného vzduchu
» Ovladani Cerpadla podle ¢asového programu
» Ovladani uzaviracich klapek s havarijni funkci a signalizaci polohy
» Qvladani ventilatora
» Poruchové hlaseni tlakové diference na filtrech
» Poruchové hlaSeni méreni tlakové diference na ventilatorech
» Poruchové hlaseni
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4.2.14 VZT 22 Umyvarna skla rozvadéé¢ RDC002B

Na zafizeni budou vymeénény serva klapek na pfivodnim a odvodnim potrubi za pohon
s havarijni funkci fizeny ON/OFF s indikaci polohy pohonu koncovym spinaem.

Stavajici pohony teplovodniho a chladiciho regulaéniho ventilu a pohon rekuperatoru budou
vymeénény za pohony fizené vystupnim signalem 0-10V.

K ménénym pohonim klapek je uvazovana nova kabelaz pro koncovy snimag.

Funkce fidiciho systému:
+ Rizeni regulaéniho uzlu vodniho ohfivage
« Rizeni chladiciho uzlu
« Start,Stop, VZT jednotky z vétraného prostoru-ovladaci skfifika s tlacitky start,stop
« Rizeni jednotky VZT z nasténného ovladade
* Regulace teploty vzduchu ve vétraném prostoru na konstantni hodnotu
» Postupna regulace teploty ohfivace-chladiCe na zakladeé teploty odsavaného vzduchu
z vétraného prostoru
* Doba provozu — podle doby pouZiti (pracovni doby)
» Ohraniceni teploty pfivodniho vzduchu
» Protimrazovéa ochrana ohfivace
» Meéfeni teploty pfivodniho vzduchu
» Méfeni teploty odvadéného vzduchu
« Ovladani ¢erpadla podle ¢asového programu
» Ovladani uzaviracich klapek s havarijni funkci a signalizaci polohy
» Ovladani ventilatora
* Poruchové hlaseni tlakové diference na filtrech
» Poruchové hlaseni méfeni tlakové diference na ventilatorech
» Poruchové hlaseni

4.2.15 VZT 23 Uklidova mistnost rozvadéé¢ RDC002B

Funkce fidiciho systému:
« Start,Stop, VZT jednotky z vétraného prostoru-ovladaci skfirika s tlacitky start,stop
* Doba provozu — podle doby pouZiti (pracovni doby)
» QOvladani ventilatoru
» Poruchové hlaseni

4.2.16 VZT 24 Vétrani seminarnich mistnosti a studoven rozvadé¢ RDC002B

Vétrani  zajistuji jednotky osazené ve strojovné na stieSe. Prostory jsou dochlazovany
v letnich mésicich fan coily.

Na zafizeni budou vyménény serva klapek na pfivodnim a odvodnim potrubi za pohon
s havarijni funkci fizeny ON/OFF s indikaci polohy pohonu koncovym spinacem.

Stavajici pohony teplovodniho a chladiciho regulaéniho ventilu a pohon rekuperatoru budou
vymeénény za pohony fizené vystupnim signalem 0-10V.
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K ménénym pohonim klapek je uvazovana nova kabelaz pro koncovy snimag.

Funkce Fidiciho systému:
« Rizeni regulaéniho uzlu vodniho ohfivage
« Rizeni chladiciho uzlu
« Rizeni jednotky VZT z nasténného ovladade
* Regulace teploty vzduchu ve vétraném prostoru na konstantni hodnotu

» Postupna regulace teploty ohfivace-chladiCe na zakladeé teploty odsavaného vzduchu
z vétraného prostoru

* Doba provozu — podle doby pouziti (pracovni doby)

» Ohraniceni teploty pfivodniho vzduchu

» Protimrazova ochrana ohfivace

» Meéfeni teploty pfivodniho vzduchu

» Méfeni teploty odvadéného vzduchu

» Ovladani uzaviracich klapek s havarijni funkci a signalizaci polohy

» Ovladani ventilatora

» Poruchové hlaseni tlakové diference na filtrech

» Poruchové hlaseni diference na ventilatorech

» Poruchové hlaseni

4217 VZT 25 Vétrani seminarnich mistnosti a studoven rozvadé¢ RDC002B

Vétrani  zajistuji jednotky osazené ve strojovné na stieSe. Prostory jsou dochlazovany
v letnich mésicich fan coily.

Na zafizeni budou vyménény serva klapek na pfivodnim a odvodnim potrubi za pohon
s havarijni funkci fizeny ON/OFF s indikaci polohy pohonu koncovym spinaéem.

Stavajici pohony teplovodniho a chladiciho regulaéniho ventilu a pohon rekuperatoru budou
vymeénény za pohony fizené vystupnim signalem 0-10V.

K ménénym pohonim klapek je uvazovana nova kabelaz pro koncovy snimag.

Funkce fidiciho systému:
« Rizeni regulaéniho uzlu vodniho ohfivage
« Rizeni chladiciho uzlu
 Rizeni jednotky VZT z nasténného ovladace
* Regulace teploty vzduchu ve vétraném prostoru na konstantni hodnotu
» Postupna regulace teploty ohfivace-chladi¢e na zakladeé teploty odsavaného vzduchu
z vétraného prostoru
* Doba provozu — podle doby pouZiti (pracovni doby)
» Ohraniceni teploty pfivodniho vzduchu
* Protimrazova ochrana ohfivace
» Méfeni teploty pfivodniho vzduchu
» Méfeni teploty odvadéného vzduchu
» Ovladani uzaviracich klapek s havarijni funkci a signalizaci polohy
» Ovladani ventilatora
» Poruchové hlaseni tlakové diference na filtrech
» Poruchové hlaseni diference na ventilatorech
» Poruchové hlaseni
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4.2.18 VZT 28 Strojovna vytahu rozvadéé¢ RDC002B

Funkce fidiciho systému:

o Start,stop VZT jednotky z vétraného prostoru-prostorové &idlo teploty
* Doba provozu — podle doby pouziti (pracovni doby)

» Ovladani ventilatoru

» Poruchové hlaseni

4.3 Protipozarni opatieni (PBR)

VSechny prostupy rozvodu pozarné délicimi konstrukcemi budou utésnény hmotami s pozarni
odolnosti dle PBR. Prostupy rozvodil budou utésnény dle zdsad CSN 730810. Prostupy
rozvodl s atestovanymi systémy ucpavek musi byt nasledné oznacéeny Stitkem. Znaceni
ucpavek bude provedeno stitky zpusobem odpovidajicim poZadavkim platnych pravnich
predpisl. Stitky je povinna umistit v ramci dodavky zafizeni, resp. instalovaného rozvodu
firma, ktera rozvody provedia.

4.4 Kabelaz a kabelové trasy

Ukladani kabeld je v souladu s CSN 33 2000-5-52 ed.2 a pro pohyblivé pfivody CSN 34 1090
ed.2 a CSN 34 0350 ed.2.

4.5 Demontaze a opétovné montaze

Pfedmétem projektu je také demontaz stavajicich kabell, u kterych je nutné zajistit likvidaci
vzniklého odpadu.

5 Vizualizace

Bude provedeno rozsifeni stavajiciho vizualizagniho a archivaéniho SW podle platné Metodiky
budovani a uprav BMS. Vizualizace bude provozovana na stavajicim dispeCerském pracovisti
BMS. Ve vizualizaci budou vytvofeny nové obrazovky, do kterych bude mozno nahlizet
s moznosti nastavovat Zzadané hodnoty, ménit Casové plany, upravovat parametry, monitorovat
provozni a poruchové stavy.

6 Bezpecnost prace

Veskeré prace tykajici se elektroinstalace musi byt pfi montazi provadény za dodrzeni vSech
bezpeénostnich predpist a norem CSN dotéeného oboru &innosti, zejména CSN EN 50110-1
ed.3, CSN EN 50110-2 ed.2 a souboru norem CSN 33 2000. Pracovnici musi byt s predpisy k
zajisténi bezpecnosti prace seznameni prokazatelné, alespon v rozsahu provadéné prace
nebo svéfené Cinnosti. Dale musi byt pracovnici sezndmeni s riziky z €innosti vyplyvajicimi. Na
zafizeni neni dovoleno za provozu provadét zadné prace ani manipulace bez vypnuti a
zajisténi vypnutého stavu. Na el. zafizenich musi byt pravidelné provadény revize.

Pfi provadéni musi byt dodrzovana pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:
- CSN EN 50110-1 ed.3  -Obsluha a prace na elektrickych zafizenich
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-CSN EN50110-2ed.2 -Obsluha a prace na elektrickych zafizenich (narodni
dodatky)

- Vyhlaska MPSV ¢.192/2005 Sb.

- Vyhlaska MPSV 601/2006 Sb.

7 Kvalifikace montaznich pracovniki a pracovniku
udrzby

Osoby povéfené obsluhou a tdrzbou elektrického zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle
Vyhl. CUBP C. 50/78 Sb
§ 3 pracovnici sezndmeni - obsluha el. zafizeni mn, nn v kryti IP 20 a vy$8im
§ 5 pracovnici znali - obsluha el. zafizeni mn, nn v kryti IP 1x a men&im

- obsluha elektrického zafizeni vn

- prace na elektrickych zafizenich
Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpeénostnich predpisu,
protipozarnich opatfi, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zplsobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni. Osoby uZzivajici elektricka zafizeni musi byt seznameni s jeho
obsluhou napfiklad formou navodu, nebo jinym doloZitelnym zpdsobem uvedenym v CSN 33
1310 Bezpecnostni predpisy pro elektrickd zafizeni uréena k uzivani osobami bez
elektrotechnické kvalifikace.

Nutnou soucasti dodavky systému bude:
« Komplexni zkousky
* Provozni fad
» Zaskoleni obsluhy
* Vychozi revizni zprava elektro

8 Pozadavky na ostatni profese

Silnoproud
» Silové napdjeni rozvadécu MaR, uzemnéni, ochranné pospojovani
» Napajeni IRC rozvodnic, ve kterych jsou umistény regulatory jednotlivych mistnostech
Slaboproud
» Pfivedeni technologické sité (TLAN BMS) do rozvadécu MaR
» Zajistit zabezpedleni adresy a pfistupu v ramci technologické strukturované kabelaze
do sité BACnet na Velin Kampusu MU Brno

9 Uéel dokumentace

Dokumentace slouzi pro vybér dodavatele, tj. umoZiuje objednateli definovat pozadavky na
kone¢né provedeni stavebniho dila tak, aby odborné zpusobilému zhotoviteli stavby bylo
zfejmé, jaké jsou pozadavky na kvalitu a charakteristické vlastnosti stavby a instalovanych
zafizeni. Dokumentace pro vybér dodavatele v zadném pfipadé nenahrazuje realizaéni a
vyrobni dokumentaci, kterou si zabezpeduje pfimo zhotovitel stavby.
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PRILOHA 1 — Systém znaéeni polozek a okruhti MaR

Okruh €. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0 V8eobecné 501 | VZT &.1
1 Vyménikova stanice 502 | VZT ¢.2
2 Vytapéni a distribuce tepla 503 | VZT ¢€.3
3 Vodohospodarenstvi 504 | VZT ¢.4
4 Technologické vybaveni laboratofi 505 | VZT €5
5 Vzduchotechnika 506 | VZT ¢.6
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 507 | VZT &.7
7 Méfeni energii a monitoring elektro 508 | VZT ¢€.8
8 Vyroba a rozvod chladu 509 | VZT ¢.9
9 Ostatni
10 Vyménikova stanice 60 Individualni regulace mistnosti (IRC)
11 BVS - z&kladni regulace topné vody 61 | Fan Coil - regulace mistnosti
12 TUV - regulace 62 | Klimatizace mistnosti - splity
13 Primarni okruh - stav, odbér tepla 63 | Teplota mistnosti
14 Sekundarni okruh - stav 64
15 Spotieba a tlak TUV 65
16 66
17 Poruchova signalizace VS 67
18 Doplfiiovaci a odplyfnovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69 | Ovladani zaluzii
20 Vytapéni a distribuce tepla 70 Méreni energii a monitoring elektro
21 Vétev pro UT / VZT 1 71 | Elektricka energie - spotfeba
22 Vétev pro UT/ VZT 2 72 | Monitoring el. sité
23 Vétev pro UT/VZT 3 73 | Osvétleni - ovladani a signalizace
24 Vétev pro UT / VZT 4 74 | Pfepétové ochrany
25 Vétev pro UT/ VZT 5 75
26 76 | Stav hlavnich rozvadéct ELEKTRO
27 77 | Stav zaloznich zdroja
28 78 | Stav/ Provoz rozvadéct MaR
29 79
30 Vodohospodarenstvi 80 Vyroba a rozvod chladu
31 Vodohospodarensky monitoring 81 | Zdroj chladu - monitoring, ovladani
32 COV+kanalizace 82 | Stav rozvadécl chladu - dopoust.systému
33 ZT| — pfecerpavaci zafizeni 83 | Kondenzace stropu
34 Vypousténi vody 84
35 Spotfeba pitné vody 85
36 Spotfeba plynu 86
37 87
38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laboratofri 90 Ostatni
41 Regulace dP v mistnostech 91 | Pozarni vzduchotechnika - monitoring
42 Hygienické smycky - signalizace 92 | EPS, SHZ — monitoring
43 a\i/S;«omory/Temperovane / Chladové 93 | Venkovni prostredi
44 Signalizace otevienych dvefi, fizeni dvefi 94 | Rozvody technickych plyna
45 Detekce nebezpecénych plynd 95 | Detekce plynud
46 Detekce nebezpecnych stava 96 | Svétliky / okna; Vodni prvky; Bazény
47 Monitoring digestofi 97 | Zaplaveni mistnosti
48 Vyroba demi-vody 98 | Jednotny cas
49 Uzavfené okruhy vody 99 | Vytahy - monitoring
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’NACENi POLOZEK MaR prvni znak:
Kod dle | Kod dle
projektu | pasportu popis regulator
MaR MU C
EE MAUA | stav el. rozvadéct E |stavrozvadéch
FH MARH | hygrostat E (2E-)p|))olohovy regulator neelektrickych veli¢in
FP MARP | Tlak. diferencialni tiak (dP) - spinaé f:l')mac neelektrickych a elekirickych velici
FJ MAFH | Cidlo kondenzace H |ovladac na rozvadéci
FT MABZ protimrazova ochrana | informacni tablo, signalizace
BB MAPQ mékié tepla L ovladac neel. veli¢in (osvétleni, zaluzie,
okna)
BE MAPV | vodomeér, &ita€ impulst P | pozarni zafizeni
BH MABH | vihkost M | pohon s polohovou funkci (DO)
BJ MABJ | teplota + relat. vihkost / rosny bod S | spinaci / rozpinaci kontakt (DI)
BL MABL | zaplaveni T | porucha teplotni
BP MABP | tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snimac¢ X | sdruzena porucha
. - regulacni akéni €len spojity nebo 3-stav.
BQ MABQ | snima¢ proudéni vzduchu Y (AO, DO)
BT MABT | teplota Z | el. ochranné zafizeni
BX MABX | detekce CO, CO2, kvalita vzduchu
CH MAVH | zvihéovag vzduchu
CS MAVT | ovladag fan-coilu
. druhy
HS MAST | poloha pfepinace znak:
v MASH mformgcm tablo, optickéd/akusticka .
signalizace A | ventil
LM MAMM | oviadani zaluziifokna 5 E\r/‘\;m'; okamzite mnozstvi (m3/hod,
LY MAEA | ovladani osvétleni C | ¢erpadlo
PK MAMK | pozarni klapka D |split
PN MAOO | EPS - signal pozér E elektrick4 veli¢ina (napéti, proud,
frekvence, ...)
MC MAMP | €erpadlo F | fan-coil
MD MAVT | split G |vratova clona
ME MAMM | vytah H | vlhkost
MF MAVT | fan-coil | jisti¢, stykac, prepétova ochrana
MG MAMM | vratové clona J | jiné veliCiny (rosny bod, vihkost,...)
MK MAMK | klapka motoricka K | klapka
MM MAMK | elektrozamek L hladina
MO MATA rekuperator s FM M | motor (informace ...), elektromotorek
MR MAMN | ventilator N informace
MT MAVT | el. ohfivak O | rekuperéator
MU MAVV | dopoustéci a odplyriovaci zafizeni, AUV P | tlak, diferenéni tlak
MZ MAGC | zdroj chladu Q ﬁs\lliove)mnozstw tepla, pratoku (m3,
SE MAWA | otopny kabel R | ventilator
Sl MAFF | vypadek jisti¢e, stykac S |ovlada¢
SS MAST | 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlacitko T |teplota
ST MAOO | blokace od PMO U | dopoustéci a odplyrovaci zafizeni
SwW MABM | magneticky kontakt Vv \IiyEs[t)r)azne zafizeni (tablo, majak, siréna,
porucha elektromotoru - termistor,
™ MAMM termokontakt w elektricka veli¢ina (magnetismus, ...)
TT MART | termostat X kvalita vzduchu, kour, ...
XC MASP | sdruzena porucha - ¢erpadlo Y | osvétleni
XN MASA | sdruzena porucha - ost. zafizeni Z | zdroj chladu
YA MAMW | ventil (regulacni, Skrtici)
VAl MAFB | pfepétova ochrana
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