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1. Uvod

Projektovd dokumentace fesdi rozvody technickych plynd v prostoru 2.NP a 3.NP objektu
A19. V reSené c&asti objektu budou realizovdna rozvody (vakuum, dusik, oxid uhlicity).
Potrubni rozvody slouzi pro potfeby napdjeni odbérnych panell nad pracovnim mistem
(pfipojeni laboratornich pristrojd) a pro napojeni laboratorniho ndbytku v laboratofich.

Stavajici zdroje a potrubni rozvody v FeSenych podlazich budou demontovany.

2. Zdroje a napojeni na stavajici rozvody

Zdrojem vakua je stdvajici vakuova stanice umisténa v objektu A20 v mistnosti ¢. 1517
v 1.PP. Do objektu Al19 je provedena stdvajici pfipojka vakua DN40, v objektu A19 je
provedena stavajici stoupacka DN25 z1.PP do 2.NP. Nové feSené potrubi vakua je
napojeno na stavajici rozvody.

Zdrojem dusiku je stavajici odparovaci stanice kapalného dusiku umisténd ve venkovnim
prostoru v aredlu UKB. Od zdroje jsou provedeny arealové rozvody dusiku s redukci tlaku.
Potrubi dusiku pro objekt A19 je napojeno na vystupni vétev redukéniho panelu 12/10 bar,
redukéni panel je umistén v objetu A16 v 1.PP v mistnosti kompresorové stanice.

Od mista napojeni je provedena pripojka do objektu A19 prostorem 1.PP koridoru.

Zdrojem oxidu uhliitého je stavajici odparovaci stanice kapalného oxidu uhlicitého
umisténa v koridoru mezi objekty C3 a C4. Potrubi oxidu uhli¢itého pro objekt Al19 je
napojeno na vystupni potrubi zdroje za redukci tlaku 25/11 bar.

Od mista napojeni je provedena pripojka do objektu A19 prostorem 1.PP koridoru.

3. Potrubni rozvody, uzaviraci ventily, ukonéeni rozvodu

Fjotrubl' centralniho rozvodu vakua je navrzeno z médénych trubek, jakost materialu
CSN 42 3095.21 s hutnim atestem. Potrubi Cu je spojovdno pajenim natvrdo pajkou
Ag45 (dle CSN EN 13348). Uzaviraci armatury tvori kulové uzavéry PN25 (mosaz).

Rozvody technickych plynd (dusik, oxid uhli¢ity) jsou navrzeny z nerezového potrubi
svarovaného jakostni tf. 17 (AISI 304L) s hutnim atestem. Potrubi je spojovano
svafovanim - ru¢nim nebo orbitdlnim. Po svafovani provést pasivaci svard. Potrubi je
mozno spojovat i kompresnim Sroubenim (samosvornymi spojkami). Uzaviraci
armatury tvofi kulové uzdvéry PNG63. Pfi spojovani potrubi je nutno chranit Cistotu
vnitfku potrubi ochrannym plynem. Zplsob ochrany urcuje technologicky postup
dodavatele pro rozvod technickych plynd pro laboratorni uziti. Na vSechny armatury
musi byt vystaveno osvédceni o jakosti a kompletnosti vyrobku.

Stoupaci potrubi je vedeno ve stoupaci Sachté. Vodorovné potrubi v koridoru 1.PP je
vedeno pod stropem vedle stdvajicich rozvodld. Vodorovné potrubi v objektu je
vedeno po zdech a pod stropem v podhledech. Potrubi je vedeno na konzolach
uchycené v trubkovych objimkach. Podhledy v mistnostech musi byt opatfeny
vétracimi mtizkami zajistujicimi provétrani prostoru, ve kterém jsou vedeny technické
plyny. Doporucuje se dodrzet minimalni vzdalenost povrch( potrubi rovnajici se
priméru jednoho potrubi. Svody k pracovnim mistdm (odbérnym paneldm a
pripojnym mistdm digestofi) jsou vedeny po povrchu po sténé.

Potrubi vakua ke stfedovym laboratornim stoldm je vedeno v podlaze v kanélku.

Trasy potrubnich rozvodd technickych plynd nutno koordinovat s ostatnimi
potrubnimi rozvody, s rozvody elektroinstalaci a s rozvody VZT, rozvody technickych
plynl se doporucuje montovat po instalaci rozvodd VZT.

Potrubi, které prochdzi podlahou, stropem nebo zdénou prickou musi byt ulozeno
v ocelové chranicce. Mezera mezi chrani¢kou a potrubim se utésni ucpavkou tak, aby
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nebyla omezena dilataéni schopnost potrubi. Chranicky prochazejici pozarné délici
konstrukci musi byt utésnény certifikovanymi protipozarnimi ucpavkami.

Potrubni rozvody jednotlivych médii jsou pred jednotlivymi laboratofemi opatreny
uzaviracimi ventily. Uzaviraci ventily jsou umistény v krabicich (ve ventilovych skfrinkach).

Potrubi je nutno uzemnit dle platnych pfedpisd.

Pred pripojnymi misty laboratorniho nabytku (laboratorni stoly, flowboxy) jsou
osazeny pro vSechna média uzaviracimi ventily - kulové uzavéry - material shodny
s materidlem potrubi. PFipojeni laboratorniho nabytku bude provedeno podle
instalacniho planu zafrizeni.

Odbérovd mista technickych plynd nad pracovnim mistem tvofi odbérové panely.
Soucasti panelu je uzaviraci ventil a vystupni redukéni ventil.

Umisténi odbérovych mist bude uprfesnéno pfi montazi dle mistnich podminek a
podle skuteé¢ného umisténi technologie. Umisténi odbérovych mist nutno koordinovat
s projektem interiéru, ZTl, VZT a elektro (silnoproud, slaboproud). Odbérové panely
technickych plynd jsou umistény ve vysce cca 1500 mm nad podlahou.

4. Pokyny pro montaz

4.1 Montaz zarizeni

Zafizeni potrubnich rozvodd technickych plynd jsou podle Nafizeni vlady ¢&. 191/2022 Sb.
vyhrazenym plynovym zarizenim.

Pro rozvody se smi pouzivat pouze vyrobkd a materiald, které jsou vyrobeny a uréeny pro
pouziti v prislusném rozvodu.

Prace, montédze a Upravy rozvodU technickych plynd mohou provddét pouze organizace
s opravnénim ITI vydaném ve smyslu zdkona 174/1968 a naslednych vyhldsek a to
k montazi a opravam plynovych zarizeni. Montazni pracovnici musi mit opravnéni
k provadéni praci. Svarecské prace smeji provadeét jen svareci, ktefi maji platnou uredni
zkousku odpovidajici rozsahu podle CSN EN 287 s piihlédnutim k druhu a dimenzi
rozvodu. Svary se kontroluji vizualné. Vizualni kontrola svar( se provadi s predstihem pfed
ostatnimi zkouskami. Ddkaz poskytuje vybrany dodavatel. Pfi montazi je bezpodmine¢né
nutné zachovavat veskeré zasady, predpisy a bezpeénostni opatfeni platné pfi montaznich
pracich, zejména CSN EN 13 480 a souvisejici.

Veskeré armatury musi byt dostupné, lehce ovladatelné a nesmi nikde podchazet.
Navazujici potrubi nesmi byt namahano pnutim. V rdmci montaze musi byt provedena
revize pojistovacich ventild a méfici armatury.

U veskerych zafizeni musi byt provedena ochrana proti G¢inkdm atmosférické
elektfiny dle platnych pfedpisU.

Na zdvér montaze se musi provést prislusné natéry zeleznych &asti, oznaclit armatury
a potrubi.

4.2 Cisténi a odmastovani potrubi

Veskery materidl, tj. trubky, armatury, spojovaci materidl, mérici a regulacni pfristroje
musi byt odmastény. Ty ¢asti, které jsou doddny na misto montdze odmastény,
mohou byt vyjmuty z ochranného obalu az tésné pred pouzitim. Odmasténi se
provadi podle technologické smérnice.

Po skonceni montdze potrubi se musi provést jeho vycisténi. Pro ¢gisténi stanovi
montdzni organizace technologicky postup. Aby se predesSlo Skoddm na zdravi
pracujicich, musi byt potrubi vyfoukano tlakovym vzduchem nebo inertnim plynem za
ucelem odstranéni mechanickych necistot, které mohly vniknout do potrubi pfFi
skladovani nebo béhem montaze. Profukovani musi byt do volného prostoru.
Pracovnici musi byt chranéni vhodnymi ochrannymi pomUckami.
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4.3 Zkouseni potrubi

Po skonc¢eni montaze se potrubi a jeho soucasti podrobi zkouskam. Potrubi se zkousi na
pevnost a tésnost s ohledem na CSN EN 13 480. Prace provadi montdzni organizace a
vyhotovuje o jejich vysledku pFislusné protokoly.

Nejprve se provede zevni prohlidka vsech svarovych spojd. Pfi pochybnostech o
kvalité svarového spoje ma pracovnik kontroly pravo si ovérit kvalitu jakymkoliv
dostupnym zplUsobem. Zjisténé vady musi byt odborné opraveny a znovu
kontrolovany.

Vlastni provadéni tlakovych a tésnostnich zkousek musi byt provddéno pri dodrzeni
vSech bezpecénostnich opatfeni. Pro provadéni zkousek zpracuje montazni organizace
interni provadéci smérnici. Pneumatickou pevnostni zkousku potrubi lze v pfipadé
uspokojivych vysledkd spojit s nasledujici zkouskou tésnostni se snizenym tlakem,
rovnajicimu se pretlaku provoznimu. Svarové a ostatni spoje budou pfFi této zkousce
potirdny pénotvornym roztokem.

Pro pneumatickou zkousku lze pouzit vzduch nebo jiny inertni plyn, zaru¢ené suchy a
bez mastnot. Pro pripojeni zkuSebniho média Ize vyuzit pfipojovaci napf. matice
pojistnych ventild.

5. Technicka data rozvodu

N2 CO2 vakuum
prac. pretlak 1,00 MPa 1,10 MPa -40 az -80 kPa
max. pretlak 1,60 MPa 1,60 MPa
zkus. pretlak 2,30 MPa 2,30 MPa 1,00 MPa
zk. na tésnost 1,00 MPa 1,10 MPa 0,50 MPa

6. Povrchova ochrana potrubi

Médéné potrubi a potrubi tf. 177 nemusi byt opatfeno natérem. Na vhodnych mistech
se oznaci protékajici médium (barevnymi pruhy + nazev média). RozliSovacimi pruhy
a Stitky s ndzvem média musi byt oznaceny rozvody na viditelnych mistech a pred a
za uzaviraci armaturou.

vakuum zlut chrom. stf. + Cerna (RAL 6200+9005) + nadzev média
dusik cerna (RAL 9005) + nazev média
oxid uhlicity Sedd (RAL 7037) + ndzev média

7. Bezpecénostni predpisy

7.1 Vlastnosti médii

Vakuum - Vakuum (podtlak) se ziskdava odcerpanim vzduchu v rozvodu pomoci
vyveév. Rozvod podtlaku pracuje v rozsahu hrubého vakua.

Dusik - je za normalnich podminek chemicky netec¢ny, bezbarvy, nejedovaty plyn, bez

chuti a zapachu. Kapalny dusik je Cird kapalina, bezbarva, nehoflava, s teplotou kolem
-196 °C.

Chemicky vzorec N2

Molarni hmotnost 28,01 g/mol

Hustota plynu (O °C, 101,3 kPa) 1,251 kg/m3

Bod varu (101,3 kPa) -185,8 °C

Kriticky tlak 3,4 MPa

Kriticka teplota -147,1 °C

Oxid uhli¢ity - je bezbarvy plyn nakyslé chuti a Stiplavého zdpachu, je nehoflavy, v tuhém
stavu je to bila, tvrdd hmota. Za obycejné teploty se méni v plyn. Tlumi hofeni - pfi obsahu
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4% CO2 ve vzduchu uhasind hotici plamen. Neni jedovaty, ale brani dychani. Pfi obsahu
15% CO2 v ovzdusi se ¢lovék zadusi.

Chemicky vzorec CO2
Hustota plynu (O °C, 101,3 kPa) 1,977 kg/m3.

7.2 ZpUsob omezeni rizikovych vlivi

Pri reseni péce o bengénost prace a technickych zarizeni byly respektovany zakladni
pozadavky vyhlasky CUBP ¢&. 48/82 Sb. a dalsich norem a pfedpisd souvisejicich.

7.3 Podminky pro bézné pouzivani zatizeni

Zatizeni potrubnich rozvodl technickych plynd jsou podle Nafizeni vlady &. 191/2022
Sb. vyhrazenym plynovym zafizenim. Provoz a Udrzba zafizeni se bude fidit mistnimi
provoznimi a bezpecnostnimi predpisy, které zpracuje provozovatel podle provoznich
a bezpecnostnich predpisi dodavatele a podminek uvedenych v projektové
dokumentaci.

Obsluhou zatizeni mUze byt povéfena spolehlivd osoba starsi 18-ti let a k tomu Ucelu
proskolena. Znalost pfedpisd ovéfuje revizni technik 1x za tfi roky. Bez zkousky z
bezpedénostnich a provoznich pfedpisd nesmi byt nikdo pripustén k obsluze zatizeni.
O provozu zafizeni musi byt veden provozni denik. Obsluhujici pracovnik musi mit na
pameéti, Zze neopatrné a neodborné zachazeni se zarizenim a armaturou pracujici pod
tlakem a pfi nizkych teplotdch, jakoz i nedodrzovani bezpeénostnich, pozarnich a
provoznich predpisd, vede k poruchadm zarizeni a ohrozeni zdravi zaméstnancu.

Skladovani a manipulace s tlakovymi l[dhvemi se fidi provoznimi pravidly dle CSN 07 8304
a souvisejicimi.
Podrobny postup &innosti pfi obsluze a udrzbé tlakovych lahvi a vlastni tlakové

redukéni stanice a zasady bezpecnosti pfi praci s nimi obsahuji navody k obsluze od
dodavatele plynu a zartizeni, které jsou soucasti dodavky zarizeni.

VesSkeré zarizeni musi byt udrzovdno v naprostém poradku a cistoté. O vsech
zavadach v chodu zafizeni je nutno informovat vedouciho provozu a ucinit o tom
zapis v provoznim deniku. Veskerd zarizeni, kterad pracuji pod tlakem, musi byt pred
prvnim uvedenim do provozu, po opravach tlakovych ¢&asti, jakoz i v periodicky
pfedepsanych terminech podrobeny tlakovym zkouskdm dle platnych pfedpisd a
norem. Vysledky technickych prohlidek a tlakovych zkousek se zapisuji do reviznich
knih.

Zarizeni, u néhoz prosSel termin uredni tlakové zkousky, nesmi byt provozovano.
Pracovisté musi byt vybaveno viemi potfebnymi pomUlckami a v dosahu musi také
byt Iékdrnic¢ka prvni pomoci. Na vhodném misté nutno umistit vystrazné tabule a
bezpecnostni predpisy. Ovladani armatur je tfeba provaddét pozvolna a vzdy jen
ruc¢né. Vétsi opravy je nutno zadavat odbornému zavodu, ktery provadi servisni
sluzbu a ma pro uvedené prace opravneéni.

7.4 Povinnosti provozovatele

e zajistit, aby kontroly a provozni revize byly vykonavény podle zvlasétnich predpisq,
popfipadé ndvodd a pokynd vyrobce a dodavatele,

e zajistit, aby montdz a opravy zafizeni vykondvala jen oprdvnénd organizace a
obsluhu zatizeni jen odborné zpUsobili pracovnici,

e vypracovat do jednoho meésice od zahdjeni provozu Mistni provozni fad dle

podkladd v projektové a dodavatelské dokumentaci, ndvodd vyrobce a na
zakladé zkuSenosti z provozu, navrh Mistniho provozniho Fadu vypracuje
dodavatel,

e vést predepsanou technickou dokumentaci, evidenci zarizeni a uschovat doklady
stanovené pravnimi predpisy nebo technickymi normami
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8. PozZzadavky na ostatni profese

Stavba zajisti:
Zhotoveni prdrazd pro potrubi prochazejici zdmi, prickami, stropem jednotlivych podlazi
a vstupy do objektu.

Provést zacisténi po usazeni ocel. chrdni¢ek potrubnich rozvodd.

Podhledy na chodbach a v mistnostech, kterymi jsou vedeny technické plyny, musi
byt opatfeny vétracimi mrizkami zajistujicimi provétrani prostoru, ve kterém jsou
vedeny technické plyny.

Ventilové skfinky pro instalaci uzaviracich ventild centrdlnich rozvodd vakua, dusiku a
oxidu uhli¢itého. Umisténi ventilovych skfinék je pokud mozno vedle dvefi do laboratore,
spodni hrana 1000mm nad podlahou. Ventilové skrinky jsou spoleé¢né s rozvody ZTI a
plynu.

Kanalky v podlaze pro instalaci potrubnich. Nad kanalkem muze byt provedena dlazba.

Silnoproud zajisti:
Potrubni rozvody musi byt zabezpeceny proti Ucinkim atmosférické a statické elektfiny
podle platnych pfedpis0.

9. Zaveér

Uvést do provozu lze pouze ta zafizeni, kterd spliuji pozadavky bezpeéného provozu,
byly na nich provedeny predepsané revize, zkousky a maji pfedepsanou spravnou a
Uplnou technickou dokumentaci. Predani rozvodd musi byt montdzni organizaci
provedeno protokolarné reviznim technikem po Uspésné vychozi revizi.

Dodavatel rozvodd zajisti oznaceni potrubnich rozvodl a uzaviracich ventilQ
umisténych na rozvodech. Pfed uvedenim rozvodd do provozu zajisti dodavatel jejich
Cistotu a dolozi prislusnymi protokoly.

ZkousSky a revize musi byt provedeny v souladu s platnymi predpisy a normami
(nafizeni vlady ¢.191/2022 Sb.).

O vsech bezpecnostnich predpisech, udrzbé a manipulaci s rozvody bude obsluhujici
persondl sezndmen a rddné poucen odpovédnym pracovnikem pfi pfedavani rozvodd
do provozu.

10. Souvisejici nhormy a predpisy

CSN EN 13 480 Potrubi

TPG 706 02 Rozvody dusiku

CSN 13 0072 Znaceni potrubi v provozech podle protékajicich latek
CSN 018003 Zasady pro bezpednou praci v chemickych laboratorich
CSN 73 0802 Pozarni bezpecénost staveb - Nevyrobni objekty

Nafizeni vlady ¢. 26/2003, kde se definuji technické pozadavky na tlakova zafizeni.

Pfi montdzi je nutno dodrzet vyhlasky CUBP ¢&. 48/82 Sb. a Nafizeni vlady &.
591/2006, které souviseji se zajisténim bezpecnosti prace.

Potrubni rozvody technickych plynl jsou podle Natizeni viady ¢. 191/2022 Sb. vyhrazenym
plynovym zafizenim.

V Liberci 10/2023
Vypracoval: Zdenék Kvapil
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