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Pfedmétem vypoctu doby dozvuku jsou ucebny Univerzitniho centra Tel€ Masarykovy univerzity
situované v 1. a 2. nadzemnim podlaZi objektu Nam. ZacharidSe z Hradce 2 v Tel€i. Je proveden
variantni navrh akustické Gpravy vnitfniho prostoru u¢eben pro rizné druhy akustickych podhledd
s podvéSenou instalaci. Stavajici doba dozvuku v u¢ebnach byla zjisténa méfenim; viz (1). Zakladni
parametry a vybaveni pfedmétnych uceben je uvedeno v tabulce 1.

tabulka 1

Mistnost NP Vnitni rozm éry (m) Plocha Objesm Zafizeni / vybaveni
délka | &ifka | vyska | Podiay | (M)
(m")
dvere dievéné 2.79x1.24x0.88, okna
drfevénd Spaletova 3x (2.63x1.47x
0.47), vertikalni textilni zaluzie, 2x
UCEBNA U8 tabule kovova 1.827x0.913, 20
MISTNOST 110 L 7.20 8.14 4.03 58.58 236.06 stolkd sestavenych do tvaru U + 20
zidli, stdl ucitele + Zidle, véSakova
sténa (lamino), keramicky obklad
stény u umyvadla, lino,

dvere drevéné 2.54x1.50x0.87, okna
drfevénd Spaletova 5x (2.66x1.44x
0.47), vertikalni textilni zaluzie, 2x
tabule kovova 1.827x0.913, 14 lavic
} sestavenych do ¢tverce, 4 lavice po

UCEBNA U9 1. 10.93 8.12 3.83 88.78 340.39  dvou mistech sestavené do malého

MISTNOST 111 &tverce v zadni &asti ugebny, Zidle,
stdl ucitele + Zidle, véSdkové sténa
(lamino), korkova néasténka,
keramicky obklad stény u umyvadla,
lino

dvere dievéné 2.71x1.51x1.24, okna
drfevénd Spaletova 4x (2.67x1.47x
0.47), vertikalni textilni zaluzie, 2x

UCEBNA U10 tabule kovova 1.827x0.913, 20

MISTNOST 112 L 832 7.46 3.90 62.07 242.26 stolkd ve 4 fadach + 20 zidli, stal
ucitele + Zidle, véSakova sténa
(lamino), keramicky obklad stény u
umyvadla, lino

dvere dfevéné 2.69x1.51x0.80, okna
drevéna Spaletova 3x (2.63x1.62x
0.34), vertikalni textilni zaluzie, 2x

UCeBNA U18 tabule kovova 1.827x0.913, 18 lavic

wisTnosT218 2 1080 682 366 7365 - 269.63 o 3taqach + 36 zidli, stul ucitele +
zidle, 2x vésakova sténa (lamino),
keramicky obklad stény u umyvadla,
lino

dvere dfevéné 2.65x1.53x0.33, okna
drevéna Spaletova 3x (2.63x1.47x
0.34), vertikalni textilni zaluzie, 2x

UCeBNA U19 tabule kovova 1.827x0.913, 18 lavic

wistnosT219 2 1127 683 379 77.00 1 29186 0 3tadach + 36 zidli, stul ucitele +
zidle, 2x vésakova sténa (lamino),
keramicky obklad stény u umyvadla,
lino
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Vyhlaska €. 343/2009 Sb., kterou se méni vyhlaSka ¢. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich
na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, stanovi v §
4b, Ze v zafizenich pro vychovu a vzdélavani a v provozovnach pro vychovu a vzdélavani musi byt
dodrZzeny normové hodnoty doby dozvuku podle pfislusné ceské technické normy.

Touto normou je CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky - Prostory pro
kulturni Gcely - Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné Ucely z bfezna 2005. V tabulce 2 této
normy jsou uvedeny pozadavky na prostory ve Skolach. Pro u€ebny a poslucharny s objemem do cca
250 m® se optimalni doba dozvuku T, rovna 0,7 s, pro poslucharny s objemem pres 250 m® se
optimalni doba dozvuku T, odvozuje ze zavislosti 3 na obrazku A.1. Hodnoty optimalni doby dozvuku
se tykaji u¢eben a posluchéaren v obsazeném stavu.

Pro posuzované ucebny plati:

Mistnost NP Objem V (m ) Optimalni doba dozvuku T ¢ (S)
UCEBNA U8 mistnost €. 110 1. 236 0.7
UCEBNA U9 mistnost €. 111 1. 340 0.7
UCEBNA U10 mistnost €. 112 1. 242 0.7
UCEBNA U18 mistnost €. 218 2. 269 0.7
UCEBNA U19 mistnost €. 219 2. 291 0.7

Na obrazku A.4 citované technické normy je uvedeno pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku
T/To pro télocvicny v zavislosti na stfednim kmito¢tu oktavového pasma; kmitoctovy prabéh doby
TI/T, se kontroluje v oktavovych pasmech od 125 Hz do 4000 Hz. Horni mez pfipustného rozmezi
T/To, je vtomto pfipadé ve vSech kontrolovanych oktavovych pasmech 1,2, dolni mez pak
v oktavovych kmitoctech se stfedni frekvenci 125 Hz a 4000 Hz ¢ini 0,65, v oktavovych kmitoctech se
stfedni frekvenci 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz a 2000 Hz ¢&ini 0,8.

Provedeny vypocet doby dozvuku uvaZzuje jednotlivé posuzované u€ebny s akustickym stropnim
podhledem a v obsazeném stavu.

Pro vypocet doby dozvuku je pouZit Sabinelv vztah

T — 0,164-V
STA+4-m-V
kde Ts - doba dozvuku (s)
\Y; - objem mistnosti (m°)
A - celkové pohltivost (m?) s n-materialy, A = ¥, a; - S;
of - Cinitel pohltivosti dil€iho materialu
S - plocha diléiho materialu (m?)
M - ginitel Gtlumu ve vzduchu (m™), ktery se uplatni u kmito&td nad 2000 Hz a u velkych

prostor; v tomto pfipadé neni ¢len 4 - m - V uvazovan.
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Vypocet doby dozvuku v posuzovanych ucebnach vychazi z méfeni doby dozvuku provedeného
zpracovatelem navrhu akustické Upravy (1). Méfeni byla provedena v neobsazeném stavu. Vysledky
meéfeni doby dozvuku jsou shrnuty v tabulce 2 a na grafu 1.

Télocviény jsou situovany v 1. a 2. NP historické budovy Univerzitniho centra a tvofi samostatné
uzaviené prostory. V dobé méreni doby dozvuku byly uebny vybaveny standardnim vybavenim.
VypIné okennich otvord ve vSech ucebnach jsou dfevéna Spaletovd okna (vnitfni kfidlo
s jednoduchym sklem, vnéjsi kfidlo s izolaénim dvojsklem). Okna jsou opatfena vertikalnimi textilnimi
Zaluziemi, které byly b&éhem méfeni doby dozvuku staZzené na minimalni Sifku. Stény a stropy jsou
s hladkou sadrovou omitkou, podlahova krytina - lino. U€ebny jsou vyuZivany pfedevsim pro vyuku
jazyku.

Z vysledk méfeni uvedenych vgrafu 2 vyplyva, Zze pro dosazeni pfiznivych akustickych
podminek v prostoru uceben je tfeba snizit dobu dozvuku v celé kontrolované kmitoctové oblasti, tj. v
kmito&tovych pasmech se stfedni frekvenci 125 Hz az 4000 Hz.

Navrh akustické Upravy je zpracovan variantné pro rGzné typy akustickych stropnich podhledt od
dvou vyrobct — Rockwool Rockfon a Knauf AMF - aplikované vzdy v celé ploSe stropu v podvéSené
instalaci s celkovou hloubkou systému 200 mm. V u¢ebnach se nepfedpokladaji jiné stavebni Upravy.

Rockfon Sonar tl. 20 mm

Jsou podhledové kazety ze stlaené kamenné viny Rockwool s novym vylepSenym povrchem, ktery
umoznuje snadnéjsi Cisténi je odolny proti Smouham a Skrdbancim. PloSna hmotnost pfi tlouStce 20 mm, s
hranou E24 a zavésném systému SY 24 je 3,5 kg/m®. Svételna odrazivost 85 %. Vazena zvukova pohltivost pro
frekvenéni pasma 125 az 4000 Hz pfi svéSeni 200 mm a,, = 1,00, tfida zvukové pohltivosti A (dle CSN EN ISO
11654).

Rockfon Pacifik tl. 15 mm

Poskytuje dobré uzitné vlastnosti za pfiznivou cenu. Ma hladky bily povrch. PloSna hmotnost pfi tloustce
15 mm s hranou A24 a zavésném systému SY 24 je 1,9 kg/m®. Svételna odrazivost 85 %. VaZena zvukova
pohltivost pro frekvenéni pasma 125 az 4000 Hz pfi svéSeni 200 mm a,, = 0,70, tfida zvukové pohltivosti A (dle
CSN EN ISO 11654).

AMF Thermatex povrchovy dezén Fresko

Jsou stropni mineralni desky opatfené finalni povrchovou Upravou razenim a nastfikem disperzni barvy.
Vyuzitim smérovani razeni umoznuje vytvaret jednoduché obrazce (Sachovnice, pasy). PloSna hmotnost pfi
tloustce 15 mm je 4,5 kg/m”. Svételna odrazivost 80,00 %. Vazena zvukova pohltivost pro frekvendni pasma
125 a7 4000 Hz pfi svéSeni 200 mm a,, = 0,60, tfida zvukové pohltivosti C (dle CSN EN I1SO 11654).

AMF Thermatex Acoustic povrchovy dezén Thermofon

Thermatex Acoustic jsou minerdlni desky upravené specialni perforaci a kaSirované akustickou textilii
s vysokymi hodnotami zvukové pohltivosti i neprizvuénosti ur¢ené pro akusticky narocné prostory. Povrchovy
dezén Thermofon mé& hladky povrch s vynikajicimi hodnotami zvukové pohltivosti v ekonomické varianté.
Plodna hmotnost pfi tl. 15 mm je 2,4 kg/m® Svételna odrazivost 88,00 %. VaZena zvukova pohltivost pro
frekvenéni pasma 125 aZ 4000 Hz pfi svéSeni 200 mm a,, = 0,80, tfida zvukové pohiltivosti B (dle CSN EN ISO
11654).

PFfi montazi desek AMF je nej¢astéji pouzivana podhledova viditelna konstrukce v Systému C. Nabizi
spojeni rychlé a efektivni montaze s vyhodnymi cenovymi podminkami. PFi pouziti tohoto systému se vkladaji
stropni desky AMF do zdola viditelné kovové nosné konstrukce. Kazda deska je kdykoliv vyjimatelna a to
umoznuje pfistup nad podhled napf. pro montazni i Udrzbarské prace. Viditelna Sifka nosné konstrukce je ve
standardnim provedeni 24 mm, nabizi se také pouZziti nosného profilu o Sifce 15 mm, kdy je moZno dosahnout
decentnéjSiho a tim opticky pfijemnéjsiho vzhledu podhledu. Zakladni provedeni hran je hrana SK, dalSiho
architektonického oziveni je mozno dosahnout pouzitim stropnich desek AMF se zahloubenymi hranami.
Rastrova koncepce nosné konstrukce systému nabizi mnozstvi variant architektonického ztvarnéni podhledu ve
ctvercovém, obdélnikovém &i panelovém formétu desek.

Vypocet doby dozvuku v ucebnach ve variantach s akustickymi podhledy Rockfon a AMF je
proveden v tabulce 3 az 7.

Zakazka AB41-12 Strana 5 (celkem 15)
www.akustikabrod.cz



th u. ll

m M'

zpracovani akustickych studii, méreni hluku

Zizkova 1667

580 01 Havli¢kav Brod

IC: 28786360

DIC: CZ28786360

Tel./Fax: +420 569 431 983

GSM:
GSM:

+420 605 261 729
+420 602 558 756

E-mail: info@akustikabrod.cz

tabulka 2 M éfeni doby dozvuku 11.4.2012, u €ebny v neobsazeném stavu

Mistnost

UCEBNA U8
MISTNOST 110

UCEBNA U9
MISTNOST 111

UCEBNA U10
MISTNOST 112

UCEBNA U18
MISTNOST 218

UCEBNA U19
MISTNOST 219

T20 (S) '

T2 (S)

Tao (S)

T20 (S)

T2 (S)

1
T20

100

2.13

291

2.63

3.13

2.87

125

2.99

2.75

2.60

2.97

3.08

160

2.83

2.68

2.27

2.83

3.07

200

3.08

2.55

2.56

3.14

3.48

Tretinooktavové pasmo se st fednim kmito étem (Hz)

250

3.23

2.34

2.38

3.10

3.81

315

3.52

2.62

2.66

3.31

3.64

400

3.53

3.23

3.17

3.55

4.16

- doba dozvuku odvozena z poklesu hladiny o 20 dB po vypnuti zdroje

500

3.56

3.62

3.42

3.50

4.22

630

3.52

3.74

3.41

3.33

3.97

800

3.03

3.57

3.09

3.00

3.60

1k

2.86

3.31

3.03

2.87

3.20

1.25k

2.66

3.04

2.79

2.62

2.98

1.6

2.48

2.77

261

2.37

2.66

2k

231

2.46

2.34

2.16

2.35

2.5k

2.14

2.24

2.13

1.98

2.19

3.15k

1.93

2.00

1.92

1.79

1.99
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tabulka 3 Vypo ¢et doby dozvuku
MISTNOST UCEBNA U8 (MISTNOST €. 110)
Akusticky podhled Oktavoveé pasmo se st Fednim kmito étem f (Hz)
P =58.6 m” 125 250 500 1k 2k 4K
Rockfon Sonar T 2.65 3.28 3.54 2.85 2.31 1.93
tloustka panelu 20 mm A1 14.61 11.82 10.94 13.59 16.77 20.10
hloubka své&eni 200 mm  @s 0.45 0.85 1.00 1.00 1.00 1.00
s 58.58 58.58 58.58 58.58 58.58 58.58
Az 26.36 49.79 58.58 58.58 58.58 58.58
Az 10.97 12.76 12.31 20.94 16.40 5.82
A 51.94 74.37 81.82 93.11 91.74 84.50
T 0.75 0.52 0.47 0.42 0.42 0.46
Rockfon Pacifik T, 2.65 3.28 3.54 2.85 2.31 1.93
tloustka panelu 15 mm A1 14.61 11.82 10.94 13.59 16.77 20.10
hloubka své&eni 200 mm | ®s 0.40 0.65 0.65 0.65 0.70 0.70
s 58.58 58.58 58.58 58.58 58.58 58.58
Az 23.43 38.07 38.07 38.07 41.00 41.00
As 10.97 12.76 12.31 20.94 16.40 5.82
A 49.01 62.65 61.32 72.61 74.17 66.93
T 0.79 0.62 0.63 0.53 0.52 0.58
Knauf AME THERMATEX =~ Tt 2.65 3.28 3.54 2.85 2.31 1.93
Fresko Ay 14.61 11.82 10.94 13.59 16.77 20.10
tloustka panelu 20 mm a, 0.45 0.4 05 0.7 0.8 0.75
hloubka svéseni 200 mm S 58.58 58.58 58.58 58.58 58.58 58.58
Az 26.36 23.43 29.29 41.00 46.86 43.93
Az 10.97 12.76 12.31 20.94 16.40 5.82
A 51.94 48.01 52.54 75.54 80.03 69.86
T 0.75 0.81 0.74 0.51 0.48 0.55
Knauf AME THERMATEX =~ T2 2.65 3.28 3.54 2.85 2.31 1.93
ACOUSTIC RANGE Ay 14.61 11.82 10.94 13.59 16.77 20.10
Thermofon a, 0.55 0.75 0.75 0.80 0.95 1.00
tloustka panelu 15 mm s 58.58 58.58 58.58 58.58 58.58 58.58
hloubka svéseni 200 mm A, 32.22 43.93 43.93 46.86 55.65 58.58
Az 10.97 12.76 12.31 20.94 16.40 5.82
A 57.80 68.51 67.18 81.39 88.82 84.50
T 0.67 0.57 0.58 0.48 0.44 0.46
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tabulka 4 Vypo ¢et doby dozvuku
MISTNOST UCEBNA U9 (MISTNOST €. 111)
Akusticky podhled Oktavové pasmo se st fednim kmito étem f (Hz)
P=888m’ 125 250 500 1K 2k 4k
Rockfon Sonar T1 2.78 2.50 3.53 3.30 2.49 2.00
tloustka panelu 20 mm A 20.08 22.31 15.81 16.89 22.41 27.94
hloubka svéseni 200 mm ag 0.45 0.85 1.00 1.00 1.00 1.00
S 88.78 88.78 88.78 88.78 88.78 88.78
Az 39.95 75.46 88.78 88.78 88.78 88.78
Az 10.97 12.76 12.31 20.94 16.40 5.82
71.01 110.53 116.90 126.62 127.60 122.54
T 0.79 0.51 0.48 0.44 0.44 0.46
Knauf AMF THERMATEX T1 2.78 2.50 3.53 3.30 2.49 2.00
ACOUSTIC RANGE Az 20.08 22.31 15.81 16.89 22.41 27.94
Thermofon ag 0.55 0.75 0.75 0.80 0.95 1.00
tloustka panelu 15 mm S 88.78 88.78 88.78 88.78 88.78 88.78
hloubka své&eni 200 mm | Az 48.83 66.59 66.59 71.02 84.34 88.78
Az 10.97 12.76 12.31 20.94 16.40 5.82
79.88 101.65 94.70 108.86 123.16 122.54
T 0.70 0.55 0.59 0.51 0.45 0.46
tabulka 5 Vypo €et doby dozvuku
MISTNOST UCEBNA U10 (MIiSTNOST €. 112)
Akusticky podhled Oktavové pasmo se st fednim kmito étem f (Hz)
P=621m* 125 250 500 1k 2k 4k
Rockfon Sonar T 250 2.54 3.33 2.97 2.36 1.92
tioustka panelu 20 mm A1 15.90 15.67 11.93 13.38 16.85 20.73
hloubka sv&seni 200 mm ag 0.45 0.85 1.00 1.00 1.00 1.00
S 62.07 62.07 62.07 62.07 62.07 62.07
Az 27.93 52.76 62.07 62.07 62.07 62.07
As 10.97 12.76 12.31 20.94 16.40 5.82
54.80 81.19 86.30 96.40 95.33 88.62
T 0.72 0.49 0.46 0.41 0.42 0.45
Rockfon Pacifik T 250 254 3.33 2.97 2.36 1.92
tloustka panelu 15 mm A1 15.90 15.67 11.93 13.38 16.85 20.73
hloubka svéseni 200 mm ag 0.40 0.65 0.65 0.65 0.70 0.70
S 62.07 62.07 62.07 62.07 62.07 62.07
Az 24.83 40.35 40.35 40.35 43.45 43.45
Az 10.97 12.76 12.31 20.94 16.40 5.82
A 51.70 68.78 64.58 74.67 76.71 70.00
0.77 0.58 0.62 0.53 0.52 0.57
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Knauf AME THERMATEX T 2.50 2.54 3.33 2.97 2.36 1.92
Fresko Ay 15.90 15.67 11.93 13.38 16.85 20.73
tioustka panelu 20 mm a 0.45 0.40 0.50 0.70 0.80 0.75
hloubka svéseni 200 mm s 62.07 62.07 62.07 62.07 62.07 62.07
Az 27.93 24.83 31.04 43.45 49.66 46.55
As 10.97 12.76 12.31 20.94 16.40 5.82
A 54.80 53.26 55.27 77.78 82.91 73.10
0.72 0.75 0.72 0.51 0.48 0.54
Knauf AME THERMATEX Tt 2.50 2.54 3.33 2.97 2.36 1.92
ACOUSTIC RANGE Ay 15.90 15.67 11.93 13.38 16.85 20.73
Thermofon a 0.55 0.75 0.75 0.80 0.95 1.00
tloustka panelu 15 mm s 62.07 62.07 62.07 62.07 62.07 62.07
hloubka svéseni 200 mm Az 34.14 46.55 46.55 49.66 58.97 62.07
As 10.97 12.76 12.31 20.94 16.40 5.82
A 61.01 74.98 70.78 83.98 92.22 88.62
T 0.65 0.53 0.56 0.47 0.43 0.45

tabulka 6 Vypo ¢et doby dozvuku

MISTNOST UCEBNA U18 (MISTNOST C. 218)
Akusticky podhled Oktavové pasmo se st fednim kmito étem f (Hz)
P=737m?* 125 250 500 1k 2k 4k
Rockfon Sonar T 2.97 3.18 3.46 2.83 2.17 1.79
tloustka panelu 20 mm Ay 14.87 13.90 12.78 15.63 20.38 24.75
hloubka sv&&eni 200 mm 9 0.45 0.85 1.00 1.00 1.00 1.00
S 73.65 73.65 73.65 73.65 73.65 73.65
Az 33.14 62.60 73.65 73.65 73.65 73.65
As 10.97 12.76 12.31 20.94 16.40 5.82
A 58.98 89.26 98.74 110.23 110.43 104.22
T 0.75 0.50 0.45 0.40 0.40 0.42
Knauf AME THERMATEX Tt 2.97 3.18 3.46 2.83 2.17 1.79
ACOUSTIC RANGE Ay 14.87 13.90 12.78 15.63 20.38 24.75
Thermofon a, 0.55 0.75 0.75 0.80 0.95 1.00
tloustka panelu 15 mm S 73.65 73.65 73.65 73.65 73.65 73.65
hloubka svéseni 200 mm | A, 40.51 55.24 55.24 58.92 69.97 73.65
As 10.97 12.76 12.31 20.94 16.40 5.82
A 66.34 81.89 80.32 95.50 106.75 104.22
T 0.67 0.54 0.55 0.46 0.41 0.42
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tabulka 7 Vypo ¢€et doby dozvuku

MISTNOST UCEBNA U19 (MIiSTNOST €. 219)
Akusticky pzodhled Oktavové pasmo se st fednim kmito étem f (Hz)
P=770m 125 250 500 1k 2k 4K
Rockfon Sonar T 3.01 3.64 4.11 3.26 2.40 1.99
tloutka panelu 20 mm A 15.93 13.14 11.63 14.70 19.96 24.09
hloubka svégeni 200 mm ag 0.45 0.85 1.00 1.00 1.00 1.00
S 76.99 76.99 76.99 76.99 76.99 76.99
Az 34.64 65.44 76.99 76.99 76.99 76.99
As 10.97 12.76 12.31 20.94 16.40 5.82
61.54 91.34 100.93 112.63 113.35 106.90
T 0.78 0.52 0.47 0.42 0.42 0.45
ACOUSTIC RANGE A 15.93 13.14 11.63 14.70 19.96 24.09
Thermofon a, 0.55 0.75 0.75 0.80 0.95 1.00
tloustka panelu 15 mm s 76.99 76.99 76.99 76.99 76.99 76.99
hloubka svéseni 200 mm A, 42.34 57.74 57.74 61.59 73.14 76.99
As 10.97 12.76 12.31 20.94 16.40 5.82
69.24 83.64 81.68 97.23 109.50 106.90
T 0.69 0.57 0.59 0.49 0.44 0.45
kde T, - stvajici doba dozvuku (s)
A - stavajici celkovéa pohltivost prostoru (m?)
Os - Cinitel zvukové ponhltivosti akustickych stropnich panelt
S - plocha akustickych stropnich panelt (m?)
A, - pohltivost akustickych stropnich panelt (m?)
As - pohltivost osob v obsazeném prostoru (m?)
A - celkova ponhltivost prostoru se stropnim podhledem
T - vysledna doba dozvuku v akusticky upraveném prostoru.
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V tabulce 8 a v grafech 3 aZz 7 jsou uvedeny doby dozvuku T a poméry dob dozvuku T/T,
v posuzovanych u¢ebnach Univerzitniho centra Tel¢ vypocitané pro navrzené varianty akustického
stropniho podhledu. V grafech je také vyznacena horni a dolni mez pfipustného rozmezi T/T, pro
usebny dle CSN 73 0527.

tabulka 8 Pomér dob dozvuku - u €ebny s akustickym stropnim podhledem

Mistnost Akusticky podhled Deskriptor Oktavové pasmo se st fednim kmito étem (Hz)
125 250 500 1000 2000 4000
Doba dozvuku T(s) 0.75 0.52 0.47 0.42 0.42 0.46
Rockfon Sonar
tl. 20 mm/200 mm  Pomér dob T/To(s) 106 074 068 059 060 0.5
dozvuku
- Dobadozvuku T(s) = 079 062 063 053 052 0.58
Rockfon Pacific
t. 15 mm/200 mm  Pomér dob T/Mo(s) 113 088 090 076 075 0.83
UCEBNA U8 dozvuku
MiSTNOST 110 Doba dozvuku T(s) 0.75 0.81 0.74 0.51 0.48 0.55
AMF Fresko
t.15mm/200mm  Pomérdob o 105 115 105 073 069  0.79
dozvuku
Doba dozvuku T(s) 0.67 0.57 0.58 0.48 0.44 0.46
AMF Thermofon
d.15mm/200 mm  Pomérdob o 995 081 082 068 062 0.5
dozvuku
079 051 048 044 044 046
Rockfon Sonar Doba dozvuku T (s)
tl. 20 mm/200 mm  Pomér dob 112 072 068 063 062 065
UCEBNA U9 dozvuku o () ’ ’ ' ' ’ ’
MISTNOST 111
070 055 059 051 045  0.46
AME Thermofon Doba dozvuku T (s)
t.15 mm/200mm  Pomérdob .t 100 078 084 073 065 065
dozvuku
072 049 046 041 042 045
Rockfon Sonar Doba dozvuku T (s)
t.20 mm/200mm  Pomérdob .o 104 070 066 059 060  0.64
dozvuku
077 058 062 053 052 057
Rockfon Pacific Doba dozvuku T (s)
) t.15 mm/200mm  Pomérdob ' 140 083 08 076 074 081
UGEBNA U10 dozvuku
MISTNOST 112 Doba dozvuku | T (s) 072 075 072 051 048 054
AMF Fresko
d.15 mm/200mm  Pomérdob .o 104 107 103 073 068 078
dozvuku
Doba dozvuku ' T (s) 0.65 0.53 0.56 0.47 0.43 0.45
AMF Thermofon
15 mm/200mm - Pomeérdob - p ) 093 076 080 068 062 064
dozvuku
Dobadozvuku T(s) = 075 050 045 040 040  0.42
Rockfon Sonar
) d.20mm/200mm  Pomérdob gy 107 071 064 057 057 061
UCEBNA U18 dozvuku
MISTNOST 218 Dobadozvuku T(s) = 0.67 054 055 046 041 042
AMF Thermofon
t.15mm/200mm  Pomérdob o 095 077 079 066 059 061
dozvuku
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Rockfon Sonar
tl. 20 mm/200 mm

UCEBNA U19
MISTNOST 219

AMF Thermofon

tl. 15 mm/200 mm

Doba dozvuku T(s) 0.78
Pomér dob

T/To (s 1.11
dozvuku 0(s)
Doba dozvuku T(s) 0.69
Pomér dob

T/To (s 0.99
dozvuku 0(s)

Zizkova 1667 Tel./Fax: +420 569 431 983

580 01 Havli¢kuv Brod GSM:  +420 605 261 729

IC: 28786360 GSM:  +420 602 558 756

DIC: CZ28786360 E-mail: info@akustikabrod.cz
0.52 0.47 0.42 0.42 0.45
0.75 0.68 0.61 0.60 0.64
0.57 0.59 0.49 0.44 0.45
0.82 0.84 0.70 0.62 0.64

graf 3 Pom ér dob dozvuku T/T o— uéebna U8

Univerzitni centrum Tel

Pomér dob dozvuku T/To
¢ - uéebna U8

1.3
e R ockfon Sonar
1.2 20 mm/200 mm
1.1 N— e Rockfon Pacifik
15 mm/200 mm
1.0 -
°009 AMF FRESKO
£ N — 15 mm/200 mm
0.8
N e AMF Thermofon
0.7 / B 15 mm 200 mm
0.6 e 0|N{ Mez
0.5 . ‘ . ‘
0 Q 8 = 8 8 e 0orni mez
— N Lo o o o
— N <
Kmito ¢et f (Hz)
graf 4 Pom ér dob dozvuku T/T ,— u€ebna U9
Pomér dob dozvuku T/To
Univerzitni centrum Tel € - uéebna U9
1.3
1.2 e Rockfon Sonar
20 mm/200 mm
1.1 \
1.0 AMF Thermofon
15 mm 200 mm
£ 0.9 \\
=
0.8 - @ l0|Ni Mez
0.7 -
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graf 5 Pom ér dob dozvuku T/T (—uéebna U10

Pomér dob dozvuku T/To
Univerzitni centrum Tel ¢é - uéebna U10

1.3
e R ockfon Sonar
12 20 mm/200 mm
1.1 N R -
=== Rockfon Pacifik

10 4 15 mm/200 mm
E 0.9 N i : AMF FRESKO
|_

15 mm/200 mm

0.8 1
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0.5 T T T T
9 3 8 8 8 § |wm—horni mez
— N Ln o o o
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Kmito €et f (Hz)
graf 6 Pom ér dob dozvuku T/T o— uéebna U18
Pomér dob dozvuku T/To
Univerzitni centrum Tel € - uéebna U18
1.3
1.2 e R ockfon Sonar
20 mm/200 mm
1.1
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graf 7 Pom ér dob dozvuku T/T o— uéebna U19

Pomér dob dozvuku T/To
Univerzitni centrum Tel ¢& - uéebna U19

1.3
1.2 e R ockfon Sonar
’ 20 mm/200 mm
1.1
e AMF Thermofon
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209
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Z uvedenych grafl 3 az 7 je patrné, Ze navrZzena akusticka Uprava, ktera spociva v aplikaci
akustickych stropnich podhledl v celé ploSe stropu s hloubkou svéSeni 200 mm, zajisti v u¢ebnéch
potfebné sniZzeni doby dozvuku. Vypocet vykazuje mirné pfetlumeni v pasmu stfednich kmitoctd,
praktické zkuSenosti z realizace akustickych Uprav obdobnych prostora ale ukazuji, ze vypocitanou
optimalni plochu tlumicich izolaci je tfeba mirné navysit.

Z hlediska dosaZeni optimélni doby dozvuku je ve vSech posuzovanych ucebnach vhodny
podhled Rockfon Sonar tl. 20 mm a AMF Thermofon tl. 15 mm, v menSich u¢ebnach U8 a U10
navic podhledy Rockfon Pacifik tl. 15 mm a AMF Fresko tl. 15 mm.

1. Protokol méfeni doby dozvuku €. Z11-12, Akustika Brod s. r.o., Havlickdv Brod, 23.4.2012
2. Technickéa data akustickych podhledd vyrobcl Rockfon, AMF

3. CSN EN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni Géely —
Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné ucely (bfezen 2005)

4. CSN EN ISO 11654 Akustika — Absorbéry zvuku pouzivané v budovach — Hodnoceni zvukové pohltivosti

Vaverka, J. a kol.: AKUSTIKA STAVEB Souhrn kriteridlnich pozadavkd a vypocétovych metod v oboru
stavebni a prostorové akustiky, VUT v Brné, 1996

6. Vaverka, J. a kol.: AKUSTIKA STAVEB Souhrn materiald a jejich fyzikalnich vlastnosti pro aplikace v
prostorové akustice, VUT v Brné, 1996
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