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MUNI SUKB

Rekonstrukce a
doplneni ER a MR

Technicka specifikace
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1. OBECNY POPIS

Tento dokument popisuje moznosti rekonstrukce a rozsifeni stavajicich systému Mistniho a Evakuaéniho
rozhlasu (dale jen MR a ER) pro zvySeni bezpecnosti v arealu UKB, fungovani takovychto systému
v krizovych situacich, b&Zném provozu, a jejich mozné navaznosti na ostatni technologie. RozSifeni neni
planovano jako nouzovy zvukovy systém (ER) podle CSN EN 60849, proto je instalovano pouze zafizeni
mistniho rozhlasu, av§ak jeho instalace bude provedena tak, aby v budoucnu mohl byt systém na tento
standard preklasifikovan.

2. STAVAJICT STAV

Aktualné je v arealu UKB instalovan systém BOSCH Praesideo. Systéme je postaven jako kombinace
MR a ER scentralni jednotkou umisténou v prostoru rozvodny SLP v Energocentru UKB, Lavka
Kamenice (LK).

Jednotlivé zesilovade véetné zaloznich jsou nasledné instalovany v rozvodnach SLP jednotlivych
pavilonu dle pozadavkl na evakuaci, ¢i pouze hlavnich zesilovacl a optickych pfevodnikd pro MR. Tento
stav je z hlediska provozu nevyhovuijici (kazdy systém vyzaduje jinou periodu revizi a udrzby) vzhledem
k propojeni systému MR a ER navic neni mozné cely systém povazovat za ER. Vzhledem ke stafi
systému je vétSina zafizeni za hranou své Zivotnosti.

3. POZADOVANE UPRAVY - OBECNE

S ohledem na skute¢nost, Ze vyroba instalovaného systému jiz byla ukoncéena, a zaroven stafi vétsiny
instalovanych prvk( pfesahuje 10 let, je vyzadovana instalace nového systému, ktery umozni integraci
do stavajicich HW a SW prostfedi UKB, coz umozni optimalni vyuziti investovanych prostfedku. Instalace
nového systému ER a MR umozni také dlouhodobé provozovat a udrzovat systém, ktery bude odpovidat
v§em platnym normam a pfedpisum.

Soucasti pozadavku na opravu a rozsSifeni systému je také uprava kompletnich rozvodl optické sité,
ktera funguje jako patefni vedeni vSech signali MR a ER, upraveny budou také rozvody pro stanice
hlasatele.

Systém ER a MR bude po celé trase oddélen s vyjimkou PCO*, z pracovist¢ PCO* bude umoznéno
hladeni do vSech prostor UKB, kde bude instalovan systém rozhlasu. Systém ER, musi splfiovat vdechny
legislativni pozadavky na takovyto systém.

Dale bude umoZnéno hladeni z externiho zdroje [vzdalené pfipojeni pomoci PC, telefonni linka, pfipojeni
do nékterého (pfedem uréeného) zesilovace, stanice hlasatele)]

Ozvuceni mistnim rozhlasem je provedeno tak, aby mohly byt zpravy pfedavany samostatné do
jednotlivych podlazi kazdého pavilonu a spoleénych koridorU.

Uprava systému bude zahrnovat naptiklad:

- Vyménu stavajicich stanic hlasatele

- Vyménu zesilovacl a vSech dalSich aktivnich prvkd nutnych pro provoz systému
- Kontrolu a pfipadnou vyména reproduktord

- Instalaci novych reproduktorovych linek

- Instalaci novych reproduktort

- Instalaci stanic hlasatele

- Instalaci rozSifeni pro vzdalenou komunikaci

- Integraci do stavajicich systémd UKB

Novy systém umozni napfiklad:
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- Automaticka nouzova hlaseni (pfedem nahrané zpravy) které je mozné rozlozit do tfi fazi.

- Je mozné nejprve odvysilat skrytou zpravu, poté varovani a na zavér evakuaéni zpravu.

- Fazovou evakuaci Ize nastavit az na 30 krok(l, coz umoznuje provadét také evakuaci rozlehlych
a slozitych budov, jako jsou bytové domy, kancelafe, vyrobni zavody. Soucasné Ize vysilat i
nékolik riznych varovnych a evakuacnich zprav.

- Nouzové zpravy mohou byt také manualné pfifazeny k pozadovanym oblastem vysilani pomoci
nouzovych mikrofond.

- Zdavodu zabezpecCeni provozu a spolehlivosti budou k dispozici tfi metody monitoringu
reproduktorové soustavy: impedancni dohled, moduly (Cleny) na konci vedeni a systém
smyckovych izolator(l.,, bude pouzita vzdy takova metoda, ktera bude pro dany pavilon/linku
nejvyhodnéjsi.

- Pred/za hlaSeni Ize vkladat znélky/tény, a to jak vlozené vyrobcem, tak vlastni, jejichz ukolem je
upoutat pozornost v pfipadé normalniho i nouzového vysilani. Vstupni a vystupni kanaly
poskytuji komplexni nastaveni DSP.

- Mix panel zajistuje vysilani obecnych zvukovych signald prostfednictvim riiznych siti, a diky tomu
Ize vyuzit také stavajici sité.

- Systém umozni rozdéleni uzivatelskych profild do rliznych drovni, kterym je mozné udélovat
patficna opravnéni pro ovladani systému.

- Uroven pro pokrogilé uzZivatele umozZiuje koncovému uzivateli nastavit vestavény &asovaé (od
verze 5) a ménit zvukové soubory pro obecna vysilani, coz mohou byt napfiklad zvonéni na
prestavku ve Skolach nebo v tovarnach, pfipadné vieobecna nebo reklamni hlaseni v nakupnich
centrech/zénach.

- Diky obsluznému softwaru a propojeni do nadfazeného systému miize uzivatel snadno ovladat
funkce minimalné z 4 nezavislych PC stanic.

4. ROZVADECE ROZHLASU

Jsou obecné rozmistény v rozvodnach SLP jednotlivych pavilond jsou tvofeny 19“ stojanovym
rozvadé&em s vlastni ventilaci, uréenym pro TeNe, mimo jiné obsahuje:

- Prevodniky optického sitového vedeni a optické propojovaci kabely (Switch v€etné zalozniho
napdjeni, v€etné integrace do nadfazeného systému UKB, ktery umozni monitoring stavu
systému a nastaveni sité)

- Systémové zesilovace v€etné ramu pro jejich instalaci

- Napajeci zdroj pro systémové komponenty

- Zalozni zdroj s distribuci napajeni do vSech komponentu v rozvadédi, aby byl zajistén
spolehlivy provoz

- Gateway pro komunikaci se stavajicim SW a HW vybavenim

5. RAM PRO INSTALACI ZESILOVACE

Zakladni rdm pro dva moduly zesilovade s 16 monitorovanymi vystupy pro reproduktory. Zakladni ram
Ize nakonfigurovat tak, ze jeden modul zesilovace obsluhuje vSech 16 reproduktorovych vystupt nebo
tak, Ze dva moduly zesilovage obsluhuji kazdy po osmi reproduktorovych vystupech. Druhy modul
zesilovace Ize pfipadné pouZit i jako zalozni zesilovag. Pro zvy3eni poctu pfifaditelnych
reproduktorovych vystupl Ize ,kaskadovat” az ¢tyfi zakladni ramy tohoto typu. Monitoring
reproduktorové linky je mozné realizovat pomoci impedanéniho dohledu nebo modulu pro monitorovani
ukonéeni linky. Nastaveni impedanéni odchylky pro indikaci otevieného nebo zkratovaného vedeni Ize
nastavit individualné pro kazdy vystup. K dispozici jsou &tyfi symetrické audio vstupy
(mikrofonni/linkové) a dva vstupy pro az osm vzdalenych mikrofon(, v€etné az dvou nouzovych
mikrofond. Obecné audiosignaly z audio vstupl je mozné michat. VSechny povinné indikatory a
ovladaci prvky tykajici se normy EN 54-16 jsou na pfednim panelu. Samoziejmé nechybi indikace
poruchy pro kaZdou vystupni reproduktorovou linku, stejné jako redundantni sitové pfipojeni (Ethernet)
ramu s RSTP prostfednictvim dvou portd RJ-45.
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6. ZESTILOVACE

Obecné:

Budou doplnény a vyménény zesilovace pro MR a ER v jednotlivych pavilonech, aby bylo dosazeno
pozadovaného ozvuceni vSech dotenych prostor s dostate¢nym vykonem.

Technicky popis:

Modul zesilovage s vysoce ucinnym digitalnim zesilovaéem tfidy D s vystupnim vykonem 150, 300 a
500 W a internim nizkoztratovym méni€em napéti s pokrocilou spinaci technologii. Vystupni napéti Ize
zvolit 50, 70 nebo 100 V. Pojistka je snadno pfistupna ze zadni strany. Odvétravani je opatfeno snadno
Cistitelnym filtrem.

V ramci dodavky technologie MR a ER je pocitano s minimalné tfemi vykony pouzitych zesilovaci
(pFiloha polozkového rozpodtu €. polozky ,Zesilovac | — llI¥), jejich vykon urci dodavatel na zakladé
odborného vypoctu, tak, aby byla na zesilovaci rezerva umoznujici doplnéni reproduktort 15%. Tato
rezerva nezahrnuje bézné uvazovanou rezervu pro provoz rozhlasu.

7. NAPAJENI ZESILOVACU

Napajeni zesilovacl bude feSeno systémovou napajeci jednotkou, ktera zajisti spolehlivé fungovani i
v pfipadé nouzového rezimu na pavilonu (vypadek napajeni). Pfivod EE 230V bude v nutnych
pfipadech realizovan z nejblizsi rozvodny NN. Napajeni zesilovacu bude provedeno z rozvadéce pro
Diesel agregat. Jisti¢ bude oznacen stitkem ,MR/ER — Nevypinat®

8. REPRODUKTORY

Ozvuceni chodeb a koridor( je feSeno pomoci stropnich podhledovych reproduktor(.

V prostorach bez podhledd budou instalovany kruhové reproduktory s krytem pro povrchovou montaz,
nebo reproduktory nasténné.

Mohou byt také vyuZity tlakové reproduktory v prostorech ktera tento typ vyZaduiji.

VSechny pouzité reproduktory jsou vybaveny pfipojovaci keramickou svorkovnici pro EVAC systémy.
Stavajici reproduktory budou otestovany, v pfipadé potfeby vyménény, ale jinak zUstanou zachovany
vcetné jejich pozic a vykonu. V ramci praci bude provedeno méfeni akustického tlaku a pfipadné dojde
k doplInéni reproduktor(.

Pouziti jednotlivych typu reproduktord (pfiloha poloZkového rozpoctu €. polozky ,Reproduktory | — III)
bude uréeno na zakladé odborného posouzeni dodavatele.

9. STANICE HLASATELE VCETNE ROZSIRENI

Ve vybranych prostorech miize byt instalovana pozarni mikrofonni stanice se snadno ovladatelnym
ru¢nim mikrofonem s integrovanym hovorovym tlacitkem. Stanice vybavena tfemi programovatelnymi
tlacitky a jednim tlaCitkem se sklopnym bezpecnostnim krytem pro ovladani nouzovych funkci,
rozSifitelnost stanice az na 55 tladitek. Jednoduché obsluha s pfedem naprogramovanymi funkcemi,
které zahrnuji:

- Vstup do nouzového rezimu bez pfedem naprogramované nouzové sekvence / s predem
naprogramovanou nouzovou sekvenci s uloZzenymi hlaSenimi prostfednictvim alarmového
tlacitka.

- Manualni hlaSeni do vybranych oblasti, volani.

- Vybér hudby na pozadi (BGM).

- Aktivace pfedem naprogramovanych prenosu libovolnych zdroja v libovolnych oblastech.



a/7

- Zobrazeni specifickych chybovych hlaseni.

- Potvrzeni a resetovani poplachu.

- Spusténi, pozastaveni, preskoCeni a zastaveni nouzovych sekvenci v ur€itych pozarnich
usecich.

- Test kontrolek

Kontrolka pfipravenosti, obecny indikator poruchy. Vestavény reproduktor pro poslech programovatelné
znélky (gongu) pfehravané pfed zahajenim / po ukonceni vysilani. Nastavitelné Grovné mikrofonu a
reproduktoru. Monitoring Fidicich (datovych) i audio linek, a stejné tak i pfedzesilovaCe dle norem EN
60849, EN 54-16 a ISO 7240-16. Jako dal$i bezpecnostni prvek maze CPU pfi poruse interkomu vypnout
a hlaseni ve vSech oblastech prerusit.

Dale bude doplnéna rozsitujici klavesnice pro pozarni mikrofonni stanici s 20 volné programovatelnymi
tlacitky. Kazdé tlacitko doplruje LED dioda pro jasné zobrazeni rliznych funkci a stav(, pficemz kazdé
tlacitko Ize libovolné naprogramovat dle pozadovanych funkci nouzového zvukového systému.
Rozsifujici klavesnice je certifikovana dle normy EN 54-16 spole¢né s nouzovym zvukovym systémem

Na recepcich budou instalovana vzdalena mikrofonni stanice ve stolnim provedeni a s mikrofonem na
husim krku. Stanice bude obsahovat 13 volné programovatelnych tlagitek, hovorové tladitko a jedno
tlaCitko s bezpecnostnim krytem pro ovladani nouzovych funkci. Stanice umozni rozsifitelnost az na 85
tlaCitek. Vzdaleny mikrofon Ize pouzit i jako nouzovy mikrofon. Snadné ovladani i diky predem
naprogramovanym funkcim:

- Spusténi pfedem naprogramované nouzové sekvence prostfednictvim krytého alarmového
tlaCitka.

- Ruéni vyvolani hlaSeni ve zvolenych oblastech a skupinové volani.
- Vybér hudby na pozadi (BGM).
- Aktivace pfedem naprogramovanych hlaseni z libovolného zdroje do libovolné oblasti.
- Indikace specifickych poruch pomoci potvrzovaciho a resetovaciho tlacitka.
V pfipadé pouziti jako nouzového mikrofonu jsou k dispozici dal$i funkce:
- Spusténi, pferuSeni, pfeskoeni a ukonéeni nouzovych hlaseni ve vybranych pozZarnich usecich.
- Test kontrolek

Indikace provozu, poruchy a urovné. Vestavény reproduktor pro poslech programovatelné znélky (gongu)
pfehravané pfed zahajenim / po ukonleni vysilani. Nastavitelné urovné mikrofonu a reproduktoru.
Monitoring fidicich (datovych) i audio linek, a stejné tak i pfedzesilovae dle norem EN 60849, EN 54-16
a ISO 7240-16.

VySe popsana stanice umozni dalSi rozSifeni s pomoci k tomu ur€enych moduld.

10. DOPLNENT PCO*

Na PCO dojde ke kompletnimu pfepracovani a fizeni systému, tak, aby bylo mozné systém ovladat
jednotné a pfehledné&. Pro kontrolu a ovladani systému bude vyuZit stavajici PC a server ktery obsahuje
SW ktery umozni zobrazeni stavu systému (stav hlaSeni na jednotlivych linkach, stav napajeni, poruchy
a dalsi provozni informace) Zaroven budou nahrazeny stavajici stanice hlasatele, které jsou déleny na
jednotlivé etapy, takovym zplsobem, Ze vznikne jeden spole¢ny ovladaci panel.

Pracovnikim PCO bude také umoznéno hlaseni do jednotlivych zén (pavilonll) z PC prostfednictvim
pfipojeného mikrofonu (tato sestava nemusi splfiovat poZzadavky na ER, bude slouzit pro zvySeni
komfortu obsluhy)
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11. TECHNICKE SPECIFIKACE SYSTEMU

Systém mimo jiné musi umoznit:

- Vzdaleny monitoring stavu jednotlivych ¢asti systému prostfednictvim vizualizace

- Vzdaleny monitoring stavu napajecich zdroju

- Vzdaleny monitoring stavu komunikace jednotlivych zesilovacu

- Prenos informaci o aktivaci vstupu, hlaseni o poruse a logovani téchto stavil pro dalSi diagnostiku

- Na zakladé aktivace vstupu prehrat pfipravenou zpravu pro evakuaci pavilonu, pro pfipad pozaru
i v pfipadé, ze dojde k uplnému odpojeni komunikacni linky (systém MR, funguje jako doplnék
pro poplach vyhlaseny sirénou EPS)

- Zarovenh nezavisle na pfedchozim bodu vyhlaSeni evakuace také pro pfipad nepoZzarniho
poplachu

- Je nutné, aby bylo umoznéno na zakladé aktivace dalSiho vstupu, at uz hromadné, ¢i na
jednotlivych pavilonech deaktivovat oba typy pfedchozich alarmu a do hlaseni vstoupit manualné
(v€etné hlaseni z externiho zdroje)

12. KABELOVE TRASY

Trasy budou provedeny tak, aby cely systém byl zhotoven z komponentu, které vzajemné tvori
integrovany kabelovy systém s funkéni schopnosti pfi pozaru min. po dobu 30min. (P30-R).

Parametry kabelu metalické sité:

TFida funkénosti a pozarni scénar: P30-R.

ZpUsob certifikace: ZP27/2008 — normovy.

Izolace kabell - tfida reakce na oheri — B2ca,d0,s1. Bude tak zaru¢ena kompatibilita stavajicich rozvodu.
Parametry kabelu optické sité (stavajici rozvod, pfi rozSifeni je nutné zaru€it kompatibilitu):

- 4 vlakna MM, 50/125um, zajidténi odolnosti podle CSN EN 60331-25

- kabely budou uloZeny ve Zlabech s funkéni schopnosti pfi poZaru pro ER a EPS

V mistech stoupacich vedeni bude nutné doplnit trasy s funk&ni schopnosti pfi pozaru viz vyse.

Ve v8ech pfechodech kabelovych tras a kabell mezi pozarnimi Useky budou instalovany pozarni
ucpavky, v pfipadé, kdy dojde k poruSeni stavajici ucpavky je nutnd jeji bezpodmine€na oprava,
vhodnym systémem, aby nedoslo k naruseni jeji funkce.

13. PRIPOJENI K EPS

Pro zachovani jednotného fungovani systému na pavilonech UKB budou v8echny pavilony, respektive
v8echny zesilovacge pfipojeny na systém EPS, tak aby bylo v pfipadé poZaru mozno vysilat automatické
doplnikové hlaseni.
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14. SWITCHE

Switche pro pavilony budou splfovat nasledujici parametry:

Priimyslovy managed PoE++ switch LAN-RING vybaveny ethernetovymi porty (min 4x ETH na pavilon),
sloty SFP (2x na pavilon) sbérnici RS485 (pfipojeni monitoringu), digitalnimi / alarmovymi vstupy a
reléovymi vystupy — pfipojeni do stavajiciho systému PZTS. Event management. Switch podporuje
redundantni topologie MESH/RING. Switche Ize nasadit v Sirokém rozsahu provoznich teplot od -40 do
70 °C pfi maximalnim vykonu PoE 170 W. VSechny vstupy a vystupy jsou vybaveny pfepétovymi
ochranami.

Jako centralni prvky pro rozvodny LK budou pouzity switcehe

2xX COMBO port (SFP/RJ45)

8x Fast ethernet port s POE+ (2x POE++)

Sériova sbérnice 2x RS485 / 1x RS422 / Modbus umoznujici integraci do stavajiciho systému BMS

2x digitalni/alarmovy vstup

2 nezavislé napdjeci vstupy

15. UKB CO03

Na pavilonu C03 v arealu UKB dojde v letoSnim roce k rekonstrukci, béhem které bude pfesunuta
stavajici rozvodna SLP z 1.PP do 1.NP. S ohledem na tuto skute¢nost bude v koordinaci
s dodavatelem stavby (zajisti SUKB) vybudovana trasa pro optické vedeni v€etné optického kabelu a
jeho ukonceni (technologicky rack), které zajisti v pfipadé pozadavku uzivateld moznost instalace
rozhlasu i v prostorech pavilonu C03.

16. KUK MUNI BOS

Soucasti pavilonu B09 je Knihovna univerzitniho kampusu (KUK). Knihovna je vybavena systémem
Evakuacniho rozhlasu, ktery je vyuzivan také pro provozni hlaseni. B€hem realizace vymény bude
v prostorach KUK systém upraven a doplnén takovym zpUlsobem, ktery umozni z recepce/vypuijcniho
pultu hlaseni a pfehravani pfednastavenych zprav, a pfedevsim jejich zménu na uzivatelské urovni. Pro
tento pozadavek je mozné vyuzit stavajici PC techniku.
Bude také upraven rozvod a pfipojeni reproduktor(i, aby vznikla nova zéna v prostoru Kongresového
centra, které je sou€asti KUK. UzZivatelé budou tedy mit mozZnost hlasit do celé KUK, nebo pouze do
Céasti mimo Kongresové centrum.

17. HLASENI ZPRAVY

Soucasti instalace bude dodavka audio zprav v odpovidajici kvalité, aby byla zajisténa jejich
srozumitelnost. Zpravy budou dodany v Eeském a anglickém jazyce. Obsah hlaSeni bude upfesnén
V prabéhu realizace.

18. OVERENI FUNKCE, TESTOVANT

Testovano bude ovladani systému, hlaseni do jednotlivych ¢asti a pavilonl UKB. Provoz systému na
zalozni akumulatory a jejich dobijeni. Ovladani a monitoring stavu jednotlivych ¢asti systému.

Systém musi splnit minimalni pozadavky na hlaseni v krizovych situacich, a to takovym zpuisobem, aby
hlaseni nebylo preruseno ani v pfipadé vypadku elektrického proudu po dobu nezbytnou k nastartovani
a pfipojeni diesel agregatu. Pro tuto funkci neni pfipustné vyuziti UPS. PoZadavek na zalozni napajeni
bude ovéfen simulovanym vypadkem.

Soucasti testovani bude také zkousSka srozumitelnosti.



19. VYCHOZI A PERIODICKE REVIZE

V ramci instalace bude vychozi a periodické revize minimalné po dobu trvani zaruky. Pro ucely revizi
a zkouSek bude vyclenén 1 ETH port v kazdém pavilonu a umozni tak pfipojeni k systému.

20. KONECNY STAV

Systém bude fungovat jako jeden celek schopny komunikovat se stavajicim zafizenim instalovanym
v prostorach SUKB, umozni dalSi rozSifeni, bez nutnosti hlavnich rozvodd a centralniho HW.
Systém bude kompatibilni se stavajici SW vybavou provozovanou v UKB.

samostatna kapitola doplneni PCO
Pouzité zkratky:

UKB — Univerzitni kampus Bohunice
KUK — Knihovna Univerzitniho Kampusu
ER — Evakuacni rozhlas

MR — Mistni rozhlas

LK — Ldvka Kamenice

SLP — Slaboproudé technologie

PCO — Pult Centralni Ochrany

SUKB — Sprava Univerzitniho kampusu Bohunice
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