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VSEOBECNE
Predmeét odborného Areal vysokoskolskych koleji Masarykovy Univerzity
posudku Vinarska 5
603 00 Brno
Ukol odborného Posouzeni sou€asného stavu stfechy z hlediska tepelné
posudku a hydroizolaéni techniky a koncepéni navrh napravnych
opatfeni.
Objednatel odborného Masarykova univerzita, Rektorat
posudku Zerotinovo ndmésti 617/9  kontaktni osoba:
602 00 Brno Véra Benzova
IC:00216224 tel: +420 602 186 689
e-mail:
benzova@rect. muni.cz
Zpracovatel odborného DEKPROJEKT s.r.0.
posudku Tiskafska 10/257 ICO: 27 64 24 11
budova TTC TECHKOM  DIC: CZ 699000797
CENTRUM
108 00, Praha 10 bankovni spojenit:
tel.. +420 234 054 284-5 35-7899980247/0100
fax.. +420 234 054 291 KB Praha 9
Zapsano v obchodnim rejstfiku, vedeném Méstskym
soudem v Praze oddil C., vlozka 120996
Vypracoval Petr Vencl
Kontroloval Ing. Pavel Stajnrt
Zpracovano v obdobi Bfezen 2015
NALEZ
Podklady

Objednavka ze dne 17.2.2015 na zakladé nabidky ¢. D2015-005907

Prazkum objektu dne 23.2. 2015

Fotodokumentace pofizena pri prizkumu

CSN 73 1901 Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni

CSN 73 3610 KlempiFské stavebni prace

CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni

CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb — Poviakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni
CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov &ast 2 — pozadavky

U uvedenych predpisl a norem plati jejich aktualni znéni v dobé vydani tohoto posudku.

Odborny posudek
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2.2. prizkum stirechy objektu

Prizkum objektu probéhl dne 23. 2. 2015. Béhem pruzkumu byla pofizena fotodokumentace
souCasneho stavu. Dale byly provedeny kontrolni sondy do plavodni skladby stfech za ucelem
ovérfeni skladby a stavu jednotlivych vrstev. Cast fotodokumentace je soucasti tohoto posudku.

Prizkumu se zuéastnili:

Petr Vencl DEKPROJEKT s.r.0.
Véra Benzova Zastupce objednatele
3. NALEZ

3.1. Struény popis objektu

Predmétem odborného posudku jsou ploché stfechy objektl vysokoSkolskych koleji a prostoru
auly a vstupni haly.

Strechy A1- A3

Objekty maji 7 nadzemnich podlaZi. Zastfe$eni jednotlivych objekill je provedeno plochou
jednoplastovou stfechou s klasickym poradim vrstev. Po obvodu je stfecha ukonéena atikou se
zabradlim. Odvodnéni stfechy je provedeno do vnitfnich vtokl. Nad rovinu stfechy vystupuji
podstavce vzduchotechniky — odvétrani instalacnich $achet a kanalizace. Prostor stfechy byl
puvodné proveden jako terasa. Nad stiechou je provedena stfesni konstrukce pro zastinéni terasy
Z zelezobetonu.

QOdborny posudek
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foto /1/ Celkovy pohled na jeden z objektd foto /2/ Casteény pohled na stiechu

foto /3/ Casteény pohled na stiechu foto /4/ Konstrukce stinéni

Stiecha B1 a B2

Objekt ma 1 nadzemni podlazi. Zastiedeni objekiu je provedenc plochou jednoplastovou stiechou
s klasickym pofadim wvrstev. Po obvodu je stiecha ukonéena atikou. Odvodnéni stfechy je
provedeno do vnitfnich vtok(.

foto /5/ Casteény pohled na stiechu foto 16/ Casteény pohled na stfechu

Odborny posudek
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3.2. Popis problému

DEKPROJEKT s.r.0.
Zakazka & 2015-003670-VP

Dle vyjadfeni objednatele dochazi k vyskytu vlhkych map na stropni konstrukci. Objednatel
pozaduje posouzeni stfechy z hlediska hydroizolaéni a tepelné techniky a vypracovani
koncepéniho navrhu napravnych opatfeni.

3.3. Popis zjisténého stavu

3.3.1. Skladby strech A1 - A3

Pfi prohlidce stfech byly do jejich skladeb provedeny sondy za ucelem ovéfeni celkove skladby

stavu jednotlivych vrstev. Provedenou sondou byla nalezena nasledujici skladba:

Tab. /1/: Skladba stfechy od exteriéru:

Vrstva Tloustka
fmm]
1 Hlavni hydroizolaéni vrstva na bazi rozvétvenych polymerd Vynil-Acetat-Etylenu - Cea 2
VAEPLAN

2 Izolagni stérka na bazi gumoasfaltu s hiinikovou viozkou ;

3 Betonova dlazba - TERACCO 25

4 | Maltové loZe 20

5 | BeEnové mazanina 40

B ISeparac‘:nl’ asfaltovy pas -

7 Vrstva pisku 20

8 .Souvrstvi asfaltovych pasu Cca 40

9 Tepelna izolace s nakagirovanym asfaltovym pasem typu POLSID 50

10 Vrstva nasypu - 30-120

11 Zelezobetonova stropni deska -
Poznamka:
* ... tloustky v misté sondy
Tab. /2/: Skladba konstrukce stinéni

Vrstva Tloustka
[mm]
1 Hlavni hydroizolaéni vrstva na bazi rozvétvenych polymerl Vynil-Acetat-Etylenu - Cca?

2
3

VAEPLAN

_Souvrstvi asfaltovych pas(

Zelezobetonova stropni deska

Poznamka:
* ... tloustky v mist& sondy

Odbarny posudek
Areal vysoko8koiskych koleji Masarykovy Univerzity
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3.3.2. Skladby stiech B1 a B2

Pfi prohlidce stfech byly do jejich skiadeb provedeny sondy za Ucelem ovéfeni celkové skladby
stavu jednotlivych vrstev. Provedenou sondou byla nalezena nasleduijici skladba:

Tab. /3/: Skiadba sirechy od exteriéru:

Vrstva Tloustka
[mm]
1 Souvrstvi asfaltovych pasd Cca 40
2 Tepelﬁél_izolace s nakasirovanym asfaltovym pasem typu POLSID - _‘—50——F. ]
3 Vrstva nasypu 30-120
4 Zelezobetonova stropni deska — s
Poznamka:

* .. tloudtky v misté sondy

3.3.3. Strecha A1- A3-v ploSe

Hlavni hydroizolaéni vrstva je tvofena féli na bazi  Vynil-Acetat-Etylenu - VAEPLAN.
Hydroizolaéni vrstva je lokalné zvrasnéna. Misty byly zjistény mista beze spadu, kde na
hydroizolaéni vrstvé stoji voda.

Pri prohlidce byly lokainé nalezeny netésnosti v ploSe hydroizolace.

e

foto /7/ Zvrasnéna hydroizolace, stojici voda foto /8/ Netésnost v ploge hydroizolace

Odborny posudek
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foto /9/ Zvrasnéna hydroizolace, stojici voda

3.3.4. Stiecha B1aB2-v plose

Hlavni hydroizolaéni vrstva je tvofena félii na bazi  Vynil-Acetat-Etylenu — VAEPLAN.
Hydroizolaéni vrstva je lokaln& zvrasnéna. Misty byly zjistény mista beze spadu, kde na
hydroizolaéni vrstvé stoji voda.

Lokainé byly na stieSe nalezeny nanosy nedistot, které mohou branit odtoku vody.

foto /10/ Zvrasnéna hydroizolace, stojici voda  foto /11/ Nanosy nedistot

3.3.5. Odvodnéni strechy A1- A3

Strechy jsou odvodnény do vnitfnich vtoku. U vtokl jsou jsou osazeny ochranné kosicky.

O_dbo;y posudek
Aredl vysokoskolskych koleji Masarykovy Univerzity Strana 8/23
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foto /12/ Vnitini vtok foto /13/ Vnitfni vtok

3.3.6. Odvodnéni stfechy B1 a B2

i
C Stfechy jsou odvodnény do vnitinich vtok(. U vitekl jsou jsou osazeny ochranné kosicky. U
nékterych vtokl byla vyrazné zvrasnéna hydroizolaéni vrstva a brani odtoku vody. U jednoho vtoku
byla zjisténa vyznamné poskozeni hydroizolacni vrstvy.
U strednich viokU byl ovéfen pramér. Na stfese jsou vtoky o pruméru v rozmezi 40 mm, 65 mm, 90
mm.

foto /14/ Vnitini viok foto /15/ Poskozeni u vtoku

Odborny posudek
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foto /16/ Vnitfni vtok — DN 40 mm foto /17/ Vnitfni viok ~ DN 40 mm

3.3.7. Atika stfech AT- A3

Po obvodu je stfecha ukonéena atikou. Atika je vysoka cca 1000 mm. Koruna atiky je
oplechovana. Vyska atiky je navy$ena ocelovym zabradlim. Spad atiky je minimalni.

Hydroizolaéni vrstva je vytaZzena na vnitfni stranu atiky. Na celé vysce atiky neni kotvena. V misté
pfechodu vodorovné hydroizolace na svislou &ast neni provedeno kotveni napf. pomoci koutové
listy. Na svisle ¢asti je hydroizolaéni vrstva znaéné vyvésena.

Vnéjsi strany je atika zateplena.

Zastinéni je také po obvodu ukonéeno atikou. Na vnitini strané atiky je vytazena hydroizolaéni
félie. Tato je znacné vyvésena a lokalné znaéné poskozena. Atika je vyskové Clenéna. Lokalné
dochazelo k zatékani, proto bylo v misté élenéni provedeno dotésnéni pfifezy hydroizolace.

foto /18/ Atika foto /19/ Vyvésena félie na atice

Odborny posudek
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|

foto /21/ Uchyceni folie u atiky

foto /23/ Dodate¢nd hydroizolace v misté
¢lenéni

foto 724/ Pogkozeni hydroizolace na atice foto /25/ Nasledky zatékani
Od_born)'f posudek
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3.3.8. Atika stfech B1a B2

Po obvodu je stfecha ukonéena atikou. Atika je vysoka v rozmezi 200 az 1350 mm. Hydroizolace
je vytazena az na korunu atiky.

Na celé vySce atiky neni kotvena. V misté pfechodu vodorovné hydroizolace na svislou ¢ast neni
provedeno kotveni napf. pomoci koutové listy. Na svislé éasti je hydroizolaéni vrstva znaéné
vyvésena.

foto /26/ NejvySss§i vy&ka atiky foto /27/ Vyvédend hydroizolace na atice

3.3.9. Bleskosvod - pro stfechy A1—- A3 aBf1-B2

Na stfede je zfizena ochrana proti bleskim. Bleskosvodné lano je uchyceno na oplechovani atiky.
Déle je stfedem stfechy v obou smérech tazeno bleskosvodne lano, které je uchyceno k plastovym
podlozkam. Tyto podlozky byly bez separace volné polozeny na stife$ni kryting. Lokalne podlozky
drzici bleskosvodné lano odpadly.

Bleskosvodne lano je vedeno skrze atiku a dale pak pod zateplovacim systemem k terénu, kde je
napojeno na zemnéni. V misté prostupu skrze hydroizolaéni vrstvu nebylo lano tésnéno.

foto /28/ Odpadnuté podlozky foto /29/ Prostup bleskosvodného lana

Bdborny posudek
Areal vysokoskolskych koleji Masarykavy Univerzity Strana 12/23
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3.3.10. Ostatni detaily — pro strechy A1- A3 aB1-B2

V misté& ukon&eni hydroizolace na navazujici sténé bylo ukon&eni provedeno pomoci oplechovani.
Mezi oplechovanim a navazujici stény byly zjistény netésnosti.

Na stfese byl dale nalezen kruhovy prostup v navazujici sténé. Hydroizolaéni vrstva neni kolem
prostupu utésnéna.

foto /30/ Netésnost v misté napojeni na sténu  foto /31/ Kruhovy prostup

Odborny posudek
Areal vysokoskolskych koleji Masarykovy Univerzity Strana 13/23
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4, POSUDEK

4.1. Tepelnétechnické posouzeni

U stfechy byl proveden vypocet a vyhednoceni plvodni skiadby na hodnoty souéinitele prostupu
tepla konstrukce, mnozstvi zkondenzované vodni pary uvniti skladby a na hodnotu teplotniho
faktoru vnitfniho povrchu a vnitfni povrchové teploty dle vypoétové metodiky uvedené v CSN 73
0540-2

4.1.1. Okrajové podminky vypoétu
Parametry prostiedi (zimni obdobi) — Brno:

Vypoctova venkovni teplota -15°C

Relativni vinkost vnéjsiho vzduchu 84%
Nadmoiska vyska cca 351 mn.m.
Teplotni oblast 3

Navrhové parametry interiéru (obytné prostory, spoleéné prostory):

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu 23°C
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu 50%
Trida vihkosti 4. tfida

4.1.2. Pozadavky dle CSN 73 0540-2 (2011)

Posouzeni konstrukéni skladby bylo provedenc pomoci programu pro vypocéet jednorozmérného
Sifeni tepla — aplikace Tepelnd technika 1D (DEK Software). U posouzeni skladby se jedna o
posouzeni v plose idealniho vyseku konstrukce, véetné zapoéteni vliivu systematickych tepelnych
mostu (kotveni skladby).

Hodnoceny parametr konstrukce I-lodnota .
pozadovana
Soucinitel prostupu tepla Un A M .K)] £0,24 (0,16 ")

faktoru vnitiniho povrchu pfi navrhové teploté a relativni vinkosti venkovniho a vnitiniho 20,749 (12,0)
vzduchu v zimnim ebdobi pro vylou€eni rizika povrchové kondenzace fzs [~ (odpovidajici
nejnizsi povrchova teplota [°CJ)

MnoZstvi zkondenzované vodni pary M. ve skladbé fkg/(m*.a)] <0,075
Celoroéni bilance vihkosti M. < M. [kg/(m?®.a)] aktivni

1. Hednota doporucena

2. Hodnota 18% je limitni diouhodobou hodnotou pfi hodnoceni rizika napadeni dfeva dfevomorkou. Tato hodnota je
hodnotou bezpecnou pii soucasném spinéni poZadavku na mnozstvi zkondenzované vodni pary v misté dfeva nebo
materidlu na bazi dfeva pri navrhoveé teploté a relafivni vihkosti venkovniho a vnitiniho vzduchu v zimnim obdobi.

Tab. /4/ Tepelnétechnicke pozadavky

Cdborny posudek
Aredl vysokoskalskych koleji Masarykovy Univerzity Strana 14/23



f . DEKPROJEKT s.r.o.
ATELIER BEE ) Zakézka & &15@0;(?7_{-39

4.1.3. Vysledky tepelnétechnického posouzeni

Hodnocen§ parametr konstrukce Hodpota_ Hodnoceni Hodpota' Hodnoceni

vypoctena vypoctena
Oznaéeni sk'adby Terasa A1 O A3 Stfecha B1 a BZ
Soutinitel prostupu tepla Uy M(MZK)] 0,58 ! 0,59 | |
Nejniz§i vnitfni povrchova teplota konstrukce — vylouéeni rizika
- i et 2 0,869 0,863

povrchové kondenzace . [-] (odpovidajici nejnizsi povrchova (16.3) + (16.1) +
teplota [*C]) ' '

Nejnizsi vnitini povrchova teplota konstrukce — vylouéeni rizika ) d

ristu plisni fr [-] (odpovidajici nejnizéi povrcheva teplota [*Cl) Wyl * Wbmaie *
MnoZstvi zkondenzované vedni pary M. ve sktadbé [kg/(m? a)] 0,239 ! 0,264 ' !
Celorocni bilance vihkosti M. < M., [kg/(m?.a)] pasivni ! pasivni | !
Celkové hodnoceni 1 |

+ Vyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2 : 2011

XX Vyhovuje doporugené hodnoté CSN 73 0540-2 : 2011

! Nevyhovuje pozadavkam CSN 73 0540-2 : 2011

Tab. /5/ vysiedky tepelnétechnického posouzeni

4.2. Posouzeni zjisténého stavu stfechy

1)

2)

3)

4)

Uvedené skladby nesplfuji pozadovanou hodnotu souéinitele prostou tepla dle CSN 73
0540-2 a ve skladbé dale dochazi k nadmeérné kondenzaci vodni pary.

Stresni krytina v plose je znacné zvrasnéna. Jeji poskozeni brani plynulému odtoku vody.
Dale byly v ploSe zjistény netésnosti, kterymi by mohla zatékat voda do skladby stfechy.
Tato skutecnost je v rozporu s CSN 73 1901.

Odvodnéni stfech je provedeno do vnitfnich vtokd. Primér viokd je v rozmezi 40 mm — 95
mm. Nizky pramér vtoku muze vést pfi pfivalovém desti k jeho zahlceni. U jednoho z vioku
byla zjisténa vyznamna netésnost. V ramci opravy stfechy doporucujeme provést kompletni
ménu a sjednoceni velikosti odvodiovacich prvku.

Koruna atiky je oplechovana. Oplechovani atiky neni v dostateéném spadu. Vzhledem k
prostupujicim stojkdm zabradli muzZe existovat riziko zatékani. Tato skute€nost je v
rozporu s CSN 73 3610.

Hydroizolace je na atikach vytazena na celou jejich vysku bez kotveni na svislé ¢asti.
Vzhledem k tomu, Zze hydroizolace neni na svislé ¢asti kotvena, dochazi k jejimu vyvéseni.
Tato skute¢nost je v rozporu s montaznimi navody renomovanych vyrobcl
hydroizolaénich folii.

Ukonéeni hydroizolace na navazujicich sténach je provedenc pomoci oplechovani. Spara
mezi oplechovanim a sténou nebyla dotésnéna. V tomto misté dochazi k zatekani pod
stfesni krytinu. Tato skuteénost je v rozporu s CSN 73 1901 a s montaznimi navody
renomovanych vyrobcil hydroizolaénich folii.
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5. KONCEPCNi NAVRH NAPRAVNYCH OPATRENI

5.1. Obecné

Pro zajisténi bezproblémové funkce stiech a teras je nuiné provést demontaZ stavajici
hydroizolaéni vrstvy, provést montaz funkéni parotésnici vrstvy, tepelné izolace a nové
hydroizolaéni vrstvy. NiZe jsou uvedeny tfi mozné varianty rekonstrukce stiechy.

5.2. Navrzena napravna opatreni

5.2.1. Varianta 1 - Kompletni rekonstrukce stfechy — hlavni hydroizolace z PVC félii
Tab. /6/ - Navrzena skladba terasy:

vrstva (od exteriéru) tl?rl:ls;nt’;(a
Hydroizolacni folie z PVC s PES viozkou napf. DEKPLAN 76 15

K podkladu mechanicky kotvena ’
Separacni textilie z netkanych PP vlaken napf. FILTEK 300 -
Tepelna izolace pénového samozhasivého polystyrenu EPS 100 S Stabil 200
SBS modifikovany asfaltovy pas s vyztuznou vrstvou ze sklenéne tkaniny napf. GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL 3
bodové nataveno k podkladu

Penetrace podkladu asfaltovou emulzi napif. DEKPRIMER -
Vyrovnani podkiadu (po demontaZi stavajiciho souvrstvi asfaltovych pasl bude nutné provést :
vyrovnani povrchu betonove mazaniny) napf. cementovou zalivkou.

Betonovéa dlazba - TERACCO 25
Maltové loZe 20
Betonova mazanina 40
Separacni asfaltovy pas -
Vrstva pisku 20
Souvrstvi asfaltovych pasu Cca 40
Tepelna izolace s naka$irovanym asfaltovym pasem typu POLSID 50
Vrstva nasypu 30- 120
Zelezobetonova stropni deska -

Pozn.. Kurzivou oznaceny pivodni vrstvy

MozZnost mechanického kotveni je nutné ovéfit tahovymi zkouSkami. Souc¢asny navrh pfedpokiada moZnost
mechanického kotveni. Pokud se v ramci realizace prokaze nedostateCna udrznost podkladu, vyhrazujeme si
pravo pro zménu stabilizace nového souvrstvi,

Zjednoduseny technologicky postup:

- Demontaz stavaijici hydroizolace

- Vyrovnani podkladu

- Vyrovnani atiky u konstrukce stinéni — zazdéni

—~ Provedeni nové parotésnici vrstvyy z SBS modifikovanych asfaltovych pasu bodové
natavenych k podkladu. Parotésnici vrstva bude vytazena na navazujici konstrukce.

- Montaz tepelné izolace. V ramci zatepleni stfechy budou zatepleny vSechny navazujici
konstrukce — vnitfni strana a koruna atiky, podstavee VZT

- Pokladka separacni textilie

- Montaz hlavni hydroizolaéni vrstvy z PVC félie

Odborny posudek
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Tab. {7/ - Navrzena skladba konstrukce stinéni:

vrstva {od exteriéru) tloustka
[mm]
Hydroizolaéni folie z PVC s PES vlozkou napi. DEKPLAN 76 15

K podkladu mechanicky kotvena
Separacni textilie z netkanych PP viaken napi. FILTEK 300 -
Zelezobetonové stropni deska -
Pozn.: Kurzivou oznaleny puvodni vrstvy

Zjednoduseny technologicky postup:

- Demontaz stavajici hydroizolace

- Demontaz plvodniho souvrstvi asfaltového pasu

- Pokladka separaéni textilie

- Montaz hlavni hydroizolaéni vrstvy z PVC folie

- Oprava podhledu stinéni — ocisténi ocelovych profilt, provedeni nové povrchové tpravy
podhledu — napr. vnéjsi kontaktni zateplovaci systém z tepelnou izolaci z mineralnich
viaken min. tl. 20 mm.

Tab. /8/ Navrzena skladba stfechy:

. tloustka
vrstva (od exteriéru) [mm]
Hydroizolaéni folie z PVC s PES vlozkou napf. DEKPLAN 77 15
K podkladu stabilizovana pfitizenim* '
Separadni textilie z netkanych PP vlaken napf. FILTEK 300 -
Tepelna izolace pénového samozhagivého polystyrenu EPS 100 § Stabil 140
SBS meodifikovany asfaltovy pas s vyztuznou vrstvou ze sklenéné tkaniny napi. GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL 3
bodové nataveno k podkladu
Vyrovnani podkladu (po demonta2i stavajici hydroizolace bude nutné provest vyrovnani
podkladu napf. pfifiznuti bouli, pfeplatovani pfifezem asfaltového pasu, popfipadé wyliti =
nerovnosti rozehfatym asfaltem.
Souvrstvi asfaltovych pasu Cca 40
Tepeina izolace s nakaSirovanym asfaltovym pasem typu POLSID 50
Vrstva nasypu 30-120
Zelezobetonova stropni deska -

Pozn.: Kurzivou oznaceny puvodni vrstvy

Vzhledem k tomu, Ze ve skladbé neni vrstva vhodna k mechanickému kotveni,
doporuéujeme provést nové souvrstvi se stabilizaci proti silovym uéinkim vétru pfitizenim.
Tuto mozZnost je vSak nutné ovéfit statickym vypocétem. V pripadé, ze staticky posudek
neprokaze dostateénou Gnosnost nosné konstrukce pro piitizeni, bude nutné provést
kompletni demontaz stavajiciho souvrstvi stfechy az na nosnou konstrukci a nasledné
provést novou skladbu s mechanicky kotvenou hydroizolaéni félii, ktera bude kotvena do
puvodni nosné konstrukce.

Zjednoduseny technologicky postup:
- Demontaz stavajici hydroizolace
- Vyrovnani podkladu puvodnich asfaltovych pasu
- Provedeni nové parotésnici vrstvy z SBS modifikovanych asfaltovych pasu bodové
natavenych k podkladu. Parotésnici vrstva bude vytazena na navazujici konstrukce.
- Montaz tepelné izolace. V ramci zatepleni stfechy budou zatepleny v8echny navazuijici
konstrukce — vnitfni strana a koruna atiky, podstavce VZT

Odborny posudek
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5.2.2.

Zakézka €. 2015-003670-VP

Pokladka separacni textilie
MontaZ hlavni hydroizolacni vrstvy z PVC fdlie

Varianta 2 - Kompletni rekonstrukce stifechy — hlavni hydroizolace z SBS
modifikovanych asfaltovych pasu

Tab. /9/ - Navrzena skladba terasy:

vrstva (od exteriéru)

tloustka
[mm]

SBS modifikovany asfaltovy pas s vyztuznou vrstvou z polyesterové rohoze napf. ELASTEK
40 SPECIAL DEKOR 4.4
plnoplosné nataveno k podkladu

Samclepici asfaltovy pas s vyztuznou vrstvou ze sklenéné tkaniny napf. GLASTEK 30

STICKER PLUS 3
mechanicky kotveno k podkladu

Tepelna izolace pénového samozhasivého polystyrenu EPS 100 § Stabil 200
SBS modifikovany asfaltovy pas s vyztuZznou vrstvou ze sklenéné tkaniny napi. GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL 3

bodové nataven k pedkladu

Penetrace podkladu asfaltovou emulzi napr. DEKPRIMER -

Vyrovnani podkladu (po demontazi stavajiciho souvrstvl asfaltovych past bude nutné provést
vyrovnani povrchu betonové mazaniny) napf. cementovou zélivkou.

Betonova dlazba - TERACCO 25
Malitoveé loZe 20
Betonova mazanina 40
Separacni asfaltovy pas -
Vrstva pisku 20
Souvrstvi asfaltovych pasu Ceca 40
Tepeina izolace s nakasSirovanym asfaltovym pasem typu POLSID 50
Vrstva nasypu 30-120
Zelezobetonova stropni deska -
Pozn.. Kurzivou oznaCeny ptvodni vrstvy

MozZnost mechanického kotveni je nutné ovérit tahovymi zkouskami. Soucasny navrh predpokiada moZnost
mechanického kotveni. Pokud se v ramci realizace prokaZe nedostatecna adrznost podkiadu, vyhrazujeme si
pravo pro zménu stabilizace nového souvrstvi,

Zjednodu$eny technoiogicky postup:

Demontaz stavajici hydroizolace

Vyrovnani podkladu

Vyrovnani atiky u konstrukce stinéni — zazdéni

Provedeni nové parotésnici vrstvy z SBS modifikovaného asfaltového pasu. Parotésnici
vrstva bude vytazena na navazujici konstrukce.

Montaz tepelné izolace. V ramci zatepieni stfechy budou zatepleny viechny navazujici
konstrukce — vnitfni strana a koruna atiky, podstavce VZT

Montaz samolepiciho asfaltového past

Montaz hlavni hydroizolaéni vrstvy z SBS modifikovaného asfaltového pasu

Oprava podhledu stinéni -~ oéisténi ocelovych profild, provedeni nové povrchové Gpravy
podhledu — napf. vnéj§i kontakini zateplovaci systém z tepelnou izolaci z mineralnich
viaken min. tl. 20 mm.
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Tab. /10/ - Navrzena skladba konstrukce stinéni:

'vrstva (od exteriéru)

tloustka
[mm]

SBS modifikovany asfaltovy pas s vyztuznou vrstvou z polyesterové rohoze napf. ELASTEK
40 SPECIAL DEKOR 4.4
pinoplogné nataveno k podkladu

Souvrstvi asfaltovych past -

Zelezobetonova stropni deska -

Ziednoduseny technologicky postup:

Demontaz stavajici hydroizolace

Vyrovnani podkladu

Montaz hlavni hydroizolacni vrstvy z SBS modifikovaného asfaltového pasu

Oprava podhledu stinéni — oisténi ocelovych profill, provedeni nové povichové Upravy
podhledu — napf. vné&jsi kontakini zateplovaci systéem z tepelnou izolaci z mineralnich
vlaken min. tl. 20 mm.

Tab. /11/ NavrZzena skladba stiechy:

% tloust'ka
vrstva (od exterieru) [mm]
SBS modifikovany asfaltovy pas s vyztuznou vrstvou z polyesterové rohoZe napi. ELASTEK 44
40 SPECIAL DEKOR '
Samolepici asfaltovy pas s vyztuZnou wvrstvou ze sklenéné tkaniny napif. GLASTEK 30 3
STICKER PLUS
Tepelna izolace pénového samozhasivého polystyrenu EPS 100 S Stabil 200
SBS modifikovany asfaltovy pas s vyztuZnou vrstvou ze sklenéné tkaniny napf. GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL 3
bodové nataven k podkladu
Vyrovnani podkladu (po demontdZi stavajici hydroizolace bude nutné provést vyrovnani
podkladu napf. pfifiznuti bouli, pfeplatovani pfifezem asfaltového pasu, popfipadé vyliti -
nerovnosti rozehiatym asfaltem.
Souvrstvi asfaltovych pasi Cca 40
[Tepelna izolace s nakasirovanym asfaltovym pasem typu POLSID 50
Vrstva nasypu 30-120
Zelezobetonova stropnl deska -

Pozn.: Kurzivou oznaCeny pivodni vrstvy

Vzhledem k tomu, Ze ve skladbé neni vrstva vhodna k mechanickému kotveni,
doporucujeme provést nové souvrstvi se stahilizaci proti silovym dcinkiim vétru pfitizenim.
Tuto moznost je vSak nutné ovéfit statickym vypoétem. V pfipadé, ze staticky posudek
neprokaze dostatecnou (nosnost nosné konstrukce pro pfitiZeni, bude nutné provést
kompletni demontaz stavajiciho souvrstvi stfechy az na nosnou konstrukci a nasledné
provést novou skladbu s mechanicky kotvenou hydroizolacni félii , ktera bude kotvena do
puvodni nosné konstrukce.

Zjednodu$eny technolegicky postup:

Demontaz stavajici hydroizolace

Vyrovnani podkladu puvodnich asfaltovych pasui

Provedeni noveé parotésnici vrstvy z SBS modifikovanych asfaltovych pasa bodové
natavenych k podkladu. Parotésnici vrstva bude vytaZzena na navazujici konstrukce.
Montaz tepelné izolace. V ramci zatepleni stfechy budou zatepleny vSechny navazuijici
konstrukce — vnitfni strana a koruna atiky, podstavce VZT

Montaz hlavni hydroizolaéni vrstvy z SBS modifikovaného asfaltového pasu
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5.2.3. Varianta 3 — Rekonstrukce stfechy feSena po etapach

Tato varianta uvaZuje s rozdélenim rekonstrukce stfechy do dvou etap.

Tab. /12/ - Navrzena skladba terasy:

s tloust'ka
Etapa |vrstva (od exteriéru) [mm]
SBS modifikovany asfaltovy pas s vyztuZznou vrstvou z polyesterové rohoZe napf.
ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR 4.4
N |k podkladu pinoplogné nataven
g- Samolepici asfaltovy pas s vyztuZznou vrstvou ze skienéné tkaniny napf. GLASTEK 30
T STICKER PLUS 3
mechanicky kotveno k podkladu
Tepelna izolace pénového samozhasivého polystyrenu EPS 100 S Stabil 200
SBS medifikovany asfaliovy pas s vyztuznou vrstvou ze sklenéne tkaniny napf.
. |GLASTEK 40 SPECIAL DEKOR 3
t k pedkladu plnoplogné nataven
2
8 |Penetrace podkladu asfaltovou emulzi napf. DEKPRIMER =
N Vyrovnani podkladu (po demontazi stavajiciho souvrstvi asfaltovych pasi bude nutné )
provést vyrovnani povrchu betonové mazaniny) napi. cementovou zalivkou.
Betonova dlazba - TERACCO 25
Maltové loZe 20
Betonova mazanina 40
Separacéni asfaltovy pas -
Vrstva pisku 20
Souvrstvi asfalfovych pasi Cca 40
Tepeina izolace s nakaSirovanym asfaftovym pasem typu POLSID 50
Virstva nasypu 30-120
Zelezobetonova stropni deska -

Pozn.: Kurzivou oznaceny puvodni vrstvy

MoZnost mechanického kolveni je nuiné ovéfit tahovymi zkouskami. Soucasny navrh pfedpoklada moZnost
mechanického kotveni. Pokud se v ramci realizace prokdze nedostatecna tdrnost podkiadu, vyhrazujeme si
pravo pro zménu stabilizace nového souvrstvi.

1 Etapa:

- Provedena demontaZz pavodni hydroizolace

- Vyspraveni povrchu

- Penetrace podkiadu

- Montaz nové hydroizolaéni vrstvy z SBS modifikovanych asfaltovych pasu, ktera pfevezme
ve skiadbé stfechy pfi realizaci 2 etapy parotésnici funkci.

2 Etapa:

- Montaz tepelné izolace. V ramci zatepleni stfechy budou zatepleny vSechny navazujici
konstrukce — vnitini strana a koruna atiky, podstavce VZT

-~ Montaz hlavni hydroizolacni vrstvy — dle volby investora PVC folie ¢i SBS modifikovanych
asfaltovych pasu

- Oprava podhledu stinéni — oéisténi occelovych profill, provedeni nové povrchové Upravy
podhledu — napf. vnéj$i kontaktni zatepiovaci systém z tepeinou izolaci z mineralnich
vlaken min. tI. 20 mm.
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Oprava konstrukce stinéni viz varianta 1 a 2.

Tab. /13/ Navrzena skladba stfechy:

Etapa |vrstva {(od exteriéru) Houstha
[mm]
SBS modifikovany asfaltovy pas s vyziuznou vrstvou z polyesterové rohoze napfi. 44
N |[ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR g
E' Samolepici asfaltovy pas s vyztuznou vrstvou ze sklenéné tkaniny napf. GLASTEK 30 3
s STICKER PLUS
Tepelna izolace pénového samozhasivého polystyrenu EPS 100 S Stabil 200
Samolepici asfaltovy pas s vyztuzZnou vrstvou ze sklenéné tkaniny napf. GLASTEK 40 3
= |[SPECIAL MINERAL
)
& |Penetrace podkiadu asfaltovou emulzi napi. DEKPRIMER -
B Vyrovnani podkladu (po demontazi stavajiciho souvrstvi asfaltovych past bude nutné :
provest vyrovnani povrchu betonové mazaniny) napf. cementovou zalivkou.
Souvrstvi asfaltovych pasi Cca 40
[Tepelna izolace s nakasirovanym asfaltovym pasem typu POLSID 50
Vrstva nasypu 30-120
7elezobetonova stropni deska -

Pozn.: Kurzivou oznaceny povodni vrstvy

Vzhledem k tomu, Ze ve skladbé neni vrstva vhodna k mechanickému kotveni,
doporucujeme provést nové souvrstvi se stabilizaci proti silovym Gcinkum vétru pfitizenim.
Tuto moZnost je vSak nutné ovéfit statickym vypocétem. V pFipadé, ze staticky posudek
neprokaze dostateénou Unosnost nosné konstrukce pro pritizeni, bude nutné provést
kompletni demontaz stavajiciho souvrstvi stfechy az na nosnou konstrukci a nasledné
provést novou skladbu s mechanicky kotvenou hydroizolacni félii, ktera bude kotvena do
ptivodni nosné konstrukce.

1 Etapa:

- provedena demontaZ pavodni hydroizolace,

- vyspraveni povrchu

- penetrace podiahy

- montaZ nové hydroizolacni vrstvy z SBS modifikovanych asfaltovych pasa, ktera pfevezme

ve skladbé stfechy pri realizaci 2 etapy parotésnici funkci.

2 Etapa:

- Montaz tepelné izolace. V ramci zatepleni stfechy budou zatepleny vSechny navazujici
konstrukce — vnitfni strana a koruna atiky, podstavce VZT
- MontaZz hlavni hydroizolaéni vrstvy
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5.24. \Vysledky tepelnétechnického posouzeni

Vstupni parametry vypoctu viz 4.1.1. a 4.1.2.

DEKPROJEKT s.r.o0.
Zakazka €.: 2015-003670-VP

XX Vyhovuje doporucené hodnoté CSN 73 0540-2 : 2011
I ... Nevyhovuje pozadavkam CSN 73 0540-2 : 2011

Oznaceni |Soudinitel |Nejnizsi vnitfni Nejnizsi vnitfni Mnozstvi Celoroéni Celkové
skladby prostupu povrchova teplota povrchova teplota zkondenzované bilance hodnoceni
tepla Uy [W/ | konstrukce - konstrukce — vodni pary M. ve|vlhkosti M. <
(m%.K)] vylouceni rizika vylouéeni rizika rastu | skladbé [kg/(m®.a)] | M., [kg/(m*.a)]
povrchové plisni frei [-]
kondenzace fru [-] (odpovidajici nejnizsi
(odpovidajici nejnizsi | povrchova teplota [°C])
povrchova teplota
°cl)
Varianta 1(0,16 |xx |0,961 (19,6) + |vyhovuje + |Bez + |aktivni + | Xx
- terasa kondenzace
Varianta 1|0,16 [xx |0,961 (19,6) + |vyhovuje + |Bez + | aktivni + | xx
- stfecha kondenzace
Varianta 2|0,16 [xx |0,961 {19,6) +  |vyhovuje + |0,001 + | aktivni + | xx
- terasa
Varianta 2|0,16 xx 0,961 (19.6) + |vyhovuje + |0,001 + | aktivni + | XX
- stfecha
+ Vyhovuje pozadavkam CSN 73 0540-2 : 2011

Tab. /14/ vysledky tepelneétechnického posouzen!

5.2.5. Orienta¢ni ocenéni navrzenych variant

Jedna se o hruby cenovy odhad. Podrobné nacenéni je mozné provest na zakladé podrobného

vykazu vymer.

Oznaceni varianty Cena za MJ | Celkova plocha [m2] Celkova cena
Varianta 1 - terasa 2 059 Ké 4470 9 203 730 Ké
Varianta 1 - stfecha 2 059 K& 2162 4 451 558 K¢
Varianta 1 - stinéni 1 350 K& Cca 900 1215 000 K¢

VARIANTA 1 - CELKEM |14 870 288 K¢
Varianta 2 - terasa 2118 K& 4470 9 467 460 K&
Varianta 2 - stfecha 2118 K& 2162 4 579116 K&
Varianta 2 - stinéni 1020 K& Cca 900 918 000 K¢&
VARIANTA 2- CELKEM |14 964 576 K¢
Varianta 3 — terasa — 1. Eatapa 855 Ké& 4470 3 821850 K¢
Varianta 3 — stfecha — 1. Eatapa 855 K¢ 2162 1 848 510 K¢
Varianta 3 - stinéni 1020 K¢ Cca 900 918 000 K&
VARIANTA 3- 1. ETAPA- CELKEM (6 588 360 K¢
Varianta 3 - terasa — 2. Eatapa 1780 K& 4470 7 956 600 K¢
Varianta 3 — sifecha — 2. Ealapa 1780 K¢& 2162 3 848 360 K¢

VARIANTA 3- 2.ETAPA- CELKEM

11 804 960 K¢

Tab. /15/ orientacni ocenéni
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6. ZAVERECNA DOPORUCENI

Podrobny navrh feseni véetné detaill by mél byt zpracovan formou podrobné projektove
dokumentace, kterou tento odborny posudek nenahrazuje. Souéasti projekiové dokumentace by
méla byt technicka zprava s technologickym pfedpisem pro realizaci a naved na uzivani a udrZbu
konstrukci po realizaci oprav a vykresy detailll.

Vlastni realizaci napravnych opatfeni doporucujeme zadat zkuSené realizacni firmé, ktera
disponuje dostateénym poétem proskolenych pracovniki a vybavenim a celou opravu
doporucujeme provadét za odborného dozoru (kontrola souladu provadécich praci s projektovou
dokumentaci).

DEKPROJEKT s.ro. si vyhrazuje pravo na zménu koncepce fedeni v pfipadé odliSnych
skutec¢nosti zjisténych pfi vlastnim provadéni rekonstrukce stiechy.

Ve Svitavach dne 10.3.2015 Za DEKRPOJEKT s.r.o.
Petr Vencl
e-mail. Petr.vencl@dek-cz.com

Odborny posudek
Aredl vysokoskolskych koleji Masarykovy Univerzity Strana 23/23



