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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je nahrada a demontaz stavajiciho systému Méfeni a regulace
(MaR) v ¢asti (1.PP) objektu C04 v arealu Kampusu MU v Brné - Bohunicich.

Cilem Upravy je vyména systémt MaR, BMS - PD.

3. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

BMS systém spravy budovy (building management system)
CHL zafizeni chlazeni

DA dieselagregat

ESIL zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

PK pomocny kontakt

SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

TeNe technologicka datova sit

uT e zafizeni Ustfedni vytapéni

VZT . zafizeni vzduchotechniky

ZTI e zafizeni zdravotechniky

4. ROZSAH PROJEKTU

Projekt pouze resi:

Provedeni Upravy stavajici komunikacni sbérnice. Prepojeni pfesnych klimatizaci
v mistnostech 1S36 a 1542 na komunikacni linku BACnet IP a VZT jednotku (Topvex TX 03 HWL-
L) v mistnosti 1S105a na komunikacni linku Modbus RTU.

Upravy se tykaji ESIL rozvadé&e RNZ, kompletni vybava stavajictho MaR rozvadéce
04RDCO02, dale vymény, demontaze ¢i instalace existujici nebo nové technologie a vytvofeni nové
vizualizace.

5. POPIS CINNOSTi S DURAZEM NA ZMENY PRO JEDNOTLIVE MiSTNOSTI
5.1. Pavilon A4

5.1.1. 1S36

U starého systému pracovaly presné klimatizace na datové komunikaci Lon. Se zménou
fidiciho systému se zménil systém komunikace s pfesnymi klimatizacemi, proto se presné
klimatizace v mistnosti vybavi komunika¢ni kartou (suché kontakty pro sumarni poruchu se
ponechaji a zapoji do rozvadéfe MaR) a nasledné se do mistnosti ze serverovny pfivede
komunikaéni kabel, kterym se nové napoji pfesné klimatizace na sbérnici BACnet IP a budou se
vycitat hlavni provozni a poruchové stavy. Datovy kabel v serverovné bude ukoncen konektorem
.keystone®, ktery bude zapojeny do patch panelu.

Starou komunikac¢ni kartu je zapotfebi demontovat.

Profese MaR =zajisti u servisni organizace presnych klimatizacnich jednotek vyménu
komunikaéni karty za kartu s komunikaci BACnet IP a pfipadnou nezbytnou konfiguraci a oziveni
této komunikacni karty.

5.1.2. 1S38 + 1541

Do obou mistnosti pfidaji jedny kombinované snimace teploty a vihkosti, které se umisti
diagonalné naproti jiz instalovanym z pfedchozich projektd. Jejich kabelové ukoneni bude
v rozvadéci 04RDCO02.

vypracoval: Zrustek L. CEl - DVD - F 302-13-001-00_Technicka zprava List&.:4 /11
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Namérené hodnoty jsou pouze informativni. Chod pfesnych klimatizaci dle namérené teploty si urcuiji
integrované snimace teploty v pfesnych klimatizaci.

V mistnostech budou pfipraveny zdalozni napajeci kabely pro UPS napdjejici NMR, vedeny
z rozvadéce 7RH, jenz je umistén v mistnosti 1S03 v pavilonu A7, které budou ukon&eny zasuvkou
(400V/32A/5P pohybliva) a budou k dispozici pro pfipad ne€ekaného vypadku napajeni. Kazdy kabel
bude pfipojen na vlastni 40A jisti€. Dodavku a montéaz zajisti profese MaR. V pfipadé vypadku bude
vyzadovano rychlé prepojeni, aby bylo zajisténo nepfetrzité

napajeni a minimalizoval se mozny dlouhodoby vypadek.

Pro uloZeni kabeld se vytvofi nova kabelova trasa MaR, ktera se napoji na dratény zlab slouZici
k vedeni kabell pro osvétleni. Na patficné vzdalenosti se vytvofi odbocka z draténého Zlabu a vytvori
se druha nova kabelova trasa pro tyto kabely, které povedou k mistnosti 1S48. Zde se kabely
povedou jiz nad podhledem.

Tyto kabely budou po realizaci ponechany pro mozné budouci vyuziti.

5.1.3. 1842

U starého systému pracovaly pfesné klimatizace na datové komunikaci Lon. Se zménou
fidiciho systému se zménil systém komunikace s pfesnymi klimatizacemi, proto se presné
klimatizace v mistnosti vybavi komunika¢ni kartou (suché kontakty pro sumarni poruchu se
ponechaji a zapoji do rozvadéce MaR) a nasledné se do mistnosti pfivede komunikacni kabel, ktery
povede z mistnosti 1S36 a 1S37. Pfesné klimatizace se nové napoji na sbérnici BACnet IP a budou
se vycitat hlavni provozni a poruchové stavy. Datovy kabel v serverovné bude ukonéen konektorem
,keystone®, ktery bude zapojeny do patch panelu.

Starou komunikacéni kartu je zapotfebi demontovat.

Profese MaR zajisti u servisni organizace presnych klimatizacnich jednotek vyménu
komunikaéni karty za kartu s komunikaci BACnet IP a pfipadnou nezbytnou konfiguraci a oziveni
této komunikacni karty.

5.1.4. 1548

V rozvadéci RNZ se vymeéni stavajici elektromér pro spotfebice Il. kategorie za novy, ktery
bude podporovat protokol BACnet MS/TP. K nému bude pfiveden komunikaéni kabel z posledniho
zapojeného elektroméru v mistnosti 1S52.

V mistnosti bude komunika&ni obvod ukonéen terminatorem.

Stavajici méfici trafa v tomto rozvadéci se prepoji na novy elektromér.

Pfi pfepojovani elektroméru je nezbytné pocitat s minimalné dvou hodinovou odstavkou elektrické
energie pro fadné prepojeni.

Dale se v mistnosti pfepoji stavajici prostorove Cidlo teploty za nove, které bude kompatibilni
s fidicim systémem firmy Delta Controls Inc. Cidlo teploty bude kabelové ukoneno v rozvadécdi
04DRDCO02.

5.1.5. 15102

Ke vchodu do mistnosti 1S103 se pfida Cidlo zaplavy, které bude zapojené do MaR rozvadéce
04RDCO02.

5.1.6. 1S104

Rozvadé¢ 04RDCO02 bude demontovan a bude nahrazen novym o vySce 2000 mm, Sifce 800
mm a hloubce 400 mm.
Soucéasti demontaze je také Touch Panel, i-LON modul a Excel Web. Dale pro zachovani
kompatibility a efektivity pfedchozich investi¢nich celkd, bude demontovan fidici systém od
spole¢nosti Honeywell a nahrazen fidicim systémem od firmy Delta Controls Inc. Na novém Ffidicim
systému budou zapojeny veskeré vstupy a vystupy, které obsahoval stary fidici systém spole¢nosti
Honeywell v€etné nové doplnénych, vyménénych a pfepojenych periferii (Cidla zaplavy, Cidla teploty,
presné klimatizace a autonomni VZT jednotka).
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Z nového MaR rozvadéte 04RDCO02 bude také vyvedena komunikaéni trasa Modbus RTU pro
autonomni VZT jednotku v mistnosti 1S105a, kterd bude zapojena v regulatoru MaR.

DalSimi pfipominkami tykajici se rozvadéte 04RDC02 se zabyva kapitola 8.3 — Dispozice
rozvadécu.

V mistnosti se stavajici prostorové teplotni €idlo od spole¢nosti Honeywell demontuje, které je
umisténo pod nabytkem, se kterym se bude manipulovat kvli vét§im rozmériim rozvadéce, z divodu
jeho pIné nevyuzitelnosti. Nové je prostorové teplota méfena ze stavajiciho systému IRC pro méfeni
fan-coilovych jednotek.

V mistnosti se prostorové ¢idlo teploty od spole¢nosti Honeywell, které je umisténo pod
nabytkem, se kterym se bude posouvat kvuli

5.1.7. 1S105

V mistnosti se prepoji stavajici prostorové Cidlo teploty za nové, které bude kompatibilni
s fidicim systémem firmy Delta Controls Inc.

5.1.8. 1S105a

K autonomni VZT jednotce se pfivede komunika¢ni kabel Modbus RTU, ktery bude zapojeny
do MaR regulatoru v novém rozvadéci 04RDCO02 a ukonen na svorkdch VZT jednotky.
Do BMS budou vizualizovany z&kladni provozni a poruchové stavy VZT jednotky dle poskytnutych
Modbusovych registra.

5.2. Pavilon A7

5.2.1. 1S07a

V mistnosti se prepoji stavajici prostorové Cidlo teploty za nové, kiteré bude kompatibilni
s fidicim systémem firmy Delta Controls Inc., a zapoji se do rozvadéce 04RDCO02.

6. AKTUALNI STAV

Novy systém MaR Fidi, reguluje a kontroluje provozy ty samé jako u starého systému,
predevsim to jsou:

» Monitoruje prostfedi v laboratofich s magnety uzivanymi v NMR: teplota, relativni
vlhkost, koncentrace vzdusného kysliku nad magnety a u podiahy.

» Monitoruje provozni stavy zafizeni bezpecnostnich odtahu z vybranych prostor a
dalSich lokalnich odsavani (odtah)

» Monitoruje provozni stavy kompresorovny (zdroje suSeného tlakového vzduchu pro
laboratofe NMR)

» Monitoruje stav hladiny v kontrolni $achté venkovni kanalizace

» Ze silovych rozvadécld RNZ, RUPS a rozvadéfe 04RS01 se signalizuje hlavni
vypinac, pfepétova ochrana, stav napajeni stfeSnich vpusti, VZT €. 1, 18 a 19 split jednotek,
a ovlada vyhfivani stfesnich vpusti.

» Ze split jednotek se monitoruje chod a porucha, na zakladé prostorové teploty
v mistnosti se povoluje jejich chod. Jejich napajeni zajistuje ESIL.

Koncentrace kysliku v ovzdusi v laboratori — snimace prostorové s elektrochemickym
¢idlem, rozsah 15-25% objemu, signaly 4-20mA, Fizeni provozu havarijnich odtahu a signalizace
snizené koncentrace kysliku v ovzduSi mistnosti s kryogennimi plyny; je zjiStovano ve
vyhodnocovacich poplachovych Ustfednach.
1. Uroven nebezpecné koncentrace — pokles pod 19% obj. O2 (odvétravat, otevfit dvefe)
2. uroven nebezpe€né koncentrace — pokles pod 18% obj. O2 (signalizace ZAKAZ vstupu)
ERROR - porucha snimaci koncentrace kysliku
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Je nutné u téchto Cidel provadét kontrolni kalibrace 1x za Y2 az 1 rok, Zivnost omezena. U

stavajicich snimaclt se provede ovéreni funkénosti a zarovern se provede nova kalibrace. Novou
kalibraci zafidi profese MaR.

Stavajici kabelaz periferii a zafizeni zapojena do starého rozvadéce MaR bude zachovana. Pouze
se prepoji do nového.

7. PERIFERIE MAR

Systém MaR bude pouzivat Cidla a akéni ¢leny prislusnych vlastnosti a podle narokd na né
kladenych v uzivatelské Casti projektové pfipravy. Jejich provedeni odpovida mistu a zpusobu
aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

8. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKACNi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci mezi sebou, ale i s ostatnim systémem MaR v objektu,
bude v souladu s CSN EN ISO 16484-5 (738521) vyuzivan definovany komunikaéni protokol.
Komunikaéni protokol bude do systému MaR implementovan jako BACnet/IP, BACnet MS/TP nebo
Modbus RTU, nebo vice kombinaci, pfi¢emz volba vychazi z dileZitosti jednotlivych spojeni, kapacity
prenosovych cest, bezpec€nosti a rychlosti pfenosu a hospodarnosti vynakladanych prostfedku. Vzdy
bude volena optimalni varianta.

Instrumentace perifernich prvkdi na Modbus RTU:

» VZT jednotka Topvex TX 03 HWL-L
= Komunikaéni kabel bude zapojen do MaR regulatoru v rozvadéci 04RDCO02. VZT jednotka
se s komunika¢nim protokolem propoji jiz s obsahujicimi svorkami. Do BMS budou
vizualizovany zakladni a poruchové stavy dle poskytnutych Modbusovych registru.

Instrumentace perifernich prvkd na BACnet IP nebo BACnet MS/TP:

» Presné klimatizace v mistnostech 1S36 a 1542
=>» U starého systému pracovaly presné klimatizace na datové komunikaci Lon. Se zménou
fidiciho systému se zménil systém komunikace s pfesnymi klimatizacemi, proto se pfesné
klimatizace v mistnosti vybavi komunikacéni kartou (suché kontakty pro sumarni poruchu
se ponechaji) a nasledné se do mistnosti k regulatorim pfivede komunika¢ni kabel, ktery
bude zacinat v serverovné. Pfesné klimatizace se nové prepoji na sbérnici BACnet IP,
pricemz starou komunikaéni kartu v€etné komunikace je zapotfebi demontovat.
» Elektromér
=>» Existujici elektromér v rozvadéci RNZ, ktery se nachazi v mistnosti 1548, se demontuje
a vymeéni se za novy podporujici komunikaéni protokol BACnet MS/TP. Bude k nému
pfiveden komunikacni kabel z posledniho zapojeného elektroméru v mistnosti 1S52.
V mistnosti bude komunika¢ni obvod ukonéen terminatorem, a stavajici méfici trafa
v tomto rozvadéci se pfepoji na novy elektromér.
=>» P¥i pfepojovani elektroméru je nezbytné pocitat s odstavkou o délce minimalné dvou
hodin.

9. VIZUALIZACE

Regulator MaR eBMGR je komunikaéné zapojeny do datové zasuvky, ktera je napojena
stavajicim datovym kabelem do RACKu v serverovné.

Veskeré datové body z rozvadéfe 04RDCO02 budou integrovany vizualizace budovy (BMS)
prostfednictvim enteliVIZ, stavajiciho softwaru pro vizualizaci. Bude vyuZito systémovych funkci pro
datové vazby, akce a datové toky. To zahrnuje datové body demontovaného rozvadéce 04RDCO02,
ktery je predmétem nahrazeni vét§im modelem, nové datové body nové pfidanych periferii a datové
body z integrovanych zafizeni pfesnych klimatizaci a autonomni VZT jednotky.
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Stavajici vizualizace EBI bude zruSena (provede uzivatel).
10. MONTAZ

10.1. Kabelaz a kabelové trasy

Veskera stavajici kabeldz bude demontovana u zafizeni oznacenych slovem ,demontéaz”. Nova
kabelaz bude zapotiebi dotahnout k zafizenim oznacené slovem ,doplnit*, nebo také tfeba pro
komunikaéni sbérnice (BACnet IP, BACnet MS/TP a Modbus RTU) mezi rozvadéci MaR a danymi
zafizenimi.

Nové doplnéné Ctyfi datové kabely v datové rozvodné budou ukonéeny na stavajicim Patch
Panelu, ktery jiz neni dodavkou profese MaR.

Kvuli vyméné MaR systému, kdy novy vyrobce regulatord nepodporuje Lon, se musi natahnout
nova komunikace k elektromérdm od jiz existujicich elektromérd v mistnosti 1S52, k pfesnym
klimatizacim ze serverovny 1S31, a k VZT jednotce z rozvadéce 4RDCO02.

Kabeldz MaR bude zhotovena zbéznych kabelt typu JYTY a CYKY nebo zbé&znych
komunikacénich kabeld.

Silnoproudou kabelaz (rezervni kabel pro NMR) je nutné vést oddélené od slaboproudé
kabelaze. Ta bude vedena bud v jiz existujicich trasach za u¢elem minimalizace jeho pfipadnému
poskozeni a vyvedeny do mistnosti 1S38 a 1S41, nebo budou ulozeny v trubkach na zemi. Tyto
kabely budou po realizaci opét demontovany.

VnéjSi zemnici svorky vnitfnich oceloplechovych rozvadécl ve strojovnach musi byt spojeny s
uzemnovaci soustavou samostatnym vodi€em o minimalnim prdfezu 6 mm2 Cu s rozvodem
ochranné sité (ekvivalent Cu 25 mmz2).

Kabelové §titky musi obsahovat strojovy popis s Cislem rozvadéce, ze kterého je vodi¢ veden,
a mistem, kam je vodi¢ veden.

10.2. Instalace zarizeni MaR

Cidla, akéni &leny a dalsi prvky MaR musi byt montovany na technologicka zafizeni v souladu
s montaznimi pfedpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektant technologie a MaR.

10.3. Dispozice rozvadéc

Stavajici rozvadéc v 1.PP bude demontovan a nahrazen novym a vétSim. Kryti rozvadéce
minimalné IP42, po otevieni rozvadéce minimalné IP20.

Dvefe rozvadée musi byt vybaveny jednotnym systémem uzamykatelnych uzavera (tzv.
motylek). STOPka A SIGNALKA budou pevné osazeny na Celni plo$e rozvadéce. V pfistupnych
prostorach budou ovladace a signalky umistény uvnitf rozvadéce. Jednotlivé prepinace, kontrolni
signalky, tlacitka, regulatory apod. umisténé na €elni ploSe rozvadécu, budou popsany Stitky (napf.
gravirovanymi) dle vyrobniho projektu (neni soucasti tohoto projektu).

10.4. Ostatni prace

V dusledku roz8ifeni MaR rozvadée 04RDCO02 bude zapotfebi pfeorganizovat usporadani
nabytku. Navrzeno je posunuti stolu a demontaz prostfedni jednodverové skfinky. Vznikla mezera
se vyuzije k vyplnéni — posunuti skfinék, které jsou blize k rozvadéc¢i 04RDCO02.

11. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

11.1. Revize el. zafizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaZnich praci podle CSN 33 15 00. Dali revize
(periodické) provadi provozovatel ve |lhutach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
¢i posSkozenim el. zafizeni.
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11.1.1. Ovéreni funkénosti a kalibrace zarizeni

Kalibraci pro spravnou funkénost u novych zafizeni provede objednatel.

U stavajicich zafizeni se provede ovéfeni funkEnosti. V pfipadé potfeby se provede
prekalibrovani zafizeni, které zafidi realizacni firma.

11.2. Kvalifikace pracovnik

Osoby povérené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle vyhl. €..
194/2022 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisu,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zptsobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

11.3. Charakteristika provozu a prostredi

Systém MaR je provozovan pfevazné ve vnitfnich prostorach objektl. Jednad o prostredi
bezpecné i nebezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.3). Prostfedi jednotlivych mistnosti je stanoveno
komisi generéalniho projektanta a investora a je uvedeno v Protokolu o ur€eni vnéjSich vliva.

Volba ¢idel a akénich €lend MaR musi byt pfizplisobena prostredi, kde budou zafizeni MaR
instalovana.
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12. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNACENi POLOZEK A OKRUHU MAR

Okruh ¢&. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0 VSeobecné 514 | VZT ¢.14
1 Vyménikova stanice 515 | VZT ¢.15
2 Vytéapéni a distribuce tepla 503 | VZT ¢.3
3 Vodohospodarenstvi 504 | VZT ¢.4
4 Technologické vybaveni laboratofi 505 | VZT ¢&.5
5 Vzduchotechnika 506 | VZT ¢.6
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 507 | VZT ¢.7
7 Mérfeni energii a monitoring elektro 508 | VZT ¢.8
8 Vyroba a rozvod chladu 509 | VZT ¢.9
9 Ostatni
10 Vymeénikova stanice 60 Individualni regulace mistnosti (IRC)
11 BVS - zakladni regulace topné vody 61 | Fan Coil - regulace mistnosti
12 TUV - regulace 62 | Klimatizace mistnosti - splity
13 Primarni okruh - stav, odbér tepla 63 | Teplota mistnosti
14 Sekundarni okruh - stav 64
15 Spotfeba a tlak TUV 65
16 66
17 Poruchova signalizace VS 67
18 Doplfiovaci a odplyfiovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69 | Ovladani zaluzii
20 Vytapéni a distribuce tepla 70 Meéreni energii a monitoring elektro
21 Vétev pro UT/VZT 14 71 | Elektricka energie - spotifeba
22 Vétev pro UT/VZT 15 72 | Monitoring el. sité
23 Vétev pro UT/ VZT 3 73 | Osvétleni - ovladani a signalizace
24 Vétev pro UT/ VZT 4 74 | Prepétové ochrany
25 Vétev pro UT/ VZT 5 75
26 76 | Stav hlavnich rozvadéct ELEKTRO
27 77 | Stav zaloznich zdroju
28 78 | Stav / Provoz rozvadéci MaR
29 79
30 Vodohospodarenstvi 80 Vyroba arozvod chladu
31 Vodohospodarensky monitoring 81 | Zdroj chladu - monitoring, ovladani
32 COV+kanalizace 82 | Stav rozvadécu chladu - dopoust.systému
33 ZTI — pfecerpéavaci zafizeni 83 | Kondenzace stropu
34 84
35 Spotreba pitné vody 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laboratofi 90 Ostatni
41 Regulace dP v mistnostech 91 | Pozarni vzduchotechnika - monitoring
42 Hygienické smycky - signalizace 92 | EPS, SHZ — monitoring
43 UV — komory / Temperované / Chladové mistn. 93 | Venkovni prostredi
44 Signalizace otevienych dvefi, Fizeni dvefi 94 | Rozvody technickych plyn(
45 Detekce nebezpecnych plyni 95 | Detekce plyna
46 Detekce nebezpecnych stavi 96 | Svetliky / okna; Vodni prvky; Bazény
47 Monitoring digestofi 97 | Zaplaveni mistnosti
48 Vyroba demi-vody 98 | Specialni technologie
49 Uzavfené okruhy vody 99 | Vytahy - monitoring
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SYSTEM ZNACENi POLOZEK MaR

prvni znak:
Kod dle Kad dle
projektu | pasportu popis regulator
MaR MU C
EE MAUA stav el. rozvadécu E stav rozvadéeci
FH MARH hygrostat F 2-polohovy regulator neelektrickych veli€in (DI)
FP MARP Tlak. diferencialni tlak (dP) - spina¢ B snimac neelektrickych a elektrickych veligin (Al)
FJ MAFH Cidlo kondenzace H ovlada¢ na rozvadédi
FT MABZ protimrazova ochrana | informacni tablo, signalizace
BB MAPQ méfic tepla L ovladac neel. veli¢in (osvétleni, zaluzie, okna)
BE MAPV vodomér, &ita¢ impulst P pozarni zafizeni
BH MABH vihkost M | pohon s polohovou funkci (DO)
BJ MABJ teplota + relat. vihkost / rosny bod S spinaci / rozpinaci kontakt (DI)
BL MABL zaplaveni T porucha teplotni
BP MABP tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snimac¢ X sdruZena porucha
BQ MABQ snimat proudéni vzduchu v rDe(g));JIaéni akeni €len spojity nebo 3-stav. (AO,
BT MABT teplota Z el. ochranné zafizeni
BX MABX detekce CO, CO2, kvalita vzduchu
CH MAVH zvlhéovac vzduchu
CS MAVT ovladac fan-coilu
HS MAST | poloha prepinage grr‘g"ly
I\ MASH informacni tablo, optick&/akusticka signalizace A ventil
LL Vyska hladiny B pratok okamzité mnozstvi (m3/hod, kW,...)
LM MAMM ovladani zaluzii/okna C Cerpadlo
LY MAEA ovladani osvétleni D split
PK MAMK pozami klapka E ele;ktrlcka veli¢ina (napéti, proud, frekvence,
PN MAQOO EPS - signal pozar F fan-coil
MC MAMP Cerpadlo G vratova clona
MD MAVT split H vihkost
ME MAMM | vytah | jisti¢, stykag, prepétova ochrana
MF MAVT fan-coil J jiné veli€iny (rosny bod, vihkost,...)
MG MAMM | vratova clona K | Klapka
MK MAMK | klapka motoricka L hladina
MM MAMK elektrozamek M motor (informace ...), elektromotorek
MO MATA rekuperator s FM N informace
MR MAMN | ventilator O | rekuperétor
MT MAVT el. ohfivak P tlak, diferenéni tlak
MU MAVV dopoustéci a odplyrnovaci zafizeni, AUV Q celkové mnozstvi tepla, pritoku (m3, kWh,...)
Mz MAGC zdroj chladu R ventilator
SE MAWA otopny kabel S ovlada¢
Sl MAFF vypadek jistice, stykac T teplota
SS MAST 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlagitko U dopoustéci a odplyfiovaci zafizeni
ST MAOO blokace od PMO \ vystrazné zarizeni (tablo, majak, siréna, LED)
SW MABM magneticky kontakt W elektricka veli¢ina (magnetismus, ...)
™ MAMM porucha elektromotoru - termistor, termokontakt X kvalita vzduchu, kour, ...
T MART termostat Y osvétleni
XC MASP sdruzena porucha - ¢erpadlo Z zdroj chladu
XN MASA sdruzena porucha - ost. zafizeni
YA MAMW | ventil (regulacni, Skrtici)
VA| MAFB prepétova ochrana
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