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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je Uprava a doplnéni systému Méfeni a regulace (MaR)
v souvislosti s rekonstrukci 1.NP objektu C v arealu Fakulty informatiky v Brné na ulici Botanicka.

Dale jsou soucasti tohoto projektu navazujici silnoproudé a elektromotorické rozvody pro
souvisejici zafizeni. Cilem Upravy fidiciho systému je rozSifeni stavajiciho systému BMS o nové
doplnéna zafizeni.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

» Dokumentace skutecnych stava

» Pozadavky investora a jeho zastupce

» PoZadavky hlavniho projektanta a koordinace s ostatnimi profesemi
» Pozadavky provozovatele

» Projekty technologii budovy

» Technicka data a udaje zafizeni

+ Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

BMS systém spravy budovy (building management system)
CHL zafizeni chlazeni

ESIL zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
FCU fan-coilova jednotka (na chlazeni)

MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

RJ . Fidici jednotka

SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

SW software

TLAN technologicka datova sit

ut e zafizeni Ustfedni vytapéni

5. ROZSAH PROJEKTU

Projekt resi:

Navrzeny Fidici mikroprocesorovy systém MaR, ktery zajiStuje Fizeni a monitorovani
technickych zafizeni v rozsahu, daném Upravou a dopInénim technologie chlazeni a topeni. Jde o:

» automatizovany provoz IRC regulace upravovaného systému chlazeni a ohfevu v dotéenych
mistnostech v 1.NP

Soucasti projektu MaR neni tvorba vlastniho programu regulatort a vizualizaéni prostredi ¢asti
MaR v BMS; toto bude zajiStovat realizator dila MaR a BMS. Po skonceni realizace budou
uzivateli pfedany zdrojové kody od vSech komponent systému MaR. Po jedné provozni sezéné
od predani dila bude provedena pfipadna Uprava sw MaR dle provoznich zkuSenosti.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pristrojd MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichZ budou pfistroje namontovany.
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6. PROVOZNi PODMINKY

6.1. Rozvodna soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni: 1+N+PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, MDO (sit)
napajeci napéti zafizeni MaR: 1+N+PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, VDO (UPS)
ovladaci napéti MaR: 24 V AC 50 Hz, FELV

6.2. Ochrana pfri poruse a ochrana zakladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana pfi poruge:
Z&kladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
Zvy$end — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana zékladni ochrana
(ochrana pred pfimym dotykem neboli pfed dotykem zivych €asti):
+ zakladni izolaci
e krytim
» prepazkami
a ochrana zvySena (doplrikova):
+ doplfujicim ochrannym pospojovanim

6.3. Prostiedi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 200-4-41 ed.3 se jedna o prostory
normalni.

6.4. Energeticka bilance (zmény)
Nové poZzadavky na nezalohované napdjeni - sit (MDO):

» rozvadéé RAC11 2,00 kW

CELKEM: 2,00 kw
Nové pozadavky na zalohované napajeni - UPS (VDO):

 rozvadé¢ RAC11 0,50 kW

CELKEM: 0,50 kW

Napajeni pro novy MaR rozvadéc zajisti profese ESIL. Pujde jednak o nezalohované (sitove)
napajeni (pro FCU jednotky) a jednak o zalohované (UPS) napajeni pro MaR reguléator.
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7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé zpracovani této dokumentace. Zakladnim pozadavkem déle bylo respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery byl obsazen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*
a ,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent_BMS.pdf, verze 2.0".

Veskeré materidly elektroinstalaénich rozvodl a pfistrojové prvky musi splfiovat podminku
certifikace pro pouziti v CR a splfiovat podminky pfislugnych pfedmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb. a Vyhlasky
268/2011 Sb..

Magwav s

« CSN 33 0010/14 ed.2 Elektricka zafizeni - Rozdéleni a pojmy.
« CSN 330165/14 ed.2, Znadéeni vodi¢d barvami nebo ¢&islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpe&nostni predpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami
bez el.techn. kvalifikace.

« CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-4-41/18 ed. 3, Ochrana pFed Urazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/17 ed. 3, Odpojovani a spinani.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, zm. Z2 3.18t, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, véeobecné
predpisy.

« CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, zm. Z1 8.18t, Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Oprava 1 6.18t, Uzemnéni a ochranné vodice.

« CSN EN 50310/17 ed.4, Soustavy pospojovani pro telekomunikace a v budovach a jinych
stavbach.

« CSN EN 60038/12 Jmenovita napéti CENELEC.
« CSN EN 60529/93, zm A2 6.14t Stupné ochrany krytem.

« CSN EN 61140/16 ed.3, Ochrana pred Grazem elektrickym proudem - Spoleéna hlediska pro
instalaci a zafizeni.

« CSN EN 50173-1/12 ed.3, Informagni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1:
VSeobecné pozadavky.

« CSN EN 50174-1/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodu - Cést 1:
Specifikace a zabezpec&eni kvality.

« CSN EN 50174-2/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodua - Cast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

« CSN EN 50174-3/14 ed.2, Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Céast 3: projektova
pfiprava a vystavby vné budov.

« CSN EN 50310/17 ed.4, Soustavy pospojovani pro telekomunikace v budovéch a jinych
stavbach.

« CSN EN 50346/03, zm. A2 4.10t, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodd -
Zkou$eni instalovanych kabelovych rozvodu.

« CSN EN ISO 16484-5, Automatizaéni a fidici systémy budov — Cast 5: Datovy komunika&ni
protokol

vypracoval : DOHNAL R. D.1.4.6.01_C_Technicka zprava MaR_rev.202309 List&. 6/ 14
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8. HRANICE PROJEKTU

Hranici projektd MaR a ESIL jsou napajeci svorky v MaR rozvadédi.

Ze strany techniky prostfedi staveb (zafizeni pro vytapéni a ochlazovani stavby,
vzduchotechniky, zdravotné technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jez nejsou
soucasti dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci konzoly snimacu.

9. POPIS MAR A JEHO VAZEB

9.1. Koncepce technické reseni
Pro méfeni a regulaci je navrzen plné automaticky pracuijici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému

= Vydavani pfikazl a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.

= Cinnost samostatna nebo v siti.

» Komunikace s dal§imi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice BACnet
MS/TP nebo BACnet IP

Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

Zpracovani alarma.

Zaznam trendu.

Casové programy &innosti.

Ulohou projektovaného Fidiciho systému bylo zabezpeéit:

Spolehlivy a bezpeny provoz technologii objektu.

Automaticky provoz s minimalnimi néroky na stélou obsluhu a udrzbu.
Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.
Zobrazeni méfenych veli¢in a provoznich a poruchovych stava.
Archivovani vybranych veli€in.

Zobrazovani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR je FeSen jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv
¢asti systému MaR byla zachovana plnohodnotna funkce ostatnich ¢asti systému a nebyl vyrazné
naruSen provoz objektu. Pljde o rozSifeni stavajiciho systému MaR v areélu Fakulty informatiky
MU v Brné — vyrobce Delta Controls.

Jednd se o rozSifeni stdvajiciho systému MaR/BMS Fakulty Informatiky Masarykovy
univerzity, a to z divodd zejména minimalizace budoucich provoznich nakladd. Systém MaR/BMS
Masarykovy univerzity je zaloZzen na Ffidicim systému firmy Delta Controls Inc. a pro zachovani
kompatibility a efektivity pfedchozich investi¢nich celkd je nutnd dodavka komponent systému
MaR/BMS od tohoto dodavatele.

Z dispecerského pracovisté bude umoznéno obsluze sledovat, fidit a ovladat jednotlivé
technologie jednak zadanim zadanych hodnot danych veli¢in, jednak zadanim povelu pro zafizeni.
Veskeré datové body budou dostupné pomoci komunika¢niho protokolu BACnet.

Jednotlivé snimace a akeéni ¢leny musi mit kryti dle daného prostiedi a jejich umisténi.

Pro jednotlivé datové body v systému MaR budou vytvofeny BACNet objekty. Déle budou
vytvoreny pfislusné alarmy a sumarni alarmy, v€etné jejich propagace do nadfazenych sumarnich
alarmu vy$Si urovné v dalSich kontrolerech.

Programové vybaveni v regulatorech bude naprogramovano dle poZzadavki zadavatele.

vypracoval : DOHNAL R. D.1.4.6.01_C_Technicka zprava MaR_rev.202309 List&. 7/ 14
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10. NAVRZENE TECHNICKE RESENI RiZENYCH TECHNOLOGII

10.1. IRC regulace mistnosti

V 1.NP objektu C bude nové zbudovano 5 uceben (m.¢. NO1818, NO1819, NO1821, N01822,
N01823). V kazdé mistnosti budou osazeny chladici kanalové FCU jednotky a otopna télesa.

MaR zajisti do kazdé mistnosti nasténny ovladac s Cidlem teplota a s moznosti nastaveni
zadané teploty. FCU jednotky budou Fizeny z MaR regulatoru (otacky ventilatoru). Na pfivodu
chladné vody k FCU jednotkam bude v kazdé mistnosti osazen uzaviraci ventil se servopohonem.
FCU jednotky budou fizeny za celou mistnost spole¢né.

Na zacatku pfivodniho a vratného potrubi chladu v 1.NP budou osazeny havarijni uzaviraci
klapky, které v pfipadé detekce Uniku chladiciho média ze systému (na zakladé castého
dopousténi do systému CHL — Fesi stavajici MaR) uzavrou pfivod chladné vody k FCU jednotkam.

Otopna télesa budou vybavena elektrotermickymi hlavicemi, pro moznost jejich Fizeni.

Veskeré tyto prvky budou zapojeny do MaR regulatoru (jeho vstupné/vystupnich modult),
které budou umistény v novém MaR rozvadéci RAC11 v m.¢. N01817.

IRC regulétory budou vybaveny komunikaéni sbérnici BACnet MS/TP, pomoci které budou
pripojeny do nové osazeného MAR regulatoru v tomto rozvadéci. Tento regulator bude pfipojen
pres TLAN BMS do stavajiciho systému BMS. Datové pfipojeni zajisti profese SLP.

Dle Nafrizeni vlady €. 361/2007 bude systém umoznovat nastaveni dvou riznych Zadanych
hodnot teplot v mistnosti — samostatné teplotu pro topeni a samostatné teplotu pro chlazeni.

Nasténné ovladace budou umoznovat ru¢ni vypnuti topeni a chlazeni v mistnosti.

10.2. Méreni teplot

Na pfivodu i na vratu potrubi chladu do a z 1.NP (smérem k jednotlivym FCU jednotkam)
budou umisténa cidla teploty. Informace z téchto Cidel teploty budou pfistupna v systému BMS.

10.3. SPLIT chlazeni

Do SLP rozvodny (m.¢. NO1507) bude doplnéna chladici SPLIT jednotka, pfipojena do
stavajici venkovni multisplit jednotky.
MaR zajisti v této mistnosti méreni prostorové teploty.

10.4. Méfeni energii

Méreni spotieby chladu

Spotfeba chladu pro nové doplnéné FCU jednotky bude méfena méficem tepla
s komunika¢nim vystupem M-bus, ktery bude osazen na odboc¢ce chladového potrubi v 1.NP.

M-bus sbérnice bude pfipojena na stavajici M-bus sbérnici v obj. A2. Pfipojeni bude
provedeno v nove instalacni krabici, kterd se umisti do podhledu m.€. NO1305. V BMS bude
z méfiCe chladu zobrazena hodnota spotfebovaného chladu, aktualniho pratoku a teploty
chladiciho média v pfivodnim a chladicim potrubi.

11. POPIS ZAKLADNICH REGULACNICH OKRUHU

11.1. Automaticka individualni regulaci vybranych mistnosti
« Rizeni chladicich FCU jednotek dle asového programu a dle nastaveni uzivatelem
* Vzijemna blokada sou¢asného provozu topeni a chlazeni
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« Rizeni pohona topnych téles a chladici vody do FCU v mistnosti podle nastavené a zméfené
prostorové teploty

* Monitoring Zadané a prostorove teploty v mistnosti s IRC

12. AKCNi CLENY MAR

Systém MaR bude pouzivat akéni Cleny pfislusnych vlastnosti a podle narokd na né
kladenych v uzivatelské Casti projektové pripravy. Jejich provedeni odpovida mistu a zplsobu
aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

13. NAPAJENIi SYSTEMU MAR

Napajeni nového rozvadéCe RAC11 je soucasti profese ESIL. MaR regulator bude mit
zélohované napajeni (VDO), silovy vyvody pro FCU budou na nezalohovaném napajeni (MDO).

14. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKACNi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolér(i mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu je v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuzivan definovany komunikaéni protokol,
dale jako BACnet. Komunika¢ni protokol musi byt do systemu MaR implementovan jako BACnet IP
nebo BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfiemz volba vychazi z ddlezitosti jednotlivych
spojeni, kapacity prfenosovych cest, bezpe€nosti a rychlosti pfenost a hospodarnosti
vynakladanych prostfedkd. Vzdy je volena optimalni varianta. Tento pozadavek plati i pro fidici
systéem.

Nové IRC regulatory budou pfipojeny na komunikacni sbérnici BACnet MS/TP, ktera bude
ukon&ena na svorkach MaR regulétoru v novém rozvadéci. Komunikac¢ni linka BACnet MS/TP bude
na obou koncich osazena terminatory pro ukonéeni BACnet MS/TP sbérnice.

Novy méfi¢ tepla bude pfipojen na stavajici sbérnici M-bus v obj. A2.

15. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPECINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU

Doplnény fidici systém MaR bude po stavajicich pfenosovych cestach pfipojen na dispecink
BMS FI MU. Pripojeni bude realizovano protokolem BACnet/IP po infrastruktufe investora. Toto
pripojeni zajisti profese SLP. Profese SLP zajisti pfipojeni obou MaR regulatori a navic také 4
rezervni porty RJ45.

Pro pfipojeni do TLAN BMS bude vyuzit novy MaR regulatoru eBCON, na kterém bude
ukoncena také sbérnice BACnet MS/TP. Infrastruktura BMS FI MU je pro toto rozSifeni dostate¢na,
neni tfeba dodavat zadné HW ani SW komponenty. Vzdalend sprava bude umoznéna z
kteréhokoliv pocitace v siti FI MU (po autentizaci uzivatele).

Rozhranim pro profesi MaR jsou zasuvky strukturované kabelaze v rozvadéci RAC11
(dodava profese Slaboproud).

Pro plnou implementaci tohoto rozSifeni do stavajiciho systému BMS budou vytvofeny nové
vizualizacni obrazovky BMS (1x obrazovka s pudorysem IRC regulovanych mistnosti), popf.
upraveny stavajici (1x Uprava stavajici obrazovky ptdorysu 1.NP).

Dale budou upraveny stavajici obrazovky profesi EPS a CCTV v 1.NP, dle provedenych
Uprav v téchto profesich.
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16. MONTAZ

16.1. Kabelaz a kabelové trasy

Veskeré rozvody budou vedeny nad podhledem, pfipadné skryté v SDK sténé. Kabely budou
uloZzeny na chodbé ve Zlabu, odbodcujici kabely budou umistény v trubce nebo na kabelovych
prichytkach. Kabely budou oznaceny na obou koncich &islem dle schémat zapojeni rozvadécu.

Kabeldz MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapaji ani neovlada zadna pozarné - bezpecnostni
zafizeni) bude zhotovena z béznych kabeld CYKY, JYTY. Silnoproudou kabeldz je nutné vést
oddélené od slaboproudé kabelaze.

16.2. Instalace zarizeni MaR

Cidla, akéni ¢leny a dali prvky MaR musi byt montovany na technologicka zafizeni
v souladu s montaznimi pfedpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektantd technologie
a MaR.

16.3. Dispozice rozvadéce

Pujde o oceloplechovy nasténny rozvadéc s vnitinim vybavenim (jistici prvky, pomocna relé,
svorky, pfepétoveé ochrany atd.). Kryti rozvadée minimalné IP42, po otevieni rozvadéce
minimalné 1P20.

Dvefe rozvadéfe musi byt vybaveny jednotnym systémem uzamykatelnych uzaveéru.
Pristroje, pfepinace, tlacitka signalni kontrolky apod. budou umistény uvnitf rozvadéce (rozvadéc je
umistén v komunikaénim prostoru). Jednotlivé prepinace, kontrolni signalky, tlacitka, regulatory
apod. budou popsany S&titky dle vyrobniho projektu. Veskera privodni kabelaz bude ukonéena na
svorkach v horni ¢asti rozvadéce. Svorky s cizim napétim budou oznaceny jinou barvou. Kabely u
vstupu do rozvadéCe budou oznaceny Stitkem s ndzvem kabelu. Bude monitorovana ztrata
nezalohované pfivodu do MaR rozvadéce. y

Rozvadéc bude s rozméry 600x2000x600mm (SxVxH) s prostorovou rezervou min. 30%.

16.4. Individualni a komplexni zkousky

V prabéhu pfipravy kindividualnimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpecli dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zakladniho programového vybaveni a provede:

» ovérfeni funkéni zpusobilosti a parametrd zabudovanych perifernich zafizeni do fizenych
soubord; tj. servopohony, elektromotory... atd.

» oveéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v Fizenych souborech
a svorkami digitalnich regulatord a /0O moduld

» oveéreni funkéni zplsobilosti regulatora vE. jejich napéajeni

» vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatord az po svorky
aktivnich prvki

« oveéfeni funkEnosti a provozni zpulsobilosti jednotlivych technologickych casti a celkd vE.
vzajemnych vazeb

» oveéreni softwarového vybaveni regulatoru

» oveéfeni autonomnosti funkci regulatort pfi ztraté spojeni s dispecinkem

» oveéfeni uloZzenych soubort trvalych provoznich udaju

» oveéreni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

» oveéfeni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych udaju

» ovéfeni funkci uzivatelskych programu

» odzkouSeni stupnu opravnénosti pro pracovniky obsluhy
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O v8ech téchto krocich a zkouskach budou vedeny podrobné protokoly dle norem 1SO.
ZkouSky mohou provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.

17. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

17.1. Provadéni stavebné-montaznich praci

Pfi provadéni praci musi byt dodrZena pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:
CSN EN 50110-1 ed.3 — Obsluha a prace na elektrickych zafizenich.

17.2. Revize el. zafizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaZnich praci podle CSN 33 15 00. Dali revize
(periodické) provadi provozovatel ve |lhdtach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
¢i poSkozenim el. zafizeni.

17.3. Kvalifikace pracovniki

Osoby povéfené obsluhou a Udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci
dle vyhl. CUBP ¢&. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokdzat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich pFedpisu,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zptsobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

Montaz a oZiveni nového RS bude provadéna pracovniky znalymi prace s RS Delta Controls.

17.4. Hygiena prace

Projektova dokumentace byla zpracovdna v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi predpisy - svazek 39/1978, smérnice C. 46
o hygienickych pozadavcich na pracovni prostiedi.

17.5. Charakteristika provozu a prostredi

Prostredi a provoz zafizeni systému MaR
Systém MaR je provozovan pfevazné ve vnitfnich prostorach objektl. Jedna o prostredi
bezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.3).

Volba ¢idel a akénich €lent MaR musi byt pfizplisobena prostfedi, kde budou zafizeni MaR
instalovana.

PoZarné bezpe€nostni feSeni a jeho dopady na systém MaR

Clenéni objekttl na pozarni Useky a charakteristika mistnosti z hlediska pozarnich rizik
je uréena v dokumentaci pozarné bezpecnostniho feSeni. Tomuto feSeni se muselo pfizpusobit
také feSeni systému MaR: Kabeldz vedena do chranénych unikovych cest bude provedena
pozarné odolnymi kabely — zamezeni hofeni, funkénost jednotlivych okruhd MaR nemusi byt pfi
pozaru zajisténa.
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18. POZADAVKY NA PROFESE

18.1. ¢ast Chlazeni / Vytapéni
* montaz ventild na chladné vodé pro nové FCU jednotky.

* montaz regulacnich ventild provést v souladu se zasadami instalace ventill, tedy
demontovatelné pomoci zavitovych elementl pro pfipad vymény ¢&i opravy ventilu. Bude
pouzito pfirub nebo Sroubeni s pfesuvnymi maticemi.

» v mistech, kde MaR fidi topna télesa, dodavka topnych téles s ventilem, kompatibilnim
s elektrotermickym pohonem se zavitem M30x1,5, aby MaR mohla na tato télesa osadit
elterm. hlavice.

» dodavka a montaz FCU jednotek s EC motorem, s moznosti fizeni z MaR a s moznosti
zapojeni a ovladani kondenzatniho ¢erpadla

« FCU jednotky budou umoziovat spole€né fFizeni vice FCU jednotek vramci jedné
mistnosti.

* Osazeni navarkt na potrubi CHL, pro montaz ¢idel teploty

* Montaz méfi¢e chladu, dodaného MaR

18.2. ¢ast ESIL

» zajistit napajeni nového MaR rozvadéce

18.3. ¢ast SLP
» zajistit pfivod 6x TLAN BMS do nového MaR rozvadéce
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PRILOHA 1 — SYSTEM ZNACENi POLOZEK A OKRUHU MAR

Okruh ¢&. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0 V8eobecné 501 | VZT ¢
1 Vyménikova stanice 502 | VZT ¢€.2
2 Vytapéni a distribuce tepla 508 [ VZT €.3
3 Vodohospodarenstvi 504 | VZT ¢.4
4 Technologické vybaveni laboratofi 505 | VZT ¢.5
5 Vzduchotechnika 506 | VZT ¢.6
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 507 | VZT &.7
7 Mé&reni energii @ monitoring elekiro 508 [ VZT ¢.8
8 Vyroba a rozvod chladu 509 | VZT ¢€.9
9 Ostatni
10 Vyménikova stanice 60 Individualni regulace mistnosti (IRC)
11 BVS - zakladni regulace topné vody 61 | Fan Coil - regulace mistnosti
12 TUV - regulace 62 | Klimatizace mistnosti - splity
13 Primarni okruh - stav, odbér tepla 63 | Teplota mistnosti
14 Sekundarni okruh - stav 64
15 Spotreba a tlak TUV 65
16 66
17 Poruchova signalizace VS 67
18 Doplriovaci a odplyriovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69 | Ovladani zaluzii
20 Vytapéni a distribuce tepla 70 Meéreni energii a monitoring elektro
21 Vétev pro UT/ VZT 1 71 | Elektricka energie - spotfeba
22 Vétev pro UT / VZT 2 72 | Monitoring el. sité
23 Vétev pro UT / VZT 3 73 | Osvétleni - ovladani a signalizace
24 Vétev pro UT / VZT 4 74 | Prepétové ochrany
25 Vétev pro UT/VZT 5 75
26 76 | Stav hlavnich rozvadéct ELEKTRO
27 77 | Stav zéloznich zdroju
28 78 | Stav/Provoz rozvadéciu MaR
29 79
30 Vodohospodarenstvi 80 Vyroba arozvod chladu
31 Vodohospodarensky monitoring 81 | Zdroj chladu - monitoring, ovladani
32 COV+kanalizace 82 | Stav rozvadécu chladu - dopoust.systému
33 ZTI| — pfecerpavaci zafizeni 83 | Kondenzace stropt
34 84 | Chlazeni obecné
35 Spotieba pitné vody 85
36 Spotreba plynu 86
37 87
38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laboratofri 90 Ostatni
41 Regulace dP v mistnostech 91 | Pozarni vzduchotechnika - monitoring
42 Hygienické smycky - signalizace 92 | EPS, SHZ — monitoring
43 UV — komory / Temperované / Chladové mistn. 93 | Venkovni prostredi
44 Signalizace otevienych dvefi, fizeni dvefi 94 | Rozvody technickych plynu
45 Detekce nebezpecnych plynd 95 | Detekce plynt
46 Detekce nebezpecnych stavi 96 | Svetliky / okna; Vodni prvky; Bazény
47 Monitoring digestofi 97 | Zaplaveni mistnosti
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48 Vyroba demi-vody 98
49 Uzavfené okruhy vody 99 | Vytahy - monitoring
SYSTEM ZNACENI POLOZEK MaR
prvni znak:
Kod dle Kod dle
projektu | pasportu popis regulator
MaR MU C
EE MAUA stav el. rozvadécu E stav rozvadéeci
FH MARH hygrostat F 2-polohovy regulator neelektrickych veli€in (DI)
FP MARP Tlak. diferencialni tlak (dP) - spina¢ B snimag neelekirickych a elekirickych veligin (Al)
FJ MAFH Cidlo kondenzace H ovlada¢ na rozvadédi
FT MABZ protimrazova ochrana | informacni tablo, signalizace
BB MAPQ méfic tepla L ovladac neel. veli¢in (osvétleni, zaluzie, okna)
BE MAPV vodomér, &ita¢ impulst P pozarni zafizeni
BH MABH vihkost M | pohon s polohovou funkci (DO)
BJ MABJ teplota + relat. vihkost / rosny bod S spinaci / rozpinaci kontakt (DI)
BL MABL zaplaveni T porucha teplotni
BP MABP tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snima¢ X sdruZena porucha
BQ MABQ snimat proudéni vzduchu v rDe(g));JIaéni akeni ¢len spojity nebo 3-stav. (AO,
BT MABT teplota Z el. ochranné zafizeni
BX MABX detekce CO, CO2, kvalita vzduchu
CH MAVH zvlhéovac vzduchu
CS MAVT ovladac fan-coilu
HS MAST | poloha prepinage g;‘;":y
\% MASH informacni tablo, optick&/akusticka signalizace A ventil
LM MAMM ovladani zaluzii/okna B pratok okamzité mnozstvi (m3/hod, kW,...)
LY MAEA ovladani osvétleni C Cerpadlo
PK MAMK pozarni klapka D split
PN MAOO EPS - signal pozér E ele;ktrlcka veli¢ina (napéti, proud, frekvence,
MC MAMP Cerpadlo F fan-coil
MD MAVT split G | vratova clona
ME MAMM | vytah H vlhkost
MF MAVT fan-coil | jisti¢, stykag, prepétova ochrana
MG MAMM vratova clona J jiné veli€iny (rosny bod, vihkost,...)
MK MAMK | klapka motoricka K | klapka
MM MAMK elektrozamek L hladina
MO MATA rekuperator s FM M motor (informace ...), elektromotorek
MR MAMN | ventilator N informace
MT MAVT el. ohfivak O rekuperator
MU MAVV dopoustéci a odplynovaci zafizeni, AUV P tlak, diferenéni tlak
MZ MAGC zdroj chladu Q celkové mnozstvi tepla, pritoku (m3, kWh,...)
SE MAWA otopny kabel R ventilator
Si MAFF vypadek jisti¢e, stykac S ovladag
SS MAST 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlagitko T teplota
ST MAOO blokace od PMO U dopoustéci a odplyriovaci zafizeni
SW MABM magneticky kontakt \ vystrazné zarizeni (tablo, majak, siréna, LED)
™ MAMM porucha elektromotoru - termistor, termokontakt w elektricka veliina (magnetismus, ...)
T MART termostat X kvalita vzduchu, koufr, ...
XC MASP sdruzena porucha - ¢erpadlo Y osvétleni
XN MASA sdruzena porucha - ost. zafizeni Z zdroj chladu
YA MAMW | ventil (regulacni, Skrtici)
VA| MAFB prepétova ochrana
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