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1 IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY A INVESTORA

Néazev stavby Integrace zdroje napajeni UPS

Misto stavby Masarykova univerzita, Fakulta informatiky, Botanicka 554/68a,
Ponava, 602 00 Brno 2

Investor Masarykova univerzita, Fakulta informatiky, Botanicka 554/68a,
Ponava, 602 00 Brno 2

Datum zpracovani prosinec 2023

2 VSEOBECNE UDAJE
21 ROZSAH A OBSAH PROJEKTU

Pfedmétem této dokumentace je instalace zdroje napajeni UPS véetné jeho chlazeni v rozvodné m.¢.
P01409 pro napajeni zalohovanych vyvodu ve vétvi B do stavajici technologie a instalace chlazeni pro
chlazeni stavajici technologie v rozvodné m.¢. P01209 na Fakulté informatiky Masarykovy univerzity v
Brné. Technicka zprava popisuje kritickou infrastrukturu napajeni — systém zalozniho zdroje UPS a
rozvody elektrické energie.

Tato technicka zprava je ¢asti souboru dokumentace ve stupni DPS — dokumentace pro provedeni
stavby. Projektova dokumentace DPS byla zpracovana dle pozadavkl a zadani investora. Navrzené
feSeni vychazi z dostupnych podkladu a informaci v dobé zpracovani projektu a stavu technologie v
dobé realizace projektu.

Dokumentace feSi technologii nahradniho zdroje napajeni UPS pro zalohované vyvody ve vétvi B,
silnoproudé elektroinstalace s timto souvisejici a technologické pfisluSenstvi.

Pfestavba je vyvolana poZadavkem stavebnika.

Pro zalohované napajeni vyvodu v napajeci vétvi B je navrzena sestava 2ks UPS s modularni
distribuovanou paralelni architekturou, ktera bude umisténa v rozvodné m.¢. P01409. Za ucelem
chlazeni rozvodny m.¢. P01409 a rozvodny m.€. P01209 budou na stfeSe budovy umistény venkovni
kondenzaéni jednotky.

Instalace jsou umistény v raznych mistnostech:
e m.¢. P01209 - rozvodna
e m.¢& P01409 - rozvodna
o stfecha budovy

Rozsah instalaci je graficky znazornén v jednopdlovém schéma, které je nedilnou soucasti této
dokumentace.

2.1.1 Projekt neresi

e hromosvod ani uzemrovaci soustavu objektu, jiz instalovano

2.2 VYCHOZi PODKLADY A POZADAVKY NA PROFESI

zadani a pozadavky objednatele

stavebni ptdorysy

dostupna dokumentace

legislativni pfedpisy, technické normy a katalogy, platné v dobé& zpracovani projektu
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3 VYPIS POUZITYCH NOREM

Z&kladni technické normy (v€etné data jejich vydani), které ma zhotovitel vzhledem k jeho povinné
odborné zpUsobilosti (viz kapitola ,Podminky pro realizaci dila ajeho uvedeni do provozu“ dale)
v souvislosti s timto projektem znat, a podle kterych je nutno postupovat pfi realizaci:

e CSNEN 60865-1 ed. 2 Zkratové proudy - Vypoget Gcinku - Cast 1: Definice a vypod&etni metody
(8.2012)

e CSN 736005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni (10.2020)

e CSN 736006 Vystrazné folie k identifikaci podzemnich vedeni technického vybaveni (8.2003)

e (CSN 839061 Technologie vegetadnich Uprav v krajiné - Ochrana stromt, porostd
a vegetacnich ploch pfi stavebnich pracich (2.2006)

e CSNENS50110-1 ed. 3 Obsluha aprace na elektrickych zafizenich - Cast1: Obecné
pozadavky (5.2015)

e CSN 332000-1ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice (5.2009)

e CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpeénosti - Ochrana pfed urazem elektrickym proudem (1.2018)
e CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpe&nost -

Ochrana pfed nadproudy (12.2010)
e CSN 332000-4-444  Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-444: Bezpeénost - Ochrana
pred napétovym a elektromagnetickym rusenim (4.2011)

e CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy (4.2010)

e CSN 332000-5-52 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni (2.2012)

e CSN 332000-5-53 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a stavba

elektrickych zafizeni - Spinaci a fidici pfistroje (6.2016)

e CSN 33 2000-5-537 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Pfistroje pro ochranu, odpojovani, spinani, fizeni a monitorovani - Oddil
537: Odpojovani a spinani (4.2017)

e CSN 332000-5-54 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice (4.2012)

e CSN 33 2000-5-551 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-55: VVybér a stavba
elektrickych zafizeni - Ostatni zafizeni - Clanek 551: Nizkonapétova zdrojova zafizeni (9.2010)

e CSN 33 2000-5-56 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-56: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Zafizeni pro bezpecnostni ucely (8.2019)

e CSN332000-7-718  Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-718: Zafizeni jednoucelova
a ve zvlastnich objektech - Prostory ob&anské vystavby a pracovisté (4.2014)

e CSN EN 50575 Silové, Fidici a komunika&ni kabely - Kabely pro obecné pouziti ve stavbach ve
vztahu k poZadavkim reakce na ohen (8.2015)

e CSN EN 50565-1 Elektrické kabely - Pokyny pro pouzivani kabeld se jmenovitym napétim
nepfekracujicim 450/750 V (UO/U) - Cast 1: Obecné pokyny (2.2015)

e CSNEN 50565-2 Elektrické kabely - Pokyny pro pouzivani kabeld se jmenovitym napétim
neprekradujicim 450/750 V (U0/U) - Cast 2: Specificky navod pro typy kabel(i souvisejici s EN
50525 (2.2015)

e CSNEN ISO 8528-13 Zdrojova soustroji stfidaveho proudu pohanéna pistovymi spalovacimi
motory - Cast 13: Bezpec€nost (4.2019)

e CSN ISO 8528-1 Zdrojova soustroji stfidavého proudu pohanéna pistovymi spalovacimi
motory - Cast 1: Pouziti, jmenovité udaje a provedeni (9.2011)
e CSNISO 8528-12 Zdrojova soustroji stfidavého proudu pohanéna pistovymi spalovacimi

motory - Cast 12: Nouzovy napajeci zdroj pro bezpe&nostné-technické zafizeni (11.2016)
CSN EN 61439-1 ed. 2 Rozvadécée nizkého napéti - Cast 1: V8eobecna ustanoveni (5.2012)
CSN EN 61439-2 ed. 2 Rozvadédée nizkého napéti - Cast 2: Vykonové rozvadéce (5.2012)
CSN EN 62305-1 ed. 2 Ochrana pred bleskem - Cast 1: Obecné principy (9.2011)

CSN EN 62305-2 ed. 2 Ochrana pred bleskem - Cast 2: Rizeni rizika (2.2013)
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e CSN EN 62305-3 ed. 2 Ochrana pred bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni
Zivota (1.2012)

e CSN EN 62305-4 ed. 2 Ochrana pred bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve

stavbach (9.2011)

CSN 73 0804 ed. 2 PozZarni bezpecnost staveb - Vyrobni objekty (10.2020)

CSN 730810 Pozarni bezpe&nost staveb - Spole&na ustanoveni (7.2016)

CSN 73 0845 Pozarni bezpegnost staveb - Sklady (5.2012)

CSN 73 0848 Pozarni bezpe&nost staveb - Kabelové rozvody (4.2009)

CSN 730895 Pozarni bezpeénost staveb - Zachovani funkénosti kabelovych tras

v podminkach pozaru - Pozadavky, zkousky, klasifikace Px-R, PHx-R a aplikace vysledku

zkousek (3.2016)

e (CSN 343085 ed. 2 Elektricka zafizeni - Ustanoveni pro zachazeni s elektrickym zafizenim
pfi poZarech nebo zaplavach (11.2013)

4 ZAKLADNI UDAJE
41 NAPETOVE SOUSTAVY

e 3+PEN, 400V/230V, 50Hz, TN-C
e 3+N+PE, 400V/230V, 50Hz, TN-C-S
e 3+N+PE, 400V/230V, 50Hz, TN-S

4.2 OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM

Z&kladni ochrana elektrickych zafizeni nizkého napéti je zajisténa z&kladni izolaci Zivych &asti,
prepazkami nebo kryty, dle podminek CSN 33 2000-4-41 ed. 3, Piloha A.

V siti TN je ochrana pfi poruse zajist€na automatickym odpojenim od zdroje s ochrannym uzemnénim
a ochrannym pospojovanim za podminek dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, &l. 411.1 az 411.3 a &l. 411.4.
Tam, kde neni mozné z dlivodu vysoké impedance poruchové smycky dosahnout automatického
odpojeni v pozadované dobé&, musi byt dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, &l. 411.3.2.6 provedeno doplriujici
pospojovani v souladu s 415.2.

Obvody pro bezpeénostni Géely nesmi byt dle CSN 33 2000-5-56 ed. 3, &l. 560.7.13 chranény RCD.

4.3 VNEJSIi VLIVY

Protokol o uréeni vnéjsich vlivu je nedilnou soucasti této dokumentace.

5 STAVAUJICIi STAV

Aredl Fakulty informatiky a Ustavu vypo&etni techniky Masarykovy univerzity je v sougasné dobé
rozdéleny na budovy A1, A2, B, C a D. Budovy A1, A2 a ¢asti budov B a C byly jiz pfestavény, pfipadné
zrekonstruovany v pfedchozi etapé.

Areal se nachazi v zastavéné Casti obce, v centralni zéné mésta, severné od historického jadra, ve
spravnim uzemi méstskeé Casti Brno — Kralovo pole a katastralnim uzemi Ponava.

Uzavieny areal zaujima plochu uliéniho bloku v intenzivné zastavéném uzemi, uzivaném méstskymi
funkcemi — pfevazné rezidenci a ob&anskou vybavenosti. Areal neni oplocen, dopravni vjezd pro
individualni automobilovou dopravu a zasobovani do podzemnich garazi je z ulice Hrn¢ifska a na
parkovisté u objektu B a C z ulice Bayerova (vychodni hranice arealu). Ve stavajici budové Masarykovy
univerzity, fakulta informatiky je umisténa napdjeci infrastruktura pro datové saly a ostatni kritickou
infrastrukturu. V rozvodné (m.¢. P01407) je jako nahradni zdroj neprerusitelné elektrické energie pro
vétev A instalovano dieselelektrické zdrojové soustroji DUPS (Dynamic UPS) a na stfeSe budovy je
umisténa venkovni chladici jednotka pro jeho chlazeni.
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6 POPIS NAVRZENEHO TECHNICKEHO RESENI

6.1 STAVEBNI
6.1.1 Zhodnoceni stavenisté

Stavenisté je popsano v kapitole €.5 — stavajici stav

6.1.2 Udaje o priizkumech

Vzhledem k rozsahu stavebnich praci neni vyzadovano zpracovani inzenyrsko-geologického prizkumu.
Bylo provedeno mistni Setfeni a konzultace s investorem.

6.1.3 Prehled mapovych a geodetickych podkladii

Jako podklad slouzi katastralni mapa, prohlidka mista stavby a dokumentace stavby poskytnuta
investorem.

6.1.4 Priprava uzemi pro vystavbu

Rozsah praci nevyzaduje pfipravu Uzemi stavenisté. Stavenisté se nachazi v dot€éeném objektu.

6.1.5 Demontazni prdace

Rozsah praci nevyzaduje demontazni prace.

6.1.6 Bouraci prace

Rozsah praci nevyZzaduje demontazni prace.

6.1.7 Zemni prace

Zemni prace nebudou provadény.

6.1.8 Stavebni prace

Zemni prace nebudou provadény. Instalace technologickych zafizeni nemaji vliv na statiku budovy.

6.2 ELEKTRO
6.2.1 Popis funkce

Navrh systému integrace zdroje napajeni UPS je zpracovan v D.2.1.101 Prehledové schéma napajeni.

Projektova dokumentace fesi rozSifeni stavajici napajeci infrastruktury, datovych salu a ostatni kritické
infrastruktury instalované v objektu Fakulty Informatiky, Masarykovy univerzity Brno. Jedna se o
doplnéni aktivniho zdroje UPS do elektrickych obvodu druhé napajeci vétve B. Kritické technologie
provozovatele, jsou napajeny z obou napajecich vétvi a Ize je rozdélit na technologie dvou-zdrojové a
technologie jedno-zdrojové. Dvou-zdrojové technologie budou napajeny, ze dvou nezavislych aktivnich
vétvi, kdy ve vétvi A je instalovan stavajici elektricky stroj s elektromagnetickym akumulatorem a
dieselovym motorem - dale jen DUPS, a vétvi B bude instalovan klasicky motorgenerator a nova
modularni UPS s paralelni redundantni architekturou. Jedno-zdrojové technologie provozovatele,
budou ze zalohovanych napdjecich vétvi napajeny prostfednictvim stavajicich ¢&tyfpolovych
tyristorovych STS prepinacd. Pro ucely okamzitého pfepinani je pozadovana trvala fazova
synchronizace obou zaloznich zdrojl v jednotlivych napajecich vétvich.

Nové budovany systém UPS tedy bude vybaven synchronizaénim modulem, ktery bude trvale
komunikovat s Fidicim systémem stavajiciho zdroje DUPS a bude provadét fazovou synchronizaci
vystupniho napéti invertort (stfidacd) nového zdroje UPS v napajeci vétvi B tak, ze prabéhy
zalohovaného napéti v obou napajecich vétvich budou trvale synchronni. Tento modul bude zajiStovat
tuto synchronizaci ve vSech provoznich stavech, které mohou v obou vétvich nastat, tedy i v pfipadé
ztraty vstupniho napéti z vefejné distribuéni sité v jedné nebo obou napajecich vétvich. Jedinym
provoznim stavem, kdy nova UPS ve vétvi B nebude pracovat v synchronnim reZimu s technologii
DUPS ve vétvi A, tak mize byt pouze provozni stav, kdy bude UPS ve vétvi B v elektronickém nebo
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mechanickém by-passu. Tento stav se ale ve standardnim provozu nepfedpoklada. Pozadovana
topologie nové UPS s modularni distribuovanou paralelni architekturou, umoznuje provadét veskery
servis prostym vyjmutim modulu ven z ramu UPS a nasledné jeho zpétné viloZeni. Tato manipulace
bude probihat ve standardnim provoznim reZimu zalohovani bez zmény provozniho stavu UPS.
Pfipadna porucha synchronizace obou napajecich vétvi bude nezavisle signalizovana do systému
dohledu.

Soucasti feseni je kompletni Uprava systému silového rozvodu — Upravy v hlavni rozvodné napajeci
vétve B, kde bude provedeno doplnéni systému prepinani ATS mezi napajenim z vefejné distribu¢ni
sité (transformatoru T4) rozvadé¢ RHB a budoucim novym zaloznim motorgeneratorem. Vlastni
Motorgenerator neni soucasti této ¢asti PD. Dale bude provedena uprava distribucni ¢asti rozvadéce
RNVB, ktery bude silové rozdélen na ¢ast nezdlohovanou a nové €ast zalohovanou z UPS — nové
vznikla ¢ast bude doplnéna o nové vstupni pole hlavniho odpinani a bude nové oznagena RZVB.

6.2.2 Zakladni technické udaje napdjeni

Zdroj elektrické energie
= Rozvodna VN/NN, napajeci rozvod tfifazovy 3+PEN, 230/400V, 50Hz, TN-C
= Zdroj UPS, napdjeci rozvod tfifazovy 3+N+PE, 230/400V, 50Hz, TN-S
Ochrana pfed nebezpecnym dotykovym napétim
= automatickym odpojenim od zdroje dle CSN 33 2000-4-41 ed.2
= zvySena - pospojovanim

6.2.3 Rozvadéc¢ RATS

Rozvadé& RATS bude obsahovat novy vykonovy prvek, ktery zajiStuje funkci ATS (Automatic Transfer
Switch — automatické pFepinani sit / motorgenerator v pfipadé vypadku sitového napajeni) — bude
ovlddany kontrolérem umisténym v rozvadé&Zi RATS, 1.pole. Tento kontrolér v€etné pfisludenstvi je
navrzen tak, aby bylo mozné provozovat SVR (sluzba vykonové rovnovahy). Do vykonového prvku bude
pfivedeno sitové napajeni z motorgeneratoru. Systém ATS bude pfepinat mezi zdroji sit' (transformator
T4)/ MG a umoznovat rovnéz manualni volbu zdroje elektrické energie. Rozvadé¢ RATS bude proveden
jako samostatné stojici sestava skfini spojenych zady. Pfivod ze stavajiciho rozvadée RHB, 4. pole
bude proveden vyfezy v boc¢nicich ve spodni ¢asti obou rozvadécl médénymi pfipojnicemi. Kabelové
vyvody budou realizovany horem. Dale je z rozvadéte RATS napajen stavajici (pfemistény) rozvadécé
kompenzace RKBC , rozvadé¢ dekompenzace RKBL (neni soucasti této Casti PD), rozvadéé RUPS a
chladici jednotka EC3 pro rozvodnu (m. &. P01209).

Charakteristika

stupen kryti - IP 20

napétova soustava - TN-C-S, 3+N+PE, 400V/230V 50Hz
nominalni proud A 2000

6.2.4 Stavajici rozvadéé RH B, 4. pole

Stavajici rozvadé€ RHB, 4.pole bude doplnén o novy vykonovy prvek, ktery zajiStuje funkci ATS
(Automatic Transfer Switch — automatické pfrepinani sit / motorgenerator v pfipadé vypadku sitového
napajeni) — bude ovladany kontrolérem umisténym v rozvadéci RATS, 1.pole. 4. pole stavajiciho
rozvadéée RHB je vybaveno $asim pro umisténi nového vykonového prvku. Sasi je pfipojeno na sit
(transformator T4). Pfivod ze sité (transformator T4) je stavajici médénymi pfipojnicemi z rozvadéce
RHB, 3.pole. Kabelové vyvody budou realizovany horem.
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Charakteristika
stupen kryti - IP 20
napétova soustava - TN-C, 3+PEN, 400V/230V 50Hz
nominalni proud A 2000

6.2.5 Stavajici rozvadéé kompenzace RKBC

Rozvadé¢ kompenzace RKBC je stavajici a bude pouze pfemistén dle dispozice technologie ¢.v.
D.2.1.102 Dispozice technologie 1. PP.

Charakteristika

stupen kryti - IP 20

napétova soustava - TN-C, 3+PEN, 400V/230V 50Hz
nominalni proud A 630

6.2.6 Rozvadé¢ RUPS

Rozvadé¢ RUPS je navrzen jako pfipojovaci pole pro vyvedeni vykonu ze zaloznich zdroju UPS1 a
UPS2, bypass UPS1 a UPS2, vyvody pro zalohované napajeni bez prodlevy: rozvadé¢ RZVB, rozvadéd
RSYNCH, vyvody pro zalohované napajeni s prodlevou: klimatizaéni jednotky EC1, EC2 pro rozvodnu
(m. €. P01409) a rozvadé¢ RVS (neni soucasti této &asti PD).

Charakteristika

stupen kryti - IP 20

napétova soustava - TN-C-S, 3+N+PE, 400V/230V 50Hz
nominalni proud A 1600

6.2.7 Zdroj UPS1, UPS2

Zalohovani napajeni elektrické energie bez prodlevy bude zajisténo 2ks UPS s modularni
distribuovanou paralelni architekturou. Celkovy vykon systému UPS ve vétvi B je definovan souctem
UPS1 a 2 pro celkovou zatéz 750kW. Kazda skfifi UPS bude pfipojena ke dvéma bateriovym stojanim.
Doba zalohy UPS1 a UPS2 pfi odebiraném vykonu 750kW €&ini 11 minut.

Zakladni pozadavky na provedeni vnitini architektury a topologii provedeni UPS:

- PIna modularni distribuovana paralelni architektura

- Kazdy modul musi obsahovat vS8echny klicové elektronické &asti systému UPS — usmériovac,
méni¢ DC/DC, nabije¢ baterii, stfidag, Fidici kontrolér, komunikacni kontrolér, elektronicky by-
pass, ovladaci displej, zaznamovy registr udalosti, ochrana proti zpétnému napajeni

- Moduly vyjimatelné a vlozitelné Hot-Plug - bez nutnosti zmény provozniho stavu systému

- Minimalni vykon jednoho modulu tvofici systémovou sestavu je 50kW, PF=1

- Kabelové pfipojeni — vSe horem

- Servisni a instalaéni pfistup pouze z predni strany UPS

- Pro kazdy modul budou z pfedni ¢asti skfiné UPS pfistupné — vykonové odpinace od paralelni
sestavy, odpojovace od baterii a odpojovace jisténi by-passu

- UPS musi byt vybavena modulem a softwarem pro externi fazovou synchronizaci s nezavislym
zaloznim zdrojem v napajeci vétvi A. Modul bude instalovan v samostatné skfini,
s dvousmérnym zalohovanym napajenim jak z vétve A, tak z vétve B — pfivody z RZVA a RZVB,
signalova a datova komunikace s COP DUPS.

- Technologie UPS véetné baterii musi respektovat maximalni mozné dispozi¢ni rozmeéry pro
instalaci 4000x 1100x 2000

- Nizko-ztratova technologie — pozadovana ucinnost pfi 50% zatizeni minimalné 97,4% - pfi uplné
dvoji konverzi AC/AC

- Minimalni zkratovy vykon stfida¢ (40ms) — 3 x In

- Karta komunika¢niho rozhrani Ethernet SNMP, Modbus TCP
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Charakteristika — referenéniho systému UPS

Konfigurace ramu kW | az 6 modull (kazdy a 62,5kW)

Rozméry ramu (S x v x h) mm | 656 x 1982 x 900

Véha prazdného ramu kg |219

Vaha modulu max. kg |42

Jmenovité vstupni napéti \% 3x400V/230V+N

Power faktor 0,99 @ 25% zatizeni

Celkové harmonické zkresleni THDi, linearni zatéz <0,9% @ 100% zatéZi (linearni)
K%Sstl:f:|1j)mn?irr‘fvny ¢inny vykon modulu KW |625

Vystupni jmenovité napéti Vv 3x400V/230V

Zkresleni vystupniho napéti THDU % S linearni zatézi: <1%

Vystupni frekvence Hz |50/60

Tolerance vystupni frekvence % Volny béh: 0,1%

Ucinnost AC/AC (cos (p?1) % Z,ez’giieni: 100% 75% 50% 25%
(tolerance * 0,5% pro vSechny hodnoty) Ucinnost: 96,4 96,9 97,4 96,8

L:J(":innost — linearni zatéz (cos ¢=0,8)
Uc€innost — nelinearni zatéz (IEC/EN 6240-3)

Podobné jako pfi cos @=1
0 1% horSi, nez vySe uvedené

6.2.8 Bateriovy stojan BAT1.1, BAT1.2, BAT2.1, BAT2.2

Zaloznim zdrojem elektrické energie budou, v pfipadé vypadku napéti v nadfazené distribuéni siti,
baterie instalované v samostatnych bateriovych stojanech. PoZadované jsou baterie technologie
LiFePo4 — pozadovana doba zalohy je 11 minut pro 100% zatizeni.

Zakladni pozadavky na provedeni baterii:

- Modularni architektura — moduly baterii LiFePo4 — instalované v samostatnych skfinich

- Kazd4 skfift UPS musi pfipojeny minimalné dvé paralelni sady baterii

- Kazd4 skfin s instalovanou baterii musi myt vlastni fidici jednotku BMS s grafickym displejem
- Kazda skiifi bude mit instalovany vlastni jisti¢ bateriové sady ovladany z pfislusné jednotky

BMS

- Servisni pfistup pouze z pfedni elni strany

- Vyvedeni silové, signalizaCni a datové kabelaze — vSechny shora

Charakteristika — referenéniho systému baterii

Typ baterii

LiFePo4 — Bezudrzbové

- Konfigurace

4x 512V DC / 100Ah

- ZpUGsob vybijeni / nabijeni

4C/0,5C

Baterie LiFePOwer (100Ah, 12let)

6.2.9 Rozvadé¢ RZVB

Rozvadé&c je navrzen pro distribuci zadlohovaného napéjeni z UPS1 a UPS2 do stavajici technologie.
Rozvadé&¢ bude propojen se stavajicim rozvadéfem RNVB, 4.pole (zalohované vyvody) médénymi
pFipojnicemi. Kabelové pfivody a vyvody budou provedeny horem.

Charakteristika

stupen kryti - IP 20

napétova soustava - TN-S, 3+N+PE, 400V/230V 50Hz
nominalni proud A 1600




] ] Strana 10 z 16
TECHNICKA ZPRAVA

02

Zakazka: 205735 Datum vzniku dokumentu: duben 2024

6.2.10Rozvadéc¢ RZVA

Stavajici rozvadé¢ RZVA, 3. pole je doplnén o snimani napéti ze zdroje DUPS (vétev A) pro
synchronizaci se zdroji UPS1 a UPS2 (vétev B). Dale je zde doplnéno redundantni napéajeni 400VAC
ze zdroje DUPS (vétev A) pro klimatizacni jednotky EC1, EC2 a EC3. Kabelové vyvody budou
provedeny horem.

Charakteristika

stupen kryti - IP 20

napétova soustava - TN-C-S, 3+N+PE, 400V/230V 50Hz
nominalni proud A 2000

6.2.11 Rozvadéc RNVB

Ve stavajicim rozvadéci RNVB 1. pole je provedeno propojeni s rozvadéfem RATS, 2. pole médénymi
pfipojnicemi, dale je provedeno pferuSeni médénych pfipojnic L1, L2, L3, N mezi 3. a 4. polem a
prepojeni napajeciho napéti pro stavajici statické switche STS-VDO a STS-DO na napajeci vétev B
(zalohované napajeni UPS)

Charakteristika

stupen kryti - IP 20

napétova soustava - TN-C-S, 3+N+PE, 400V/230V 50Hz
nominalni proud A 2000

6.2.12 Rozvadé¢ RSYNCH

Rozvadéc je navrzen pro umisténi synchronizaéniho modulu a 1/0 modulu pro sbér dat z jednotlivych
zarizeni a rozvadécll. Kabelové pfivody a vyvody budou provedeny horem.

Charakteristika

Rozméry mm | 800 x 2100 x 500 ($.v.h.)

Pocet poli - 2

Stupen kryti - IP20

Napétova soustava - 3+N+PE, 230/400V, 50Hz, TN-S
Nominalni proud A 40

6.2.13 Uzemnéni a ochranné pospojovani

Ochrana pfed dotykem nezivych &asti pfi poruSe bude provedena automatickym odpojenim od zdroje
napajeni, doplnéna proudovym chrani¢em a doplfiujicim pospojovanim vodivych konstrukci.

6.3 CHLAZENI

6.3.1 Chlazeni rozvodny m.¢. P01409

Tepelna bilance rozvodny

m.¢. P01409
Bateriové stojany kW ]3,84
UPS1,2 kW [26,25
Celkova tepelna zatéz rozvodny kW 130,09
Klimatiza¢ni jednotka rozvodny kW |35,8
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Pro chlazeni m.¢. P01409 budou instalovany jednotky pfesné klimatizace o Cistém chladicim vykonu
35,8 kW. Chladici systém bude provozovan v redundanci 1+1. Sani jednotky bude horem a distribuce
vzduchu dopfFedu pfed jednotku (perforovanim z &ela jednotky).

Pred kazdou vnitfni i venkovni jednotkou bude zachovan dostateény manipulaéni prostor dle parametru
vyrobce.

Venkovni kompresoroveé jednotky s EC ventilatory budou uloZzeny na stfeSe v 5 NP. Na stfeSe je jiz
pfipravena ocelova roznaseci konstrukce. Na roznaSeci konstrukci budou nové pfidané roznaseci
nosné tramy dle vykresové dokumentace.

Vedeni potrubi povede z jednotky pod strop rozvodny P01409. Dale povede smérem ke dvefim
k mistnosti P01404, kde se nade dvefmi napoji do strojovny P01406. Pfes strojovnu povede pod
stropem a napoji se do Sachty P01405, kde vystoupa na stfechu.

Pro potrubi bude muset byt ve stfeSe vytvoren 2 x prostup p priiméru 60 mm.

Vedeni potrubi na stfeSe v 5 NP bude ulozeno nad nové ulozenym potrubim pro chlazeni DRUPS a
povede v plechovém Zzlabu 200x60 mm. Budou vyneseny z nové pfidanych vylozniki z montované
konstrukce a potrubi bude uloZzeno do objimek. Potrubi povede potom podél fasady az ke své vnéjsi
jednotce.

Kazda jednotka ma vlastni ¢erpadlo kondenzatu. Z jednotky povede potrubi pro odvod kondenzatu
spole¢né s kapalinovym a vytlaénym potrubim po sténé a pod stropem smérem ke dvefim do chodby

P01404. Kondenzalni potrubi se potom napoji do ZTI trubky v rohu mistnosti.

Vytlaéné potrubi bude médéné chladivové potrubi v dimenzi 22x1 mm.

Kapalinové potrubi bude médéné chladivoveé potrubi v dimenzi 16x1 mm.

Vnitfni chladici jednotky budou pfipraveny s ATS pro dualni napajeni jednotek.

Jednotka bude mit vestavéné rozhrani Modbus (RS485) dale pak kartu rozhrani BACnet I/P, SNMP,
Webpage rozhrani a upozornéni na alarmy e-mailem; karta rozhrani Ethernet (pCOWeb).

Vnitini jednotka

Pracovni parametry

Jmenovity chladici vykon (Brutto, celkovy) kW |37
Jmenovity chladici vykon (Netto, celkovy) kw |35,8
Teplota nasavaného vzduchu °C |28
Relativni vihkost nasavaného vzduchu % |35
Mé&rna vihkost vstupniho vzduchu gkg |8,2
Vystupni teplota °C |14
Mérna vihkost vystupniho vzduchu ag/kg 18,2
Chladici médium — kompresorovy okruh - R410A

Elektrické parametry

Napajeni - 400V, N, PE, 50Hz
Jmenovity el. Pfikon v rezimu chlazeni kW 111,9
Max. spotfeba proudu v rezimu chlazeni A 1319
Spotfeba proudu v rezimu chlazeni, jmenovita A 17,9
Doporucena hodnota jisti¢e typu D A |40

EC Ventilator
Mnozstvi vzduchu m3/h | 7800
Otacky rom | 1120
Externi staticky tlak Pa |50
Ridici napéti vV |72

Vnéjsi parametry

Hladina akustického vykonu dB) | 83
Maximalni rozméry mm | 1180 x 780 x 1940 (d x $ x h)
Chladici médium vstup - 5/8
Chladici médium vystup - 5/8
Odvod kondenzatu mm |22
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Maximalni hmotnost | kg I 310

Kompresor inverter

PFikon kw 110
Jmenovity proud A 14,6
Maximalni spotfeba proudu A 225

Venkovni jednotka

Pracovni parametry

Vykon zpétného chlazeni kW 47,2
Okolni teplota °C |35
Kondenzacni teplota °C 48,2
Koncentrace glykolu % 130
Chladici médium kompresorovy okruh - R410A
Elektrické parametry

Napajeni - 400V, N, PE, 50Hz
Jmenovity el. pfikon kW 10,7
Max. spotfeba proudu A 4
Jmenovity proud A 1,4

EC Ventilator
Mnozstvi vzduchu m%h | 17280
Otacky rpm | 854
Ridici napéti v |71

Vnéjsi parametry

Hladina akustického vykonu dB@) | 75
Maximalni rozméry mm | 2197 x 698 x 1113 (d x S x v)
Chladici médium (FC) vstup - 13/8
Chladici médium (FC) vystup - 13/8
Maximalni hmotnost kg |124

6.3.2 Chlazeni m.¢. P01209

Tepelna bilance rozvodny

m.¢. P01209
2x Static switch kW 9,6
RKBC, RKBL kW |5
Rozvadéce rozvodna kW |3
Celkova tepelna zatéz rozvodny kW 17,6
Klimatizaéni jednotka rozvodny kw |18,3

Pro chlazeni m.¢. P01209 bude instalovana jednotka pfesné klimatizace o Cistém chladicim vykonu 18,3
kW. Sani jednotky bude horem a distribuce vzduchu dopfedu pred jednotku (perforovanim z Cela
jednotky).

Pred kazdou vnitfni i venkovni jednotkou bude zachovan dostateény manipulaéni prostor dle parametru
vyrobce.

Venkovni kompresoroveé jednotky s EC ventilatory budou uloZzeny na stfeSe v 5 NP. Na stfeSe je jiz
pfipravena ocelova roznaseci konstrukce. Na roznaSeci konstrukci budou nové pfidané roznaseci
nosné tramy dle vykresové dokumentace.
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Vedeni potrubi povede z jednotky pod strop rozvodny P01209. Dale povede smérem ke dvefim
k mistnosti P01404, kde nade dvefmi potrubi projde do podhledu v chodbé P01404. Pfi realizaci je nutné
ovéfit vySku prostupu, jelikoz je podhled plny jiné chladici technologie. V podhledu potrubi projde nade
dvefmi do rozvodny P01409. Poté se potrubi napoji spoleéné do trasy k potrubi z chlazeni rozvodny
UPS a projde do mistnosti P01406 az do Sachty P01405, kde vystoupa na stfechu do 6NP.

Pro potrubi bude muset byt ve stfeSe vytvoren 2 x prostup o prméru 60 mm.

Vedeni potrubi na stfeSe v5 NP bude ulozeno nad potrubim pro chlazeni DRUPS a povede
v plechovém Zlabu 200x60 mm. Budou vyneseny z nové pFidanych vyloZnik( z montované konstrukce

a potrubi bude ulozeno do objimek. Potrubi povede potom podél fasady az ke své vnéjsi jednotce.
V cesté potrubi stoji ¢ast kotveni bleskosvodu. Bleskosvod bud musi byt pfeloZzen a nebo potrubi musi
byt namontovano bez poruseni kotveni bleskosvodu.
Kazda jednotka ma vlastni Cerpadlo kondenzatu. Z jednotky povede potrubi pro odvod kondenzatu
spoleCné s kapalinovym a vytlatnym potrubim po sténé a pod stropem smérem ke dvefim do chodby
P01404. Kondenzacni potrubi se potom napoji do ZTI trubky v rohu mistnosti.

Vytlané potrubi bude médéné chladivové potrubi v dimenzi 18x1 mm.

Kapalinové potrubi bude médéné chladivové potrubi v dimenzi 12x1 mm.

Vnitini chladici jednotky budou pfipraveny s ATS pro dualni napajeni jednotek.

Jednotka bude mit vestavéné rozhrani Modbus (RS485) déale pak kartu rozhrani BACnet I/P, SNMP,
Webpage rozhrani a upozornéni na alarmy e-mailem; karta rozhrani Ethernet (pCOWeb).

Vnitini jednotka

Pracovni parametry

Jmenovity chladici vykon (Brutto, celkovy) kW 19,4
Jmenovity chladici vykon (Netto, celkovy) kw |18,3
Teplota nasavaného vzduchu °C |28
Relativni vihkost nasavaného vzduchu % |35
Mérna vihkost vstupniho vzduchu ag/kg 18,2
Vystupni teplota °C |15,6
Mérna vihkost vstupniho vzduchu ag/kg 18,2
Chladici médium — kompresorovy okruh - R410A
Elektrické parametry

Napajeni - 400V, N, PE, 50Hz
Jmenovity el. Pfikon v rezimu chlazeni kw 6,0
Max. spotfeba proudu v rezimu chlazeni A |244
Spotfeba proudu v rezimu chlazeni, jmenovita A |43
Doporuéena hodnota jisti¢e typu D A 80

EC Ventilator
Mnozstvi vzduchu m%h | 4500
Otacky rom | 1960
Externi staticky tlak Pa |50
Ridici napéti vV 8.2

Vnéjsi parametry
Hladina akustického vykonu dBa) | 87
Maximalni rozméry mm | 800 x 600 x 1940 (d x § x h)
Chladici médium vstup - 1/2
Chladici médium vystup - 5/8
Odvod kondenzatu mm |22
Maximalni hmotnost kg 220
Kompresor inverter

PFikon kW 4,7
Jmenovity proud A |68
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I Maximalni spotfeba proudu

| A |18,5 |

Venkovni jednotka

Pracovni parametry

Vykon zpétného chlazeni kW 24,1
Okolni teplota °C |35
Kondenzacni teplota °C |49
Chladici médium kompresorovy okruh - R410A
Elektrické parametry
Napajeni - 400V, N, PE, 50Hz
Jmenovity el. pfikon kW 10,3
Max. spotfeba proudu A |2
Jmenovity proud A 10,6
EC Ventilator

Mnozstvi vzduchu m3/h | 8000
Otacky rpm | 791
Ridici napéti VvV |66

Vnéjsi parametry
Hladina akustického vykonu dB@) | 70
Maximalni rozméry mm | 1238 x 698 x 1071 (d x $ x v)
Chladici médium (FC) vstup - 11/8
Chladici médium (FC) vystup - 11/8
Maximalni hmotnost kg |78

6.4 OCHRANA PRED BLESKEM

Neni soucasti této PD (jiz instalovano).

VETRANI
V mistnostech P01409 a v mistnosti P01209 jsou nyni instalovany ventilatory pro odvod tepla. Tyto

ventilatory budou po instalaci chladicich jednotek provozovany v rezimu hygienické vymeény vzduchu
s manualnim ovladanim.

6.5

7 BEZPECNOSTNIi POZADAVKY A OPATRENI
7.1 ELEKTRICKA A STROJNIi ZARIZENi

Pri vystavbe, montazi, provozu a uzivani stavby nebo zafizeni, musi byt respektovany platné pravni
predpisy, vyhlasky a normy CSN k zaji§téni bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci, které se tykaji
projektované stavby nebo zafizeni.

Projekt je zpracovan v souladu s obecnymi pfedpisy o bezpe€nosti prace, na které se odvolava, a s
kmenovou normou (nebo normami) dotéeného oboru €innosti.

V prostorach, kde jsou umistény rozvadéce a el. zafizeni, musi byt veSkera zafizeni a provedeni
montaze feSena tak, aby byla zaru€ena maximalni bezpecnost a ochrana zdravi, jak pfi montazi,
normalnich rezimech, tak pfi béZzné udrzbé a revizich.

Pfi montazich je tfeba pouzivat vSechny pfedepsané ochranné pomlcky, dodrzovat bezpecnostni
predpisy ministerstva zdravotnictvi o hygienickych poZadavcich na pracovni prostiedi.
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Pracovnici musi byt s predpisy k zajisténi bezpetnosti prace seznameni prokazatelné, alespon v
rozsahu potfebném pro provadéné prace.

Obsluhu a udrzbu smi provadét pouze osoba splfiujici podminky nafizeni viady €. 194/2022 Sb. o
pozadavcich na odbornou zplsobilost k vykonu ¢&innosti na elektrickych zafizenich a na odbornou
zpusobilost v elektrotechnice.

Do prostort, kde jsou umistény rozvadéce, miize mit pfistup pouze k tomu uréeny obsluhujici personal
a dale jen k tomu opravnéné osoby. Pracovnici musi byt s pfedpisy k zajisténi bezpecénosti prace
seznameni prokazatelné, alespon v rozsahu potfebném pro provadéni prace.

V téchto prostorach musi byt udrZzovan pfedepsany pofadek a Cistota. Musi byt provadény pravidelné
prohlidky, udrzba a revize el. zafizeni. Provozovatel zafizeni vypracuje Mistni bezpecnostni pfedpisy
pro uzivani soubortl silnoproudych elektrickych zafizeni.

Rozvadéte musi byt fadné oznadeny a vybaveny vystraznymi tabulkami ,POZOR, ELEKTRICKE
ZARIZENI*.

Pfed pfipojenim zafizeni na elektrické napéti musi byt toto podrobeno vychozi revizi.

7.2 PLAN BOZP

Vzhledem k rozsahu stavebnich a instalagnich praci se plan BOZP nevyhotovuje.

8 TYPOVE A JAKOSTNi PROVEDENI

Navrh vlastnosti technologickych a ostatnich zafizeni je optimalizovano dle pozadavkl investora a
charakteru mista instalace. Zhotoveni dila bude provedeno v souladu se schvélenymi technologickymi
postupy a predpisy vyrobcl materidlu a zafizeni. Pfiklad typové specifikace je uveden v technickych
zpravach, vykresech a kabelovych listech.

Zhotovitel dila doda stavebni a technologicky pasport vSech zafizeni a to zejména:

venkovni chladici jednotky
vnitini chladici jednotky
rozvadéce

odvod kondenzatu
bateriové skfiné

UPS

9 ZASADY OCHRANY ZIVOTNiHO PROSTREDI

Béhem stavebnich praci a pfi nasledném provozu, obsluze a udrzbé zafizeni je nutno dodrzovat
zejména:

e zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech
e zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich predpisl

e zakon €. 167/2008 Sbh., o pfedchazeni ekologické Ujmé a o jeji napravé a o zméné nékterych
zakonu, ve znéni pozdéjsich predpis(

zakon €. 477/2001 Sb., o obalech, ve znéni pozdéjsich predpisl

zakon €. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského ptdniho fondu, ve znéni pozdéjSich predpisu

zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich predpist
zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostfedi, ve znéni pozdéjSich pfedpisu
vyhlasku €. 8/2021 Sb., o Katalogu odpadu a posuzovani viastnosti odpadd (Katalog odpad)
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10 ZAVER
Nakladani s PD podléha Autorskému zakonu €. 121/2000 Sb.

Pokud by se béhem praci narazilo na skryté zavady, konstrukce nebo nova zjisténi, které projekt
nepredpoklada a nefesi jejich upravu, je tfeba pred pokraCovanim praci tuto skute¢nost konzultovat s

odpovédnym projektantem.

Veskeré prace musi byt provedeny uhledné, Fadné a kvalitné femesinym zplsobem.




