PODROBNY
STATICKY VYPOCET

c

b

a

INVESTOR:

Masarykova univerzita

Masarykova univerzita MUNTI

Zerotinovo nam. 617/9, 601 77 Brno
tel.: +420 549 491 011
e-mail: info@muni.cz

PROJEKTANT:

ZODP. PROJEKTANT: Ing. Martin KORAB

VYPRACOVAL: Ing. Martin KORAB

KONTROLOVAL: Ing. Martin ULICNY

TECHNICO Opava s.r.o.

TECHNICO  ‘sse
. k 746 01 Opava
architects & engineers tel: 553 760 970
info@technico.cz

CAST DOKUMENTACE:

D.1.2. STAVEBNE KONSTRUKCNi RESENI

Vystavba a modernizace Fakulty informatiky a
Ustavu vypocCetni techniky Masarykovy univerzity

FORMAT A4

DATUM 06/2021

STUPEN DPS

PS 04 - DIESELAGREGAT NA CESTE B - OBJEKT SO 7030 BUDOVA B

ZAKAZKOVE CiSLO TO-517-DPS

K.U0. Ponava, parc.¢. 228/1, 228/5

PODROBNY STATICKY VYPOCET

MERITKO: CISLO VYKRESU:

D.1.2.b.







Vystavba a modernizace Fakulty informatiky
a Ustavu vypoéetni techniky Masarykovy univerzity PSR TNI T
PS 04 — DIESELAGREGAT NA CESTE B — OBJEKT SO 7030 BUDOVA B .

D.1.2.b. PODROBNY STATICKY VYPOCET

architects & engineers

OBSAH
1. UVOD — OBECNE INFORMAGCE ..........citieeeeeeeee e ete et ete et eae e e eaeeaeareanaanens 3
1.1 Normy, techniCké pOZadavKy ...........coiiiiiiiiiiiie e e 3
1.2 NAVINOVA ALA.......oiiiiiiiiiiiii ettt baabenannnae 3
13 POPIS KONSTIUKCE. ...t 4
13.1 & 1 =T - o | 4
1.3.2 SO 7030 BUOVA B ... 4
1.3.3 Y u 0] o] Yo L=T] gV o = o 1 I o] o ISP 4
134 ObVOdOVA STENA.....cce i 5
1.4 Zatizeni dle CSN EN 1997 .........couiiiiiiiiiicie e 5
2. STATICKY VYPOCET ..ottt ettt 6
2.1 (0071 4 3 F= =] - - TSR 6
2.2 Mikropiloty pod obvodovou Sténou ... 12
2.3 Stropnideskanad 1. PP DzZL ... 15
231 LCT=To] 411 [ TSR 15
2311 MOEl KONSITUKCE ... e 15
2.3.1.2 STAtICKE SCN M@ .....iiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee et annne 16
2.3.1.3 Pouzité prafezy a tIoUStKY ..o 16
2.3.14 U 7 Y 16
2.3.1.5 PIOCRY .o 18
2.3.1.6 (@107 0] VY o] (01 SRR 18
2.3.1.7 POAPOIY V UZIU ... e 18
2.3.1.8 Podpory hrany ploChY ..........i i 18
2.3.2 WA L4 =] o | PPN 19
2321 ZAtEZOVACT SLAVY....uuvieiiiiiiiiiiiiiiii s 19
2.3.2.2 SKUPINY ZAUZENT ... eeesssnnnnesnnnnnnnnnnes 21
2.3.2.3 KOMDINACE ... 21
2.3.3 VNINT STV e e 21
2.33.1 PlOCNY ... 21
2.3.3.2 Reakce vV podporach........cooooioiiii 26
234 Posouzeni — mezni stav UNoSNOSt (STR) ....uuviiiiiiiiiii e 26
2.3.4.1 PlOCNY ... 26
24 Protlaceni stropnich desek .................ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 28
24.1 Posouzeni StAVAJiCICh AESEK..........uuuuuiiiiiii e 28
2411 Model konstrukce (ISOpohled) ..o 28
2.4.1.2 Unosnost 0celovych hlavic ... 28
2413 Unosnost proti protlaCeni Dz ... 29
3. ZAVER .........ooioiiieeeeee ettt 42



Vystavba a modernizace Fakulty informatiky

a Ustavu vypoéetni techniky Masarykovy univerzity

PS 04 — DIESELAGREGAT NA CESTE B — OBJEKT SO 7030 BUDOVA B
D.1.2.b. PODROBNY STATICKY VYPOCET

architects & engineers

1. UVOD — OBECNE INFORMACE

V ramci Stavebné konstrukéniho feSeni je proveden navrh a posouzeni prvkd nosnych
konstrukci stavajiciho objektu SO 7030 Budova B. Toto Statické posouzeni D.1.2.b. feSi
posouzeni 1. etapy stavebnich praci a to instalaci dieselagragatu v 1. pp budovy B.

Navrh a posouzeni konstrukci bylo provedeno na zakladé zadani investora, pfedané
puvodni dokumentace a projektu DSP a priazkumu provedenych na misté stavby. Dodavatel musi
vramci své zakazky oveéfit vSechny predpoklady tohoto statického posouzeni na stavbé a
v pfipadé rozdili provést nové posouzeni, ¢i navrh novych konstrukci.

Provedeny staticky vypocet slouzi pro potieby provedeni stavby dle prilohy €. 12
vyhlasky €. 499/2006 Sb. a vyhlasky €. 405/2017 Sb. Jsou provéreny dimenze nosnych
novych prvka konstrukce objektu. V pripadé zjiSténych odliSnosti oproti predpokladiim

v tomto vypoctu uvedenym nepiebira autor vypoctu odpovédnost za vysledné stavebni dilo.

1.1 NORMY, TECHNICKE POZADAVKY
CSN EN 1990 Zéasady navrhovani
CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci
CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci
CSN EN 1995 Navrhovani dfevénych konstrukci
CSN EN 1996 Navrhovani zdénych konstrukci
CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci
CSN ISO 13822 Hodnoceni existujicich konstrukci

Vypoéet byl proveden dle platnych norem CSN EN za pomoci softwaru Scia Engineer

a vlastnich vypocétovych programi na bazi MS Excel.

1.2 NAVRHOVA DATA

Stavajici betonové konstrukce

beton B170: z&kladové konstrukce

beton B250: nadzemni monolitické nosné konstrukce
Betonaiskéa ocel — 10 425(V), 10 335(J), 10 216(E)

Ocelové konstrukce
- véechny nové ocelové prvky budou dle CSN EN 10025 z oceli S235

- stavajici ocelové sloupy dle pfedanych podkladu tf. 11353
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1.3 POPIS KONSTRUKCE
1.3.1 Zakladani
Navrzené Upravy v této etapé nemaji dopad do zakladovych konstrukci stavajicich objekta

a ani nejsou navrzeny nové zakladové konstrukce.

1.3.2 SO 7030 Budova B

Budova byla postavena metodou zdvihanych stropl. Stropni desky jsou tl. 250 mm,
vyztuzené v obou smérech srozdélenim momentd do sloupovych a mezisloupovych pruhud.
V deskach jsou osazeny v misté sloupu ocelové svafence (skryté hlavice). Stabilitu zajiStuji
monolitickd schodiStova jadra a dvé vyzdivané stény. Obvodovy plast je tvofeny keramickymi
parapetnimi panely s okennimi vyplnémi. ZaloZeni objektu je na mohutném zékladovém roStu
podepiraném velkopriimérovymi pilotami.

V projektované etapé dojde k dispozi¢nim Upravam budovy na arovnich 1.pp v prostoru
strojovny a ¢asti obvodového plasté na severni fasadé. Dle pozadavku investora je nutné provést
vSechny stavebni prace v pfilehlych prostorech, tak aby pfi stavebnich pracich dalSich etap nebyl
narusen provoz v této mistnosti.

Jako podklad pro navrh stavebnich Uprav a posouzeni stavajicich konstrukci byla vyuzita
zachovala plvodni provadéci dokumentace a vysledky provedeného Stavebné technického
prizkumu. Ten potvrdil pomérné velkou shodu s plvodnim projektem. Posouzenim bylo
prokazano, Ze stropni konstrukce byly navrzeny na uzitné zatizeni gk=2,0 kN/m?, které mohlo byt
lokalné navySené (napf. chodby). Celkové zatiZeni uvazované na stropni desku (tj. tiha podlahy,
podhledu, pricek a uzitné zatiZzeni) tedy bylo q«=5,0 kN/m?.

Soucasti statického navrhu a posouzeni je:

- Provedeni podchyceni stropni konstrukce nad 1.pp

- Provedeni obvodové stény 1. pp vuseku os BCxB1-B5 vcetné predsazenych

anglickych dvorkd a vnitfniho unikového schodisté

133 Stropni desky nad 1.pp
Posouzeni bylo zjisténo, Ze Unosnost stropnich desek odpovida zatiZzeni v této skladbé:
stalé — skladba podlahy v€. podhledu a pfi¢ek (ovéfeno sondou) 310 kg/m?
uzitné — administrativni budova (dle CSN EN) 200-250 kg/m?

Pro provedeni vSech pozadovanych stavebnich Uprav, véetné montaznich stavi bude
nutné proveést lokalni zesileni. To bude spocivat v nalepeni uhlikovych lamel v nevyhovuijicich
prufezech. S ohledem na budouci novy stav se jedna o zesileni stropni desky nad 1.pp v misté

konzoly mezi osami BCxB2-B3.
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Stropni deska je posouzena i na konecny stav, tj. se zahrnutim i v budoucnu planovanych
aprav.
1.34 Obvodova sténa

Obvodova sténa je sloZzend z podzemni asti, ktera je navrzena jako opérna sténa, ulozena
na zakladovém pasu podepiraném mikropilotami. Opérna sténa je navrzena na vodorovné zatizeni
zemnim tlakem. Mikropiloty jsou nasledné navrzeny na svislé zatizeni od stény 1. pp s pfitizenim
stropni deskou pfi dosednuti stropu na obvodovou sténu. Opérna sténa musi byt zasypana az po

vyzdéni horni ¢asti obvodové stény.

14 ZATIZENi DLE CSN EN 1991

Pro vypocCet byly uvaZzovany uCinky zatiZzeni v sou€asném stavu a v budoucim novém stavu.
Zatizeni od rackl bylo rozpocitano na rovhomeérné plo$né zatizeni.

VLASTNI VAHA:

vychazi ze zadanych prifezu a objemovych hmotnosti dil€ich prvku

STALE: NOVE ZATIZENI

NOVA PODLAHA V BUDOVACH B, C p tl.
kgm™> mm kgmd kNm? Ve kNm™
dlazba 23 0,23 1,35 0,31
lity potér tl. 60 mm 2200 60 1,32 1,35 1,78
akuizolace tl. 30 mm 140 30 0,04 1,35 0,06
omitka 10 mm 1800 10 0,18 1,35 0,24
podhled V. rozvodll 15 0,15 1,35 0,20
1,92 2,59 |kNm?
NOVE OBVODOVE STENY B, C 1.NP - 5.NP VNITRNI, 1.NP VNEJSI p tl. h
kgm® mm m | kNm? y kNm™
weéj$i omitka 6 mm 1800 6 3,60 0,39 1,35 0,52
min. vina 140 mm 120 140 3,60 0,60 1,35 0,82
vénec 200x300 2500 300 0,20 1,50 1,35 2,03
1x omitka 5 mm 1800 5 3,35 0,30 1,35 0,41
porobet. zdivo tl. 300 mm P4-550 660 300 3,15 6,24 1,35 8,42
9,03 12,19 |[kNm™
NOVE OBVODOVE STENY B, C 1.PP p tl. h
kgm® mm m | kNm? y kNm™
cihelny obklad tl. 25 mm 2000 25 3,70| 1,85 1,35 2,50
min. vina 140 mm 80 140 4,20 0,47 1,35 0,64
1x omitka 5 mm 1800 5 3,90 0,35 1,35 0,47
porobet. zdivo tl. 300 mm P4-550 660 300 2,30 4,55 1,35 6,15
bet. sténa tl. 300 mm 2500 300 1,90] 14,25 1,35 19,24
21,48 28,99 |kNm™
OSTATNI STALE:
OSTATNI STALE
pricky 1,00 1,35 1,35 |kNm™
VZT rozvody pod stropy 0,10 1,35 0,24 |kNm™
VZT jednotky na stfechach lokalné 2x3 m 1,50 1,35 2,03 |kNm?

UZITNE:
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UZITNE
kancelare, laboratore, bufet, openspace 2,50 1,5 3,75 |kNm?
uCebny se stoly, zasedaci mistnosti, poslucharny 3,00 1,5 450 |kNm?2
archivy, sklady 4,00 1,5 6,00 |kNm?
rozvodny, serverovny rovnomerne 5,00 1,5 7,50 |kNm?2
senerowny dle zadani 0,00 1,5 0,00 |kNm?2
socialni zazemi - WC, Uklid, kuchyriky 2,00 15 3,00 |kNm?
opticky uzel v 1. np mimo plochu rackud 1,50 1,5 2,25 |kNm?
chodby a schodisté 3,00 1,5 450 |kNm?

2. STATICKY VYPOCET

2.1 OPERNA STENA

Vypocet uhlové zdi
Vstupni data

Projekt
Datum : 27.6.2017

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucdinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu

Dovolena excentricita: 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : vG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 []

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Souginitel kombina&ni hodnoty : vo = 0,70 [-]

Souginitel asté hodnoty : Y1 = 0,50 [-]
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Kombinaéni souéinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kvazistalé hodnoty : V2 0,30 []

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25
Valcova pevnost v tlaku fox = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm 2,20 MPa

Ocel podélna: B500
Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z [m]

1 0,00 0,00
2 0,00 1,50
3 0,00 1,75
4 -1,40 1,75
5 -1,40 1,50
6 -0,30 1,50
7 -0,30 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 0,80 m2.

Nazev : Geometrie Faze - vypocet : 1-0

,140,30 A
J A A AN AN AN AN AN AN A A AN AN AN AV A A A A A AN AN AV A A AN AN A AV A A AN FAN AV AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY
VA'A'AVAA'RVA'AVATAVA'AVATAVAVAVAVA'AVAVAVATAVAVAVATAVAAATAVAVAVAAVAAVATAAVAAAA!
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/l ~
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Z&kladni parametry zemin




Vystavba a modernizace Fakulty informatiky

a Ustavu vypoéetni techniky Masarykovy univerzity

PS 04 — DIESELAGREGAT NA CESTE B — OBJEKT SO 7030 BUDOVA B
D.1.2.b. PODROBNY STATICKY VYPOCET

TECHNICO

architects & engineers

. ©
Cislo Nazev Vzorek Pet ef v Tsu .
[] | [kPa] [KN/m3] [KN/m3] [7]
1 Trida F8, konzistence tuha E 1500 500 2050 11,00 5,00
2 Trida F6, konzistence mékka E 1900 12,00 21,00 11,00 10,00
3 Tida S5 2700 800 1850 11,00 10,00
4  Trida F8, konzistence pevna Sr > 0,8 | 1500 1000 2050 11,00 5,0
5 navazka E 2450 10,00 1850 10,00 500
6  Trida S5-ulehly 2700 800 1850 11,00 500

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni :  ¢gr = 15,00 °
Soudrznost zeminy :  Cef = 5,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina:§ =  5,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :  yg;s = 21,00 KN/m3
Trida F6, konzistence mékka

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni: @ = 19,00 °
Soudrznost zeminy :  cgf = 12,00 kPa
TFeci uhel kce-zemina:§ = 10,00 °
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :  yg5 = 21,00 KN/m3
Trida S5

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni: @ = 27,00 °
SoudrZznost zeminy :  ces = 8,00 kPa
TFeci uhel kce-zemina:§ = 10,00 °
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :  yg5 = 21,00 KN/m3

Trida F8, konzistence pevna Sr > 0,8

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tFeni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

y = 20,50 kN/m3
efektivni

@ef = 15,00°

Cef = 10,00 kPa

§ = 500°
nesoudrzna

Ysat = 21,00 kN/m3
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navazka

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni: @ = 24,50 °
Soudrznost zeminy :  cef = 10,00 kPa
TFeci uhel kce-zemina:§ = 5,00 °
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :  yg5 = 20,00 kN/m3
TFida S5-ulehly

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni: @ = 27,00 °
Soudrznost zeminy :  Cef = 8,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina:§ = 5,00 °
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :  yg5s = 21,00 KN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. M t vrst Hloubk
Cislo ocnost vrstvy ouba Prifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 3,90 0,00 .. 3,90 navazka
2 1,30 3,90 ..5,20 navazka
3 - 520 ..« Tfida S5
ZaloZeni
Typ zalozeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod drovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano stalé 5,00 na terénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: pasivni
Zemina na lici konstrukce - Tfida S5-ulehly
TFeci uhel kce-zemina § = 0,00 °
Vyska zeminy pfed zdi h = 0,30 m
Terén pifed konstrukci je rovny.
Zadané sily pasobici na konstrukci
. i F F
Cislo ) Sila . Nazev Pusob. X ‘ M X ‘
nova zména [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [m] [m]
1 Ano Sila¢. 1 stalé 0,00 5,50 0,00 -0,15 0,00
2 Ano Sila¢. 2 stalé 10,00 0,00 0,00 0,00 1,65

Nastaveni vypoctu faze
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Navrhova situace : trvala
Zed se nemUze premistit, je pocitana na zatiZzeni tlakem v klidu.

Posouzeni €is. 1
Prabéh tlaku v klidu za konstrukci (bez pfitizeni)

Vrst. Poc¢. [m] oz oW Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,50 27,75 0,00 16,24 16,24 0,00
1,50 27,75 0,00 16,24 16,24 0,00
2 1,75 32,38 0,00 18,95 18,95 0,00
Spoctené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Puasobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,62 18,40 1,01 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -10,17 -0,14 0,03 0,55 1,000 1,000 1,350
Tlak v klidu 16,58 -0,58 0,00 1,40 1,350 1,350 1,350
PFit.1 - celopl. 512 -0,88 0,00 1,40 1,350 1,350 1,350
Sila¢. 1 0,00 -1,75 5,50 1,25 1,000 1,000 1,350
Sila¢. 2 -10,00 -0,10 0,00 1,40 1,000 1,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myeg = 18,90 kKNm/m

Moment klopici Mgyr = 17,70 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hjes = 16,57 kN/m

Vodor. sila posunujici Haet = 9,13 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 32,67 kPa
Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 4,09 32,30 2,07 0,091 28,17
2 7,99 23,93 9,13 0,238 32,67

Normové sily ptlisobici ve stiredu zakladové spary (vypocet sedani)

Moment Norm. silaPos. sila

Cislo  Nm/m] [kN/m] | [KN/m]

1 3,03 23,93 1,53

Posouzeni inosnosti zakladové pldy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,238

10
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Maximalni dovolena excentricita ey, = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zdkladové spary

Unosnost zakladové pudy R = 130,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pidy yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare o = 32,67 kPa
Navrhova unosnost zakladové pudy Rg = 92,86 kPa

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE
Dimenzace ¢is. 1

Posouzeni dfiku - predni vyztuz
Spoctené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisteé Fvert Pusobisteé Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] moment norm.sila | pos.sila

Tih.- zed 0,00 -0,75 10,34 0,15 1,000 1,350 1,000

Odpor na lici -1,35 -0,02 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000

Tlak v klidu 12,16 -0,50 0,00 0,30 1,350 1,000 1,350

Prit.1 - celopl. 4,39 -0,75 0,00 0,30 1,350 1,000 1,350

Sila €. 1 0,00 -1,50 5,50 0,15 1,000 1,350 1,000

Posouzeni dfiku - predni vyztuz

PFfedni vyztuZ neni nutna.

Posouzeni diiku - zadni vyztuz

Spocétené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisteé Fvert Pusobisteé Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] moment norm.sila | pos.sila

Tih.- zed 0,00 -0,75 10,34 0,15 1,000 1,350 1,000

Odpor na lici -1,35 -0,02 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000

Tlak v klidu 12,16 -0,50 0,00 0,30 1,350 1,000 1,350

Prit.1 - celopl. 4,39 -0,75 0,00 0,30 1,350 1,000 1,350

Sila €. 1 0,00 -1,50 5,50 0,15 1,000 1,350 1,000

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 1,50 m od koruny zdi

Vyztuzeni a rozméry prifezu

6 ks profil 12,0 mm, kryti 40,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 678,6 mm2

I}lutné plocha vyztuze = 330,2 mm2

Sifka prufezu = 1,00 m

VySka prirezu = 0,30 m

Stupen vyztuzeni p = 027% > 013 % = pmin

Poloha neutralné osy X = 004m < 016 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 103,09 kN > 20,99 kN = Vgq

Moment na mezi Gnosnosti Mrd = 73,79 kNm > 12,61 kNm = Mgq

Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz - Vgq

Posouzeni zdi v pracovni spare 1,47 m od koruny zdi
VyztuZeni a rozmeéry prufezu
6 ks profil 12,0 mm, kryti 40,0 mm

11
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Zadana plocha vyztuze = 678,6 mm2

Nutna plocha vyztuze = 330,2 mm?2

Sitka priifezu = 1,00 m

Vyska prlrezu = 0,30 m

Posouvaijici sila na mezi tinosnosti Viq = 103,09 kN > 21,06 kN = Vg

Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni vystupku
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Plsobisté Fyert Plsobisté Vypoctovy
[kN/m] z[m] [KN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -0,62 18,40 1,01 1,350
Odpor na lici -10,17 -0,14 0,03 0,55 1,350
Tlak v klidu 16,58 -0,58 0,00 1,40 1,350
P¥it.1 - celopl. 512 -0,88 0,00 1,40 1,350
Sila¢. 1 0,00 -1,75 5,50 1,25 1,350
Sila €. 2 -10,00 -0,10 0,00 1,40 1,350

Posouzeni vystupku

Vyztuzeni a rozméry prifezu
6 ks profil 12,0 mm, kryti 40,0 mm
Zadana plocha vyztuze = 678,6 mm2

Nutna plocha vyztuze = 265,2 mmZ2

Sitka priifezu = 1,00 m

VySka prirezu = 0,25 m

Stuperi vyztuZzeni p = 0383% > 013 % = ppin
Poloha neutralné osy X = 0,03 m < 0,13 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi inosnosti Vgq = 91,63 kN > 22,01 kN = Vgq
Moment na mezi Gnosnosti Mrq = 56,92 kNm > 14,09 kNm = Mgq
Prafez VYHOVUJE.

2.2 MIKROPILOTY POD OBVODOVOU STENOU

Zatizeni na MP
Mikropiloty budou po max. vzdalenosti 2,0 m

krajni sténa - zatizeni na MP

max. zatiZzeni navrhové max. zatiZeni charakteristické
souc. souc.
novy stav [kN/m?  d[m] I [m] rozdél. [kN] [kN/m?  d[m] I [m] rozdél. [kN]
sténa 1.np 8,38 1,00 2,00 1,35 22,6 8,38 1,00 2,00 1,00 16,8
stropni deska nad 1.pp 6,25 0,80 2,00 1,35 13,5 6,25 0,80 2,00 1,00 10,0
podlaha 1.np v¢. pricek 2,90 0,80 2,00 1,35 6,3 2,90 0,80 2,00 1,00 4,6
uzitné 1. np 4,00 0,80 2,00 1,50 9,6 4,00 0,80 2,00 1,00 6,4
sténa 1.pp 20,85 1,00 2,00 1,35 56,3 20,85 1,00 2,00 1,00 41,7
podlaha 1.pp 8,25 0,60 2,00 1,35 13,4 8,25 0,60 2,00 1,00 9,9
uzitné 1. pp 5,00 0,60 2,00 1,50 9,0 5,00 0,60 2,00 1,00 6,0
zaklad. pas 0,6x0,6 m 21,25 0,60 2,00 1,35 34,4 21,25 0,60 2,00 1,00 25,5
CELKEM [kN] 165,1 120,9

Vstupni data
Projekt
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Datum : 17.4.2020

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,00

Mikropiloty

Vypocet unosnosti dfiku :  geometrickd (Eulerova) metoda
Vypocet unosnosti kofene : metoda Lizziho
Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce parametrii zemin
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni :
Soucinitel redukce soudrznosti :
Soucinitel redukce kritické sily :

Soucinitel spolehlivosti cementové smési :
Soucinitel spolehlivosti oceli :

Soucinitel redukce unosnosti kofene :

Ymo = 1,25 [-]
Yme = 1,40 [-]
Ymf = 1,00 [-]
Ysc = 1,50 [-]
Yss = 1,50 [-]

Vr = 1,50 [-]

Parametry zemin
Trida F8, konzistence tuha-pevna

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni : ggf = 15,00 °
Soudrznost zeminy : cgf = 5,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : yg4 20,50 kN/m3

Trida F6, konzistence mékka

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : g = 19,00 °
Soudrznost zeminy : Cgf 12,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : ygo = 21,00 kN/m3

Trida G4

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : g = 32,50 °
Soudrznost zeminy : cef = 4,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : yg5 = 19,00 kN/m3

Navazka

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : g = 20,00 °
Soudrznost zeminy : cgf = 0,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : ygot = 21,00 kN/m3

Trida F8, konzistence tuha 1

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni: g = 15,00 °
Soudrznost zeminy : Cef 5,00 kPa
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Obj.tiha sat.zeminy : yg5 = 20,50 kN/m3

Geometrie

Prameér = 89,0 mm

Tloustka stény = 10,0 mm

Volna délka mikropiloty I = 1,00 m
Délka kofene Il = 9,00 m
Prdmér kofene d =022 m
Odklon mikropiloty od svislice o = 0,00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén I; = 1,00 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25
Valcovéa pevnost v tlaku o = 20,00 MPa

Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Ocel konstrukéni: EN 10210-1: S 235
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Kéta povrchu = 227,11 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

&islo Mocnost vrstvy Hloubka Nadm. vyska Piitazena zemina Vzorek
t [m] z [m] [m]
1 1,90 0,00.1,90 227.11. 22521 Navazka (244
2 250 1,90.440 22521. 22271 TridaF6, konzistence mékka — ]
3 1,60 440.6,00 22271. 22111 Tfida F8, konzistence tuha 1 -
4 080 6,00.680 221.11. 22031 Tfida G4 -
5 4,20 6,80..11,00 220,31.. 216,11 Trida F8, konzistence tuha-pevna [
6 - 11,00.. = 216,11 .. - TFida F8, konzistence tuha-pevna -
Zatizeni
&islo Zatizeni Nézey Sila Moment
noveé zména N [kN] M [kNm]
1 Ano Zatizeni €. 1 170,00 0,00
2 Ano Zatizeni €. 2 -30,00 0,00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 6,00 m od plvodniho terénu.
Posouzeni €is. 1

Posouzeni prifezu 1
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Posouzeni vnitini stability prarezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prifezu - ulozeni (kloub-kloub).

Modul reakce podlozi E, = 5,00 MN/m3

Spocteny pocet pulvin n 1,75

Vzpérna délka ler = 2,18 m

Kriticka normélova sila  Ngg = 923,68 kN
Maximalni normalova sila Npax = 170,00 kN

Vnitini stabilita prifezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni tnosnosti sprazeného priifezu:
Prifez je nejvice vyuzit pro zatéZovaci pfipad ¢is. 1

Plocha idealniho prifezu A; = 3,02E+03 mm?2
Moment setrvacnosti idealniho prifezu J; = 2,13E+06 mm4
Stihlost prutu L = 82,266
Soucinitel vzpérnosti K = 0,782
Napéti v oceli = 77,66 MPa
Vypoctova pevnost oceli = 156,67 MPa
Sprazeny priiez mikropiloty VYHOVUJE
Posouzeni €is. 1
Posouzeni kofene
Zpusob vypoctu - metoda Lizziho.
Souginitel vlivu prdméru kofene = 0,83
Plast'ové treni na koreni
&islo Poradnice Treni
[m] [kPa]

1 0,00 10,00

2 1,90 40,00

3 4,40 60,00

4 6,00 90,00

5 6,80 90,00

6 9,00 90,00
Posouzeni tlaéené mikropiloty
Unosnost plast& mikropiloty Rg = 322,68 kN
Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 215,12 kN
Maximalni normélova sila Nmax = 170,00 kN
Unosnost tlaéené mikropiloty VYHOVUJE
Posouzeni tazené mikropiloty
Unosnost plasté mikropiloty Rg = 322,68 kN
Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Rq = 215,12 kN

Maximalni tahova sila Nmax = 30,00 kN
Unosnost tazené mikropiloty VYHOVUJE

Svisla unosnost mikropiloty VYHOVUJE

2.3 STROPNI DESKA NAD 1. PP DZ1
2.3.1 Geometrie
23.1.1 Model konstrukce
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Konstrukce je modelovana zrcadlové vici vykresim tzn. vnéjsi obrys objektu — osa C je na
dolni strané!!! Model geometricky odpovida geometrii budovy C

Model — celkovy iso pohled

2.3.1.2

Statické schéma

X
2.3.1.3 Pouzité priarezy a tloustky

tl. desky 250 mm
2.3.1.4 Uzly

Jméno SoufF. X Souf.Y Souf.Z | Jméno Souf.X Souf.Y Souf.Z J Jméno Souf.X Souf.Y Souf.Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

N1 -1,400 11,600 0,000 | | N7 0,000 10,200 0,000 | | N15 21,600 6,000 0,000
N2 -1,400 -1,800 0,000 | | N8 7,200 0,000 0,000 | | N17 28,800 0,000 0,000
N3 59,200 -1,800 0,000 | | N9 7,200 6,000 0,000 | | N18 28,800 6,000 0,000
N4 59,200 11,600 0,000 | | N11 14,400 0,000 0,000 | | N20 36,000 0,000 0,000
N5 0,000 0,000 0,000 | | N12 14,400 6,000 0,000 | | N21 36,000 6,000 0,000
N6 0,000 6,000 0,000 | |N14 21,600 0,000 0,000 | | N23 43,200 0,000 0,000
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Jméno SoufF. X Souf.Y Souf.Z | Jméno Souf.X Souf.Y Souf.Z

[m] [m] [m] [m] [m] [m]
N24 43,200 6,000 0,000 | |N172 7,500 4,000 0,000
N26 50,400 0,000 0,000 | | N175 1,000 9,200 0,000
N27 50,400 6,000 0,000 | | N176 4,200 9,200 0,000
N29 57,600 0,000 0,000 | |N177 4,200 11,200 0,000
N30 57,600 6,000 0,000 | | N178 1,000 11,200 0,000
N31 57,600 10,200 0,000 | | N179 4,500 5,800 0,000
N32 0,500 0,850 0,000 | | N180 4,500 6,600 0,000
N33 7,300 0,850 0,000
N34 7,300 4,050 0,000
N35 0,500 4,050 0,000
N48 43,700 0,850 0,000
N49 49,900 0,850 0,000
N50 49,900 4,050 0,000
N51 43,700 4,050 0,000
N52 45,900 6,700 0,000
N53 47,700 6,700 0,000
N54 47,700 9,100 0,000
N55 45,900 9,100 0,000
N56 7,200 10,200 0,000
N57 14,400 10,200 0,000
N58 21,600 10,200 0,000
N59 28,800 10,200 0,000
N60 36,000 10,200 0,000
N61 43,200 10,200 0,000
N62 50,400 10,200 0,000
N68 43,700 0,200 0,000
N69 48,100 0,200 0,000
N70 48,100 0,850 0,000
N75 52,300 9,100 0,000
N78 52,800 9,100 0,000
N79 52,800 9,400 0,000
N80 52,300 9,400 0,000
N81 52,300 7,000 0,000
N82 52,800 7,000 0,000
N83 52,800 7,300 0,000
N84 52,300 7,300 0,000
N97 10,800 0,000 0,000
N98 10,800 6,000 0,000
N99 10,800 10,200 0,000
N100 18,000 0,000 0,000
N101 18,000 6,000 0,000
N102 18,000 10,200 0,000
N103 25,200 0,000 0,000
N104 25,200 6,000 0,000
N105 25,200 10,200 0,000
N106 32,400 0,000 0,000
N107 32,400 6,000 0,000
N108 32,400 10,200 0,000
N109 39,600 0,000 0,000
N110 39,600 6,000 0,000
N111 39,600 10,200 0,000
N112 46,800 0,000 0,000
N113 46,800 6,000 0,000
N114 46,800 10,200 0,000
N115 54,000 0,000 0,000
N116 54,000 10,200 0,000
N117 52,900 5,800 0,000
N118 54,200 5,800 0,000
N119 54,200 6,200 0,000
N120 52,900 6,200 0,000
N133 48,600 8,100 0,000
N134 48,600 11,600 0,000
N135 52,200 8,100 0,000
N136 52,200 11,600 0,000
N168 57,600 11,133 0,000
N169 44,100 6,700 0,000
N170 44,100 9,100 0,000
N171 7,500 0,850 0,000
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2.3.15 Plochy

Jméno Vrstva Typ Typ prvku  Material Typ tloust'’ky TI.

[mm]
S1 Vrstval |deska (90) | Standard C16/20 konstantni 250

2.3.1.6 Otvory v ploSe

o1 S1
03 S1
05 S1
06 S1
08 S1
Qo10 S1
O11 S1
013 S1
017 S1

2.3.1.7 Podpory v uzlu

Jméno Uzel Systém Typ X Y Z Rx Ry Rz
Snl N7 GSS Sloup
Sn9 N31 GSS Sloup
Snl0 N6 GSS Sloup
Snll N9 GSS Sloup
Snl2 N12 GSS Sloup
Snl3 N15 GSS Sloup
Snl4 N18 GSS Sloup
Sni5 N21 GSS Sloup
Snl6é N24 GSS Sloup
Snl7 N27 GSS Sloup
Sni8 N30 GSS Sloup
Sn19 NS GSS Sloup
Sn20 N8 GSS Sloup
Sn21 N11 GSS Sloup
Sn22 N14 GSS Sloup
Sn23 N17 GSS Sloup
Sn24 N20 GSS Sloup
Sn25 N23 GSS Sloup
Sn26 N26 GSS Sloup
Sn27 N29 GSS Sloup
Sn28 N56 GSS Sloup
Sn29 N57 GSS Sloup
Sn30 N58 GSS Sloup
Sn31 N59 GSS Sloup
Sn32 N60 GSS Sloup
Sn33 N61 GSS Sloup
Sn34 N62 GSS Sloup
Sn38 N2 GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny |Volny
Sn39 N3 GSS Standard |Volny |Tuhy |Volny |Volny |Volny |Volny
Sn40 N1 GSS Standard | Tuhy |Volny |Volny |Volny |Volny |Volny
Sn41l N171 | GSS Sloup
Sn42 N172 | GSS Sloup

2.3.1.8 Podpory hrany plochy

Jméno Plocha Poc Poz x1 X Y z RX Ry Rz
Hrana SoufF. Poz X2

Slel Od pocatku 0.000 | Volny |Volny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
1 Rela 1.000

Sle4 Od pocatku 0.000 | Volny |Volny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
1 Rela 1.000

Sle5 Od pocatku 0.000 | Volny |Volny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
4 Rela 1.000

Sle6 Od pocatku 0.000 | Volny |Volny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
2 Rela 1.000

Sle7 Od pocatku 0.000 | Volny |Volny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
3 Rela 1.000
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Jméno _ Plocha Poc Poz x1 X
Hrana SoufF. Poz X2

Sle8 S1 Od pocatku 0.000 | Volny |Volny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
2 Rela 1.000

Sle9 S1 Od pocatku 0.000 | Volny |Volny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
3 Rela 1.000

Sle10 S1 Od pocatku 0.000 | Volny |Volny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
4 Abso 1.600

2.3.2 Zatizeni

2.3.2.1 ZatéZovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni  Skupina Smér Péisobeni Ridici zat. Absence

zatizeni stav
Spec Typ zatizeni
ZS1 vt Stalé S71 -Z AGl
Vlastni tiha
ZS2 stale Stalé Sz1 Zadny
Standard
7S3 pricky Stalé sz1 Zadny
Standard
ZS4 uzitnel Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny Zadny
Standard | Statické
7S5 uzitne2 Proménné S72 Kratkodobé | Zadny Zadny
Standard | Statické

ZS2 / Hodnota pro vypocet
3

ZS3 / Hodnota pro vypocet
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ZS5 / Hodnota pro vypocet
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e

2.3.2.2 Skupiny zatizeni

Jméno  Zatizeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné |Standard |Kat B : kancelare

2.3.2.3 Kombinace

Jméno  Popis Zatézovaci stavy = Souc.
msu EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - vt 1,00
ZS2 - stale 1,00
ZS3 - pricky 1,00
784 - uzitnel 1,00
ZS5 - uzitne2 1,00
msp EN-MSP charakteristicka ZS1 - vt 1,00
ZS2 - stale 1,00
ZS3 - pricky 1,00
ZS4 - uzitnel 1,00
ZS5 - uzitne2 1,00
2.3.3 Vnitini sily

2.3.3.1 Plochy

Zobrazeny vnitfni sily v Fezech s primérovanim $picek z prlimérovacich past
Linearni vypoCet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Rezy

Kombinace : msu

21



Vystavba a modernizace Fakulty informatiky

a Ustavu vypoéetni techniky Masarykovy univerzity

PS 04 — DIESELAGREGAT NA CESTE B - OBJEKT SO 7030 BUDOVA B ]'EFEH&':'“'Q??
D.1.2.b. PODROBNY STATICKY VYPOCET

Plochy - Vnitini sily; mxD+

[w/uny]xew-+axw
BT 7T 7 77 7T T T .

y

141.8
132.2
112.9
103.3
93.7
834.0
74.4
64.8
55.2
45.5
35.9
6.3
16.7
7.1
-2.68
-12.2

S o i,

T A
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Plochy - Vnitini sily; myD+

[ w/uny] xe w-+ghw
BT T 7 7 77 7T T T .

112.9
105.1
97.3
839.6
318
74.0
66.2
58.4
50,8
42.8
35.0
272
19.4
118
3.8
-4.0
-11.8

41.4
1
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Plochy - VnitFni sily; mxD-

[ wfumy] xew--gxw

T R s A
ThREFEEHEE Y T ndBE T o
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Plochy - Vnitini sily; myD-

[ w/uny]xew--gdw
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=
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2.3.3.2 Reakce v podporach
23321 Charakteristické MSP

..‘a
3 g
?1 T ‘Jn q é‘ =, g e
g~ 2 B3 b T
- ~ . o=7
g T L& Lo
4
X
2.3.3.2.2 Navrhové MSU
S A
N~ =<, lu_"
L% b T
, B L s L
e & 1 & P
o “!‘;\1__ . E_ * T ":’g': "-,.”
2 f © o L T
e " = T - e,
- s L&) A
e z N ) =
3 - %
X
234 Posouzeni — mezni stav inosnosti (STR)

2.3.4.1 Plochy

Unosnost desky v jednotlivych prifezech je stanovena s vyztuzenim dle vysledk( sond STP a dle
predanych vykresl vyztuze. Nevyhovuijici prifezy jsou zesileny nalepenim uhlikovych lamel.
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Unosnost stavajicich prafezu:

UNOSNOST PROREZU v PODELNEM SMERU Mx (kNm/m)

ZAPORNY MOHENT *-* JE HOMENT WAD PODPOROU, TJ. TAH N& HORNTM POVATHU
KLADNY MOMENT “+* JE MOHENT v POLI, TJ. TAH HA DOLKTH POVRCHU

S
[ ] « a 1+ & » [ o ® - ° e ] # 2 @
=10 90 -124 50 =124 50 =124 50 =128 50 =12% 50 =124 i) =124 2] =126
] . » » + 3 3 3 I3 - [ - » » . “
-20 # -50 42 -2 ) -1 Wl -kl L2 42 42 b2 -50 59 -L2
8 » » » » ® & [ a ® a ® s ] B ® @
41 n -T2k 50 =124 H -1 50 -1 50 -126 50 -1 59 -12n B -1
» » * 3 + " [ " [ » . [
42 42 42 -2 2 -2 [ -2 L2 42 50 42 42 Lz} -L2
® » + » - 2 @ . 2 e @ o & @ * o &
'| 42 90 12k 50 -2 50 12 50 -1 50 12 59 12 L) 12y L -9
; o v vav s -
UNOSNOST PRUREZU V PRICNEM SMERU My (kNm/m
ZAPORNY MOMENT "= JE HOMENT NAD PODPORDU, TJ. TAH Né HORNIM POVRTHU
KLADKY MOMENT "+ JE MOMENT V POLI, TJ. TAH KA DOLNIH POVRIHU
—_—
® » = s « @ ® . @ ® a o & ] s ] &
-h% 204-20 -5 0/-20 -4 /-0 k3 0/-20 -5 204-20 45 20/-20 L5 -0 b5 20/-20 -h3
» . - ) .
3 0 3 20 0 20 0 i 20 20 20 20 1l H D 2 3 20 20
® o © o " & @ € @ © o ® = ] - a ©
-85 -0 -85 -39 -85 -39 -86 -39 -t -3% -84 -39 -3 231 -86 -39 -8
] 1] » + . ¢ . - . L » » » ] L)
53 56 3 45 EL 45 39 45 39 [ 39 b5 6 5 Sk
] - n ® 1 ® o ® 4 & a o » « ® . o
] -90 -3 -90) -2 -6b -2 -66 -0 -bb -2l -66 -20 90 -31 -90 0430 -6

Posouzeni v prafezu Cx2-3 — dolni lic konzoly:
Podélny smér Mgq = 53,8 KNm/m

1. KRITERIA NAVRHU A OMEZENI{
Zesileni nosniku v ochybu pomoci FRP

Technicky véstnik &. 55 Mezinarodni federace pro konstrukéni beton, 3. vydani (2012): Design guidance for strengthening concrete structures using fibre composite materials.

EN 1992-1-1. Eurckéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

2. VYSLEDNA
2.1. Shrnuti vysledki

Oéekavani zatifeni v MSU
zat&Zovani M4 (kN-m/m)|M, (kN-m/m) Mgq 2 Mgy (No, =Ngo)

Zesileny prifez
v

S.,=135-5_.+135-5 53.33 66.98
td G Q 66.98 kN-m/m = 53.33 kN-m/m

Porugeni vyztuze v MSU
zatéZovani M4 (kN-m/m)|M, (kN-m/m) Mggz Mgy (N =Ng))

Nezesileny prifez
v

S.,=1.00-5.+050-5
£d 6 q 3400 2004155 04 kN-my/m 2 34.00 kN-m/m

Mezni stav poufitelnosti
zatéZovani Provozni napéti
o = O'S'fyk

327.61 MPa = 328.00 MPa+/

Sgg=1.00-5,+1.00-5

2.2. Uspofdddni FRP zesileni
Pfedchozi vysledky odpovidaji nasledujicimu schématu FRP zesileni:
Hlavni FRP zesileni: Sika CarboDur® $614. osova vzdalenost: 900 mm

27



Vystavba a modernizace Fakulty informatiky

a Ustavu vypoéetni techniky Masarykovy univerzity

PS 04 — DIESELAGREGAT NA CESTE B — OBJEKT SO 7030 BUDOVA B
D.1.2.b. PODROBNY STATICKY VYPOCET

architects & engineers

Nevyhovujici prufezy desky budou pred kompletni rekonstrukci zesileny nalepenim uhlikovych
lamel.

2.4 PROTLACENI STROPNICH DESEK
2.4.1

Model konstrukce (isopohled)

Posouzeni stavajicich desek
24.1.1

Jsou posouzeny typické prafezy na maximalni vypoctené reakce. Stavajici sloupy maiji
osazenou ocelovou hlavici s navafenymi smykovymi profily PLO70x10.

0ZNACENT POSUZOVANYCH PRUREZU

BLATI PO BUROYL £, SYMETRICKY PRO BUDOVU B

Zatizeni pfevzato z vypodctovych reakci.

Na ocelovou hlavici uvaZzovana vypoctova reakce, na smyk ve druhém kontrolovaném obvodu
uvaZzovana reakce s odectenim zatiZzeni z hlavice Vegac = 3,5*14,3 = 50,0 kN (pro stropni desky
Dz1-Dz5)
2.4.1.2 Unosnost ocelovych hlavic
24.1.2.1

BEZ OSLABENI OTVOREM

Hlavice C

PUDORYS

PLO70x10

TR$213

U240

470

o

U240

(L2580

o

980

[L125x80

-

Unosnost ocelové hlavice:
Vrd = N*Ay*,/N3ly = 12*0,833*70*10*235/1/3/1,0 = 949,3 kN

24122

Hlavice D

BOCN| POHLED

PLO70=10

; I
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OSLABENI ROHOVYM QTVOREM

PUDORYS BOCNI POHLED

M :1 PLOT0x10 - PLOT0x10

I l/ﬁ \ |
I ” TRH273 : '

470

U240

L
(12580
[L125x80

960

o
o

Unosnost hlavice:
Vira = I*AL*, N3y = 9%0,833*70*10%235/V3/1,0 = 712,0 kN

2.4.1.3 Unosnost proti protlac¢eni Dz1
Unosnost je stanovena ve vzdalenosti 2*d od lice hlavice, v pfipadé nevyhovujiciho vysledku je
dalsi kriticky obvod stanoven ve vzdalenosti 1,5*d od konce smykové vyztuze. V pfipadé

nevyhovujiciho vysledku bude hlavice zesilena vlepenymi svorniky M16-8.8.

BUDOVA B BUDOVA C MAX. REAKCE
REAKCEV MAX. VE DRUHEM
PODPORE REAKCE KONTR.
Dz1 Dz2 Dz1 Dz2 OBVODU

A 430 465 430 480 480 430

B 570 585 550 600 600 550

C 540 575 525 595 595 545

D 420 500 440 505 505 455

E 355 305 285 295 355 305

F 435 410 470 410 470 420

G 410 410 425 400 425 375

DELKA DELKA
KONTR. UNOSNOST| KONTR. UNOSNOST
OBVODU V KONTR. | OBVODU V KONTR.
ul2d vRdc soul. beta | OBVODU | u2ls+1,5d vRdc souc. beta [ OBVODU

A 5,628 0,477 1,4 422 6,226 0,477 1,4 467 vyhovi
B 5,656 0,535 1,15 579 6,852 0,535 1,15 701 vyhovi
C 5,656 0,477 1,4 424 6,852 0,477 1,4 514 nevyhovi
D 4,416 0,477 1,4 331 5,313 0,477 1,4 398 nevyhovi
E 4,344 0,477 1,5 304 4,713 0,477 1,5 330 vyhovi
F 5,565 0,516 1,4 451 6,852 0,516 1,4 556 vyhovi
G 4,814 0,477 1,5 337 5,113 0,477 1,5 358 nevyhovi

Prifez C, D bude zesilen vlepenou smykovou vyztuzi.
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Prifez C - zesileni vlepenim svornikll M16 s podlozkou PL6x50-50

Pozice: C-zesileni

1. Vstupni data

Typ podpory Ohelnikowy krajovy sloup

Tlousfka podpory a = 975 mm

Sifka podpory h = 470 mm

Okraj r, = 1165 mm

Typ desky Strop z monolitick&ého hetonu

TlouZfka stropu h = 250 mm

Betonova kryci vrstva c ! c, = 20mm [ 20 mm

(IZinn4 vy2ka prifezu d fd, = 214 mm [ 214 mm

Rozpon L / L = 7200 mm [ 7200 mm
L/l = 4200 mm [/ 2800 mm

Trida hetonu C16/20 (neni soucésti schvaleni)

ZatiZeni zplsobujici protlaceni V, = 625,00 kN

Soufinitel pfitizeni B = 1,40

VyztuZeni pruty A_ / ."-"LJ_!‘I = @16/ 100 [ @16/ 300

= (2011 mm2/m) [ (670 mm2/m)

Procento vyztuZeni e /p = 0,949% [ 0,31%
= (2011 mm2/m) [ (670 mm2/m)
Trida oceli B450C
2. Ovéfeni protlafeni (ETA-13/0136)
Vea/ Voo, = 0,76 Nfmm® /0,49 Nfmm*=1,57>1
vEd,-’delm 0,76 N/mm?*/0,95 N/mm*=0,80= 1
B-V Ve, = 855,43KN/1163,85kN=0,74<1
Ves/ Vou oo = 040N/mm’/0,40 Nfmm®=0,99=1

Minimalni plocha pojistné wztuZe proti zficeni je 970 mm2,

JDA nutna
0K
0K
oK
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3.1 Ovéfeni smyku Dole/Nahote
‘I."Ed,a"‘u"ﬁdc = 7,98kN/16,94kN=0,48=1 JDA-S neni nutna

Smykova viztuZ neni nutna.

&, Prvky

24 % |DA-3/12/215-480 (80/160/160/80)
Geometrické poZadavky wwplivajici z platnych pfedpisd byly splnény ve viech hodech.

5. Pokyny

Dimenzovani vyztuZeni proti protladeni je zaloZeno na pravidlech pro Evropské technické schvileni kotev
se dvéma hlavami ETA-13/0136.

MNavrh proti protladeni se zaklada na pravidlech pro dvouhlavé kotvy uvedenych v osvédfeni Z-15.1-268.

- -

Zvolena pevnostni tiida betonu vSak neni soufasti schvaleni.

Tento vipodet wechézi z charakteristik, specifickych pro dany virohek. V pfipadé jeho nédhrady jinym, byt
ohdohnym, virobkem je nutno znovu provést dimenzovani.

Pfed zadanim veskerich dat je tfeha ovéfit jejich soulad s uvedenymi pfedpisy a jejich spravnost.
JORDAHL neruti za kvalitu vstupnich dat, zadan¥ch uZivatelem.

The considered reinforcement is necessary for the punshing shear proof. In addition, reinforcement can

he required according to static requirements, which must be dimensioned separately.
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Prifez C - zesileni vlepenim taZznych kotev M16

Input data
Geometry
System Column type = Rectangular Column
Column position = Edge Column
Dimensions W= 960 mm
Dimensions Y= 470 mm
Edge distance dy= 1.365 mm
Slab thickness h= 230 mm
Design values
Span length S = 7.200 mm
Span length Sy = 6.000 mm
effective depth of slab de = 217 mm
effective depth of slab dy= 209 mm
Reinforcement ratio rhvoy = 0,92 %
Reinforcement ratio rhoy = 0,74 %
Effective depth of punching reinforcement = 215 mm
Material properties
Concrete grade C20125
Steel grade Freie Eingabe
Maximum aggregate diameter D= 32 mm
Loads
Design value column load Wa= 530,0 kN
Column load during strengthening Ves = 248,00 kN
(effective)

distributed slab load Qa+ Qo= 14,00 kMN/m?
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www. hilti.de

Company: FPage: 3
Address: Responsible:

Tel. | Fax: E-Mail:

Fastening: Date: 16.06.2021
Pos. Nr.:

Calculation

Material properties

Compressive strength fa = 20,00 Nfmim?
Yielding point foa = 356,00 Mfmm@
Module of elasticity E.= 210,00 GPa
Eccentricity of column position (factor) Kae= 0,90 -

Design 1st control perimeter

average effective depth d=dy+dd2 = 213,00 mm
critical control perimeter for punching U= 2.887,16 mm
Area in truncated cone A= 05722 m*
Load outside punching shear cone Via=Vea—pa- A _ 621,99 kN
Required contribution for strengthening Ve =Vid —Vear = 364,06 kM
Maximum punching shear force of ;- \-"E = 257 93 kN
I"rnr-: - -’iq-'-’h ) '-'I-'u '”:n-
concrete (calculated) Fe
Rotation under design load tay = 15 Max S ( g )L.= _ 0,023710 -
b "l B i x
Rotation under design load Wy = 1 5|,_},',_,f ( Mgy )' S 0,027389 -
: [ . TRy
Design of reinforcement required V=D 7= yes
Design of reinforcement possible Vs Veg rm 7 = yes
Selected layout reinforcement
Anchor type HZA-P M16
Borhole length from concrete surface = 304,06 mm
radial distance column - 1st anchor 8p = 205,00 mm
radial spacing between anchors 8= 159,00 mm
Angle anchor a= 45,00 °

34



Vystavba a modernizace Fakulty informatiky

a Ustavu vypoéetni techniky Masarykovy univerzity
PS 04 — DIESELAGREGAT NA CESTE B — OBJEKT SO 7030 BUDOVA B

D.1.2.b. PODROBNY STATICKY VYPOCET

TECHNICO

architects & engineers

Total system
MHumber of Radii
Eccentricity of column position (factor)

Resistance vertical per radius in 1st
control perimeter

Yertical total resistance in 1st control
perimeter

MHumber of anchor series (from required
strengthening)

Number of Radii required

MNumkber of anchors in total system (incl.
intermediate anchors)

Design of reinforcement

Minirmum existing spacing of two anchors

in drilling layer

Minimum permitted spacing of two
anchors in drilling layer

Check of minimum spacing

Maximum existing spacing of two anchors
in drilling layer

Maximum permitted spacing of two
anchors in drilling layer

Check of maximum spacing

Radii =
Ka =
Vs = Npgss -sin8 —

Vi =

Anchor series strengthening =

Radii req.
Anchor total

Vg == Vo

Min. anchor distance (existing)

Min. anchor distance (permitted) =

Minimum anchor spacing =

Max. anchor distance (existing) =

Max. anchor distance (permitted) =

Maximum anchor spacing =

12
0,90 -
36,27 kN

435,30 kN

11
G

fullfilled
156,9 mim

53,0 mm

fullfilled
400,29 mm

426,00 mm

fullfilled
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Prifez D - zesileni vlepenim svorniki M16 s podloZzkou PL6x50-50
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JORDAHLE EXPERT Protlafeni - Dimenzovani

Pozice: D-zesileni-svorniky

1. Vstupni data
Typ podpary
Tlouzfka podpory
Eifka podpory

Typ desky

Tlouztka stropu
Betonova kryci vrstva
(Zinna vwEka prifezu

Rozpon

Trida hetonu
ZatiZeni zphsohujici protlaceni

Soucfinitel pfitizeni

WyztuZeni pruty

Procento vyztuZeni

Trida oceli

Ohelnikowy vnitini sloup

a = 830 mm
b = 450 mm
Strop z monolitického betonu
h = 250 mm
c /c, = 20 mm
dx f dy = 214 mm
LI = 7200 mm
L, /L, = &000 mm
C16/20 (neni soudasti schvaleni)
vEd = 505,00 kN
B = 1,10
Al A = pl16/ 100
= (2011 mm2/m)
p,/p, = 0,94 %
= (2011 mm2/m)
B4s0C

2. Ovéfeni protlaceni (ETA-13/0136)

0,63 N/mm* /0,49 Nfmm*=1,30>1

Vei Veu, =

Ve Vg = 0,63N/mm*/0,95 N/mm* =0,66=<1
B-Ves/Vige = 555,50 kN/808,23 kN =0,69=1
Ves/ Yoy, = 0,36 N/mm’/0,40 N/mm®=0,90<1

Miniméalni plocha pojistné vwztuZe proti zficeni je 302 mm?2.

3. Prvky

12 x)DA-3/10/215-480 (80/160/160/80)
12x]DA-2/10/215-320 (80/160/50)
Geometrické poZadavky wwplivajici z platnych predpist byly splnény ve viech hodech.

.

20 mm
214 mm
7200 mm
6000 mm

e 16/ 300
(670 mm2/m)

0,31%
(670 mm2/m)

|DA nutna
0K
0K
0K
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6. Schéma uspofadani

¥ 2

12 W O3 2 1T B3 [ D0 EO0AB0
17 v AT -1 [ R

K 450 . 420
1 | 1
(B0 ED 6D ﬂﬂ'iEDi #60 Bl}i

20

2EQ

12 % JOA-3M0215-480 (801 G601 80/80)
12 x JDA-2M10/215-220 (80M160/80)

Prifez D - zesileni vlepenim taznych kotev M16
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Input data

Geomet[g
System

Dimensions
Dimensions
Edge distance
Slab thickness

Design values
Span length

Span length

effective depth of slab
effective depth of slab
Reinforcement ratio
Reinforcement ratio

Effective depth of punching reinforcement

Material properties

Concrete grade

Steel grade

Maximum aggregate diameter

Loads
Design value column load

Column load during strengthening
(effective)

distributed slab load

Column type = Rectangular Column

Column position = Edge Column
= 960 mm
Y= 470 mm
dy= 1.365 mm
h= 250 mm
Sy = 7.200 mm
8y = 6.000 mm
dy = 217 mm
dy= 209 mm
rhoy = 0,94 %
rhoy, = 0,60 %
= 215 mm
C20/25
Freie Eingabe
D= 32 mm
Wa= 565,0 kN
Ves = 120,00 kN

14,00 kMN/m?

=]
o
+
o
[
|
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Calculation

Material properties

Compressive strength fa = 20,00 Nfmim?
Yielding point foa = 356,00 Mfmm?
Module of elasticity E.= 210,00 GPa
Eccentricity of column position (factor) Ka= 0,90 -

Design 1st control perimeter

average effective depth d=d+dd2 = 213,00 mm
critical control perimeter for punching U= 2.887,16 mm
Area in truncated cone A= 05722 m*
Load outside punching shear cone Via=Vea —pa- 4 _ 556,99 kN
Required contribution for strengthening Veg =V'd = Voo = 325,94 kM
Maximum punching shear force of ;o \-'rﬂ = 231,05 kN
Vinge = by i1y - < by - iy
concrete (calculated) Fe
Rotation under design load tuy = 15 Max S ( Mgy )L.; _ 0,019454 -
b "l B i x
Rotation under design load Wy =1 5|,_},',_,f ( Mgy )' S 0,031790 -
: [ . TRy
Design of reinforcement required V=D 7= yes
Design of reinforcement possible Veas= Veg ra 7 = yes
Selected layout reinforcement
Anchor type HZA-P M16
Borhole length from concrete surface = 304,06 mm
radial diztance column - 1st anchor 8g = 205,00 mm
radial spacing between anchors 8= 159,00 mm
Angle anchor a= 45,00 °
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Selected layout reinforcement — Layout

[y 45"

.
.

T i

:,*.'

EES i

M

M

=3

450

il
T35

Total system

Number of Radii Radii = 12
Eccentricity of column position (factor) Fe = 0,90 -
Resistance vertical per radius in 1st Vidas = Ngass sl = 36.27 kN
control perimeter

ertical total resistance in 1st control V= 435,30 kN
perimeter

MNumber of anchor series (from required Anchor series strengthening = 5
strengthening)

MNumber of Radii required Radii req. = 9
Mumber of anchors in total system (incl. Anchor total = B8
intermediate anchors)

Design of reinforcement Vea==WVgy= fullfilled
Minimum existing spacing of two anchors Min. anchor distance {existing) = 156,9 mm

in drilling layer

Minimum permitied spacing of two Min. anchor distance (permitted) = 53,0 mm
anchors in drilling layer

Check of minimum spacing Minimum anchor spacing = fullfilled
Maximum existing spacing of two anchors Max. anchor distance (existing) = 400,29 mim

in drilling layer
Maximum permitted spacing of two Max. anchor distance (permitted) = 426,00 mm
anchors in drilling layer

Check of maximum spacing Maximum anchor spacing = fullfilled

Pocet kotev navySen s ohledem na skute€¢nou pevnost betonu C16/20
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Posouzenim bylo prok&zano, Ze navrzené konstrukce vyhovuji, konstrukce je v souladu
S navrhovymi normami.
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