Technicka specifikace

Pokrogily mikroskopicky systém — Konfokalni fluorescenéni mikroskop

Tato vefejna zakazka neni rozdélena na ¢asti. Nabidka U¢astnika musi splfiovat vSechny nize uvedené pozadavky
a parametry specifikované zadavatelem. V pfipadé parametr(i vymezenych minimalni nebo maximalni trovni nebo
rozmezim hodnot musi nabidka U¢astnika vyhovét alespori stanovené poZadované urovni.

1.

Konfokalni fluorescenéni mikroskop

Zadavatel poptava pokrocily mikroskopicky systém, ktery umozni kvantitativni snimani rychlych biologickych
procest pomoci fluorescencni kamery s vysokym rozliSenim a také kvantitativni snimani optickych fezu
pomoci konfokalniho nastavce s vice detektory pro tzv. spektraini Multiplexing s vysokym rozliSenim.
Mikroskop bude slouZit mnoha uzivatelim a jejich specifickym vyzkumnym cilim, optické komponenty proto
musi pokryt Siroké spektrum objekti/preparatld s riznymi optickymi vlastnostmi po celou dobu Zivotnosti
systému. Systém musi byt také vybaven inkubatorem pro dlouhodobé sledovani Zivych objektd v idealnich
fyziologickych podminkéch tzv. Life Cell Imaging. Konstrukce systému musi mit ergonomicky design pro
pohodinou, a hlavné bezpeénou praci s unikatnimi biologickym preparaty. Systém je uren pro Siroké
spektrum uzivateld, a proto je nutné, aby ovladani bylo snadné, vysoce ergonomické a aby ovladani vSech
komponent v¢etné zpracovani obrazu bylo vtéleno do jednoho software.

Pocet kusu: 1 sestava
Minimalni pozadavky:
Invertovany konfokalni mikroskop s plnou motorizaci
0 Robustni kovovy stativ s vysokou stabilitou
0 Motorizovany objektivovy revolver s mistem pro minimainé 6 objektivi
0 Motorizovany fokus — pohyb v ose Z (vertikalni) s krokem maximalné 10 nm
o]

Ergonomické umisténi hrubého i jemného ovlddani fokusu na téle mikroskopu a také na
délkovém ovladaci pro bezpecnou praci s biologickymi vzorky v prostorach s minimalnim
osvétlenim. Operator musi mit moznost zaostfit na preparat pfimo na mikroskopu pfi sledovani
preparatu pfimo v okularech. Operator také musi mit moznost zaostfit na preparat, kdyz sedi
u ovladaciho pocitaCe bez nutnosti dotykat se mikroskopu nebo pfesouvat dalkovy ovlada¢ a
zpUsobit tak nezadouci vibrace mikroskopického systému. Tento poZadavek je dulezity
s ohledem na efektivni praci s unikatnimi biologickymi preparaty v temné mikroskopické
mistnosti.

0 Programovatelna tlacitka pro oviadani motorizovanych komponent systému pro bezpe¢nou praci
s biologickymi vzorky v prostorach s minimélnim osvétlenim. Tato tlacitka musi byt ergonomicky
umistnéna tak, aby uzivatel mohl oviadat dlleZité motorizované komponenty, kdyz pozoruje
preparat v okularech bez nutnosti vyhledavani oviadacich prvku a tim zbyte¢ného vysvécovani
citlivych biologickych preparat.

o Tladitka pro rychlé zapinani/vypinani prochazejiciho/dopadajiciho svétla pro minimalizaci
vysvécovani preparatu

0 Hardwarovy autofokus pro stabilizaci vzorku v ose Z (motorizovany systém pro odstranéni
fluktuaci ve vzdalenosti objektivu od mikroskopického skla béhem mikroskopického snimani).
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Motorizovany stolek

Motorizovany kondenzor

Motorizované pfepinani mezi vystupy do okular(i, na kameru a nastavec mikroskopu

Motorizovany vystup na T-PMT detektor

Motorizovany karusel fluorescenénich filtrd se snadnou vyménou filtri

Parametry prochazejiciho svétla a fluorescence:

Ekologicky univerzalni LED zdroj fluorescence s minimainé 7 vinovymi délkami (380,
430, 480, 510, 560, 590 a 630 nm nebo obdobné) véetné moznosti regulace intenzity
osveétleni s krokem minimalné 1 % (moznost tohoto nastaveni i v softwarovém ovladani)

Monitorovaci dioda pro konstantni intenzitu na vystupu pro moznosti pfesného
kvantitativnino méfeni intenzity signalu ziskaného pomoci kamery v Casosbérnych
experimentech

Uzkopasmové filtry pro: DAPI, GFP, RFP a Cy5 apod.

- Optické parametry

0 Objektivy pro praci bez imerze, s dlouhou pracovni vzdalenosti:

(0]

Objektiv 5x/0,16 s pracovni vzdalenosti 12,1 mm nebo lepsi
Objektiv 10x/0,45 s pracovni vzdalenosti 2,1 mm nebo lepsi

Objektiv 20x/0,80 s pracovni vzdalenosti 0,55 mm nebo lepsi

Imerzni objektivy s vysokou numerickou aperturou:

Objektiv 40x/1,20 s pracovni vzdalenosti 0,41 mm (nebo lepsi) s korekEnim krouzkem
vhodny pro vodni, silikonovou nebo glycerinovou imerzi — objektiv vhodny pro Siroké
spektrum rGznych biologickych preparatd nutné vyzadujici Siroky rozsah korekce
aberaci pomoci riznych typl imerzi (voda i silikon i glycerol). Rizné typy imerzi
garantuji do budoucna moznost sledovani novych, nestandardnich preparat(
a optimalizaci optickych parametrli pro jakékoliv typy preparatd. Pro dlouhodobé
sledovani ve fyziologickych podminkach a pro sledovani velkého poctu riznych pozic
na preparatu (pfi experimentech s velkym rozsahem pohybu stolku) zadavatel pozaduje
také systém automatického pfidavani vodni imerze (automatické pfidani vodni imerze
podle uréeného ¢asového intervalu, podle délky pohybu stolku, nebo podle kombinace
Cas/pohyb stolku) v€etné moZnosti pfesunuti systému automatické imerze na jiny
objektiv

Objektiv 63x/1,40 s pracovni vzdalenosti 0,19 mm pro olejovou imerzi nebo lepsi

o0 DIC pro 40x a 63x objektiv

0 Okulary se zvét8enim 10x, oba s korekci dioptrii

- Kamera pro snimani obrazku v tzv. wide-field rezimu

0 Kompatibilni ernobild kamera pfipojena k mikroskopu a softwaru

0 RozliSeni 20 Mpx nebo lepsi

(0]

(0]
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"Backside llluminated" CMOS senzor s Quantum Efficiency 85 % nebo vySsi

Rychlost vice nez 20 obrazkd za sekundu pfi plném rozliSeni pro snimani rychlych biologickych

procestl) bez nutnosti ziskavani optickych fez(i pomoci vSech pozadovanych objektivi Vv¢.
moznosti binning (az 5x5)

MoZnost vyuZiti kamery pro ziskani rychlého pfehledového obrazku pro navigaci na preparatu
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Moznost snimat prochazejici svétlo i fluorescenci

USB pfipojeni

Konfokalni nastavec (1 kus)

0 Sada pevnolatkovych excitanich diodovych laser( za miniméalnich parametrd:
= 405 nm - 30 mW, 488 nm — 30 mW, 540 nm - 25 mW, 640 nm - 25 mW (nebo obdobna
vinova délka).
= |Intenzita laserG plynule laditelna s linearni odezvou

0 Navazani laserl do systému pies kolimatory tak, aby byly navazané viechny vinové délky do
stejné roviny ostrosti bez barevného posunu v axialni ose pro dokonalé vicebarevné snimani

0 Moznost navazani vSech laser( do systému najednou

0 MozZnost pfidani lasert dalSich vinovych délek v budoucnu

0 Detekéni ¢ast vybavena systémem potlaceni nezadouciho odrazeného excitaCniho zafeni
(moznost nastaveni detektoru pfes excitaCni laser bez rizika detekce reflexe laseru na krycim
sklicku)

0 Moznost povoleni detekce reflexe libovolného laseru

0 Navazani lasert do optické osy pomoci dichroického zrcéatka s vysokou propustnosti

0 Detekce signalu pomoci minimainé 4 detektor(i pro moznost snimani tzv. Multiplexing s QE vétsi
nez min. 45 % (v maximu)

0 Detektor pro prochazejici svétlo véetné motorizovaného pfepinani

0 Rozdéleni emisniho spekira pred detektory optickym prvkem s vysokou propustnosti
a s linearnim rozloZenim svétla na spektrum

0 Elektronika pro snimani v tzv. Photon Counting mddu

0 Moznost snimani minimalné 7 fluorescenénich kanall paralelné véetné prochazejiciho svétla pro
snimani tzv. Multiplexing

O  Minimalni parametry zoomu: 0,6x — 40x s krokem 0,1

0 RozliSeni od 32 x 1 po 8192 x 8192 nebo lepsi (pomoci jednoho snimku, tj. ne tzv. mozaikového
snimani)

0 Lineéarni skenery pro kvantitativni méfeni (véetné RICS apod.) s rychlosti snimani minimainé 12
obrazku za sekundu pfi rozliSeni 512 x 512

o0 Volna hardwarova rotace skenované plochy o 360° s krokem 0,1°

0 Snimani na 8 bit nebo 16 hit nastaveni (nebo vice moznosti)

0 MozZnost snimat obrazky s rozliSenim 120 nm nebo lepSim

o0 Kompaktni design systému (cely systém se musi vejit na antivibraéni stdl rozméru 120 x 90 cm)

- Inkubace

0 Inkubacni komora na mikroskopickém stolku

0 Magnetické inserty pro klasicka sklicka, sklicka s komdrkami (chamber slides), Petriho misky
prdméru 35 a 60 mm

o0 Kontrola teploty, CO2, O, a vihkosti
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Ergonomické ovladani pres stejny software, ktery ovliada konfokalni mikroskop s moZnosti
ukladani informaci o nastaveni inkubace v metadatech obrdzku pro moZnost zobrazeni
informace o nastaveni inkubace pfimo v nasnimanych obrézcich.

Moznost ovladani inkubace z ovladaciho software mikroskopu umoZiuijici ulozeni nastaveni
celého mikroskopu véetné inkubace (umoznéni nastaveni zmén teploty, CO-, O, v ¢ase v ramci
pokrocilych experiment).

Ergonomické a poziéni vlastnosti systému

(0}

(0}

(0}

(0}

Antivibraéni stul s aktivnim tlumenim vibraci (dodani véetné kompresoru)
Deska se zavity pro ergonomické pouzivani
Opérky na ruce

Systém pevné uchyceny k desce

- Akviziéni pocita¢ a software

o Vykonny procesor — CPU Mark miniméalné 36 500 dle CPU benchmarku PassMark (dostupné na
https:/fwww.cpubenchmark.net)

0 Minimélné 64 GB RAM

0 Vykonna grafickd karta — G3D Mark minimainé 19 400 dle GPU benchmarku PassMark
(dostupné na https://www.videocardbenchmark.net/)

o Ulozny prostor minimalné 12 TB

0 Rychlé sitové pfipojeni (2x 10 GbE)

o Sirokothly monitor o velikosti minimaing 37

0 Software umoziujici plné ovladani celého systému, a to jak sniméani v konfokalnim, tak i ve
widefield rezimu

0 Software umoziujici automatické vycentrovani Zivého obrazu

o0 Skenovani, prumérovani a akumulace signalu

0 Moznost volby nastaveni ziskavani obrazkd v XY, XYZ, XYT, XYZT

0 Moznost snimani minimalné 7 fluorescencnich kanall paralelné véetné prochazejiciho svétla
véetné rezimu DIC

0 MozZnost sekvencniho snimani jednotlivych kanall

0 Automatizované snimani (X, Y, Z, T) na definovanych pozicich v preparatu

0 Automatizované dlazdicové snimani, nastaveni fokusacnich map, automaticka zména polohy v
ose Z pfi dlazdicovém snimani

0 ZjednoduSena volba moZnosti automatického nastaveni mikroskopu podle pouZitych
fluorochrom0 ve vzorku (automatické navrzeni protokolu véetné moznosti editace)

0 Automatické ukladani vSech metadat s obrazkem

0 Moznost hromadného zpracovani dat véetné exportu vybranych soubort do jiného formatu, ktery
Ize zpracovat pomoci jinych softwar( pro zpracovani obrazu

o0 Pokrogilé 3D rekonstrukce obrazu snimaného preparatu a jeho rizné projekce, moznost tvorby
videa v 3D/4D, clipping plane

0 Méfeni intenzit fluorescence v oblastech zajmu

0 Okamzité zpracovani obrazu v priibéhu snimani ¢asosbérnych experiment
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0 MozZnost snimat obrazky se zvySenym dynamickym rozsahem (HDR)
0 MozZnost automatického zpracovani dat hned pfi snimani
0 Obrazova analyza

= pokrogila obrazova analyza, detekce promoci prahovani, segmentace pomaci Siroké Skaly
detekovanych parametr

= moznost ureni oblasti zajmu pro detekci (automaticky nebo manuélné)
= prezentace vysledku detekce riznymi zplsoby (scatter plot, heat maps apod.)

= Prednastavené analytické moduly zalozené na Al pro: PoCitani bunék, hodnot konfluence,
analyza exprese genu a proteinl, automaticka detekce mist

0 Modul pro korelativni mikroskopii — moznost automatického prekladani obrazk z riiznych zdrojd,
moznost korekce, moZnost tvorby videi

- Vypocetni stanice pro analyzu obrazu

o0 Vykonny procesor — CPU Mark minimalné 36 500 dle CPU benchmarku PassMark (dostupné na
https://www.cpubenchmark.net)

0 Minimainé 512 GB RAM

Vykonna grafickd karta — G3D Mark miniméalné 22 600 dle GPU benchmarku PassMark
(dostupné na https://www.videocardbenchmark.net/)

o

o Ulozny prostor minimalné HDD 12 TB
o SSD disk minimalné 2 TB
0 Rychlé sitové pfipojeni (2x 10 GbE)
o0 Dva Sirokouhlé monitory 37 nebo vétsi
- PIna zaruka min. 2 roky
- Instalace systému

- Kveskerému software, ktery je soucasti dodavky, je vyZzadovana ¢asové neomezena licence k jeho uZiti.

Pro vylou€eni pochybnosti zadavatel jako pfilohu Technické specifikace uvefejiiuje i hodnoty CPU PassMarku
z https://www.cpubenchmark.net/CPU_mega_page.html a hodnoty G3D Marku z
https://www.videocardbenchmark.net/GPU_mega_page.html ke dni 15. 5. 2025, oproti kterym bude
posuzovat spinéni vySe uvedenych pozadavkd. Zadavatel proto doporuduje ucastnikim ovéfit hodnoty
benchmark jimi nabizenych procesoru/grafickych karet v zadavatelem uvefejnéném listu CPU a GPU.
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