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SMLOUVA O DiLO

uzaviena podle § 536 a nésl. obchodniho zakoniku, ve znéni pozdéjich predpisi

&islo smlouvy objednatele: UVT-2012-48
¢islo smlouvy dodavatele; RCJ-2012-Z079

Reg. &islo projektu: CZ.1.05/3.2.00/08.0144
Nazev projektu: CERIT Scientific Cloud
Operacni program Vyzkum a vyvoj pro inovace

1.1

1.2

Objednatel:
Nazev:
Sidlo:
Zastoupena:

ve vécech technickych:

Telefon:

Fax:

IC:

DIC:

Bankovni spojeni:

dile jen ,, objednatel "'

Dodavatel:
Obchodni firma:
Sidlo:
Zastoupena:

ve vécech technickych:

Telefon:

Fax:

[of

DIC:

Bankovni spojeni:

1. Smluvni strany:

MASARYKOVA UNIVERZITA

Zerotinovo nam. 9, 601 77 Brno

RNDr. Miroslav Bartosek, CSc., povéfeny vykonem funkce
feditele Ustavu vypoéetni techniky na adrese Botanicka 68a, 602
00 Brno, v souladu s platnym organizaénim fadem

RNDr. Davidem Antoiem, Ph.D., tel. 549 49 4532
e-mail: antos@ics.muni.cz

+420 549 492 100

+420 541 212 747

00216224

CZ00216224

Komeréni banka a.s., pobotka Brmo-mésto

¢islo 0étu 43-9030130237/0100

AutoCont CZ a.s.

Ostrava-Moravska Ostrava, Hornopolni 3322/34, PSC 702 00
RNDr. Martin Grigar, pfedseda pfedstavenstva
Petr Koneény, tel. 602 448 917, e-mail:

Petr Konecny@autocont.cz

596 152 111

596152112

47676795

CZ247676795

Komeréni banka a.s.

éislo nétu: 27-1158750287 / 0100

Zapsand v obchodnim rejsttiku, vedeném u Krajského soudu v Ostraveé, oddil B, vloZka ¢&. 814

dale jen ,,dodavatel”
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2, Piedmét smlouvy a rozsah plnéni

wDodidvka hierarchického datového dloZisté pro centrum CERIT-SC*

Pfedmétem smlouvy je kompletni ¥adné provedend dodavka, instalace a zprovoznéni

hierarchického datového loZisté (dale jen ,uloZisté*) bez vad a nedodélku, v niZe sjednaném

rozsahu a specifikaci dila a v souladu s platnymi CSN normami.

Dodavatel se zavazuje pro objednatele provést dodavku v rozsahu a dle technické specifikace

uvedené v piipojené Pfiloze B této smlouvy — zafizeni dodat, nainstalovat a zprovoznit véetn&

pFipadnych nezbytnych Gprav.

Dodavatel se zavazuje provést pred predanim a pfevzetim dila akceptaéni testy dle Piilohy A

této smlouvy tak, aby dosahl nebo piekonal hodnoty vykonnostnich parametri, ke kterym se

zavézal touto smlouvou.

Souéasti pfedmétu smlouvy je zdvazek dodavatele:

- poskytnout objednateli po dobu 60 mésich viechny relevantni verze programového vybaveni
nabizené vyrobcem a nezbytné pro provoz dodaného zafizeni,

- umoznit objednateli pfistup k dokumentaci vyrobce zafizeni a znalostni bazi, kterou vyrobee v
ramci sve podpory poskytuje.

3. Doba, misto a ostatni podminky plnéni

Dodéni bude probihat ve dvou fazich. V prvni fazi budou dodany viechny komponenty zafizeni
na misto plnéni, a to nejpozdéji do 10 tydmi od uzavieni smlouvy.

Mistem pinéni je Masarykova univerzita, potitatovy sil Ustavu vypocetni techniky na adrese
Botanicka 68a, 602 00 Brno.

Po dodéani viech komponent zafizeni je dodavatel ve druhé fazi plnéni povinen v pFitomnosti
objednatele provést viechny akceptaéni testy specifikované v Priloze A této smlouvy.

Dodavatel se zavazuje, Ze v akceptacnim testu naméfené hodnoty propustnosti Tier 0 HSM
systému budou nejméné 2500 MiB/s. Dodavatel se zavazuje, Ze souhrnna rychlost lineariho
Steni a zdpisu dat bez zapnuti komprese na Tier | HSM dosahne nejméné 9 TiB za hodinu.
Dodavatel se zavazuje, Ze dodané klientské stroje v méfeni ziskaném aplikaci SPEC2006 ve
varianté ,,int (integer), rate, no-autoparallel, base* dosahnou alespoii 300 bodu.

Objednatel se zavazuje poskytnout nezbytnou soudinnost pro realizaci akceptadnich testi,
predeviim umoznit pracovnikim dodavatele &i jeho partnerii pfistup ke viem komponentam
systému v misté instalace a zajistit pfitomnost svého zastupce.

Dodavatel musi akceptaéni testy, v nichZ dosahne hodnot uvedenych v ptedchozim odstavei 3.3
provést nejpozdéji do 15 pracovnich dnii po dokonéeni prvni faze dle odst. 3.1. Dodavatel ma
pravo méfeni v uvedené lhiité libovolné opakovat, s moznosti neomezené optimalizace systému
tak, aby dosdhl z&vaznych hodnot z odst. 3.3. Tato lhita se prodluZuje o dobu, po kterou
objednatel prokazateln& znemo#nil dodavateli s dodanym systémem na misté instalace pracovat
v dobé od 8:00 do 18:00,

Celé dilo bude dodéno nejpozdgji ke dni ukondeni akceptaénich testli, Dodanim celého dila se
rozumi podpis protokolu o pfedani a prevzeti dila bez vad a nedodélkl (s pfipojenym
oboustrann& podepsanym akceptainim protokolem s hodnotami dle odst. 3.3) ob&ma smluvnimi
stranami. Pfedavaci protokol bude dale obsahovat prohlaseni o shodg, atesty, apod.

4. Smluvni cena a platebni podminky
Smluvni cena za predmét smlouvy je celkem ve vysi:
34 917 564 K¢ véetné DPH
(slovy: tricetCtyfimilionlidevétsetsedmnacttisicpétset¥edesatityti korun Eeskych)
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Cena bez DPH 29 (97 970,00 K¢
DPH 20 % 5 819 594,00 K&
Cena celkem véetné DPH 34917 564,00 K&

Tato smluvni cena vrozsahu sjednaného pfedmétu smlouvy je smluvni cenou nejvyse
pfipustnou a zdvaznou po celou dobu jejiho trvani. V cené jsou zahmuty veskeré niklady nutné
pro fadné splnéni sjednaného pfedmétu smlouvy véetné viech souvisejicich nakladi: (dopravy a
pojisténi do mista uréeni, baln€ho, cla, vlivii zmén kurz( ¢eské mény viii zahrani¢nim ménam,
obecného vyvoje cen, zvy3enych ndkladii vyplyvajicich z obchodnich podminek, instalace
véetné pripadnych nezbytnych uprav stavajiciho firmware, eliminace pfipadnych rizik spojenych
s provozem objednatele, apod.).

Smluvni cenu dodavatel vyiétuje jednim dafiovym dokladem (fakturou) jim vystavenym ke dni
uskute€néni zdanitelného plnéni, kterym se rozumi den podpisu protokolu o piedani a pFevzeti
dila dle odst. 3.5.

Termin splatnosti dafiového dokladu (faktury) je 14 kalendéainich dnii ode dne jeho doru&eni
objednateli. Dariovy doklad (faktura) musi obsahovat veSkeré naleZitosti v souladu s platnym
zikonem o DPH, jakoZ i naleZitosti obchodni listiny dle § 13a obchodniho zédkoniku.

5. Zaruéni a servisni podminky

Dodavatel poskytuje zéruku za jakost v délce 60 mésich plynoucich ode dne uspé&iného
protokolamniho piedani a pfevzeti fadné spinéné dodavky dle &l. 3.5.

Dodavatel garantuje zahajeni servisniho zasahu nejpozdéji nasledujici pracovni den po
pracovnim dni, ve kterém byla zivada ohlaena, a to v dobé 7.00-18.00 hod. v misté dodani.
Dodavatel garantuje zprovoznéni systému alespoii v degradovaném reZzimu do 24 hodin po
zahdjeni zasahu a uvedeni do plné funkce nejpozdéji do 7 dni po zahdjeni zdsahu.
Degradovanym rezimem se rozumi stav s niz§imi vykonnostnimi parametry, neZ uvadi odst. 3.3
této smlouvy, ale v plné provozni kapacité.

Objednatel je povinen reklamaci zjisténé zavady, kterd je pfedmétem zdruky, uplatnit
u dodavatele bez zbyteéného odkladu po jejim zjiiténi, a to na adrese: AutoCont CZ a.s.,
servisni oddéleni, Kounicova 67a, 602 00 Brno, tel. 541144350, e-mail: brnservis@autocont.cz,
fax: 541235744,

Opravnéné osoby objednatele mohou bez pfitomnosti zistupce dodavatele provadét b&iné
z4sahy do dodaného dila, a to v souladu s jeho elem a pFisludnymi technickymi podminkami,
s nimiz byl objednatel seznamen v pfedavacim Fizeni.

Dodavatel se zavazuje po celou dobu 60 mésict ode dne tisp&3ného protokolérniho pfedéni a
prevzeti fadné splnéné dodavky dle &l. 3.5 poskytovat objednateli opravené &i aktualizované
verze programového vybaveni, které je sougasti dodavky, a to pro viechna dodana zafizeni.
Dodavatel je povinen zajistit objednateli pfistup k dokumentaci vyrobce zafizeni a znalostni
bazi, kterou vyrobce v ramci své podpory poskytuje.

6. Smluvni pokuty a virok z prodleni

Objednatel souhlasi s irokem z prodleni ve vysi 0,05% z dluZné &astky za kazdy den prodleni
s jeji uhradou.

Dodavatel souhlasi, ze doba dodani prvni fize dle odst. 3.1 je dobou maximailni a v pfipadé
Jjejiho nedodrzen{ zaplati dodavatel objednateli jednordzovou smluvni pokutu ve vy&i 100 000,-
Ke (sto tisic korun &eskych) a navic 0,05 % ze smluvni ceny za kaZdy den prodleni s doddnim.

V piipadé nedodrZeni terminu plnéni celého dila dle bodu 3.5 zaplati dodavatel objednateli
jednorazovou smluvni pokutu 3 000 000,- K& (tfi miliony korun &eskych) a objednatel souéasné
odstoupi od smlouvy.
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Pro pripad prodleni dodavatele s odstran&énim reklamovanych vad v zaruéni dobé se sjednava
smluvn{ pokuta ve vy3i 50 000,- K& za kaZzdou vadu a kaZdy den prodleni s jejim odstranénim
v pfipadé piné nefunkénosti systému a ve vysi 30 000,- K& v piipadé zpoZdéni s uvedenim
systému do plnohodnotného reZimu (viz odst. 5.3 této smlouvy). Smluvni pokuty touto
smlouvou sjednané se plati nezavisle na tom, zda a vjaké vyii vznikne objednateli v téchto
souvislostech Skoda, kterou lze vymahat samostatné.

7. Specifické podminky doddavky OP VaVpl

Dodavatel bere na védomf, Ze doddvka bude hrazena z finanénich prostfedkii projektu CERIT-
SC Operaéniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace (OP VaVpl), a proto se za podminek
stanovenych touto smlouvou, v souladu s pokyny objednatele a pti vynaloZeni veskeré potfebné
péée zavazuje:

umoZnit viem subjektim opravnénym k vykonu kontroly projektu, z jehoZ prostiedki je vefejna
zakazka zadana na zaklad® smlouvy o dilo hrazena, provést kontrolu dokladii souvisejicich
s plnénim této zakézky, a to po dobu danou pravnimi predpisy CR k jejich archivaci (zékon
¢. 563/1991 Sb., o Gketnictvi, a zdkon &. 235/2004 Sb., o dani z pFidané hodnoty), nejméng viak
do 31.12.2025 a po tuto dobu doklady souvisejici s plnénim této zakdzky archivovat.
Objednatel je opravnén po uplynuti deseti let od ukongeni plnéni podle této smlouvy od
dodavatele vySe uvedené dokumenty bezplatné pievzit;

jako osoba povinna dle § 2 pism. e) zdkona &. 320/2001 Sb., o finanéni kontrole ve vefejné
spravé, v platném znéni, spoluplisobit pfi vykonu finanéni kontroly, mj. umoZnit fidicimu
organu Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace pfistup i k t¢ém &astem nabidek,
smluv a souvisicich dokumentd, které podléhaji ochrané podle zvlastnich pravnich piedpisi
(napf. obchodni tajemstvi, utajované skute¢nosti), a to za pfedpokladu, Ze budou splnény
pozadavky kladené pravnimi pfedpisy (napf. § 11 pism. c) a d), § 12 odst. 2 pism. f) zikona &.
552/1991 Sb., o statni kontrole, v platném znéni).

vyuzil-li dodavatel pies sviij zavazek plnit zdvazky z této smlouvy sluZzeb subdodavateld, je ve
smlouvach se svymi subdodavateli povinen umoznit fidicimu orgénu Operaéniho programu
Vyzkum a vyvoj pro inovace kontrolu subdodavateli dodavatele vrozsahu &lanku vyse
uvedencho.

8. Ostatni a zavéreéna ustanoveni

Dodavatel prohladuje, Zze dodavka, ktera je pfedmétem smlouvy, nema Zadné patentni nebo jiné
pravni vady. Dodavatel bere na védomi, Ze bezodkladné uhradi veikeré Zkody vzniklé
objednateli v ptipadg, Ze tfeti osoba vznese viié¢i nému naroky z patentnich nebo jinych privnich
vad.

Dodavatel se zavazuje realizovat pfedmét plnéni podle této smlouvy a v souladu se zadévaci
dokumentaci ,Dodavka hierarchického datového uloZisté pro centrum CERIT-SC“ pro
nadlimitni vefejnou zakazku na dodavku zadivanou v otevieném fizeni v souladu s ust. § 27
zékona ¢&. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach, ve znéni pozdgjsich predpisi.

Dodavatel bere na védomi skuteénost, 2e objednatel nemd skladovaci prostory pro uloZeni
originalnich obali od dodaného zatizeni. Z tohoto diivodu neni objednatel povinen tyto obaly
skladovat. Dodavatel zajisti na vlastni niklady jejich odvoz a likvidaci.

Za podstatné poru$eni smlouvy podle § 345/2 obchodniku zdkoniku se povaZuji: vadna dodavka,
prodleni dodavatele ve sjednaném terminu plnéni dle odst. 3.1 smlouvy, neschopnost doloZit
akcepta¢nimi testy zdvazné hodnoty z odst. 3.3 v terminu I5 pracovnich dni od konce 1. faze
dodavky (odst. 3.1).

Objednatel je opravnén od smlouvy odstoupit v pfipadé:

- Ze dojde k podstatnému porudeni povinnosti ulozenych dodavateli smlouvou;

- Ze proti majetku dodavatele bude vedeno insolvenéni fizeni;
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- ze dojde knepodstatnému porueni povinnosti uloZenych dodavateli smlouvou, které
dodavatel v poskytnuté lhité neodstrani;

- Ze dojde k opakovanému nepodstatnému poruseni povinnosti uloZenych dodavateli smlouvou;

- Ze dodavatel nebude i pres pisemnou vyzvu objednatele respektovat pokyny objednatele;

- Ze bude objednateli pozastaveno nebo ukonéeno poskytovani finanénich prostiedkil uréenych
pro projekt CERIT-SC;

- Ze vydaje, které by objednateli na zdkladé smlouvy mély vzniknout, budou Fidicim orginem
Operaéniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace, pfipadné jinym kontrolnim subjektem
oznaceny za nezpisobilé.

V ptipadech uvedenych v&l. 8 vodst. 84 a 8.5 ma privo objednatel od smlouvy okamzité

odstoupit, tim neni dotéeno jeho pravo na smluvni pokutu dle odst. 6.2.

Pravni 0éinky odstoupeni nastivaji dnem dorudeni jeho pisemného vyhotoveni dodavateli.

V pochybnostech se ma za to, Ze odstoupeni je doruéeno tfetim kalendainim dnem ode dne jeho

podani po3té nebo jinému vefejnému piepravcei.

Dodavatel potvrzuje, Ze je U¢asten platného pojiiténi odpovédnosti za 3kody zpisobené pfi

realizaci sjednaného ptedmétu smlouvy a zavazuje se byt v tomto smyslu platné pojistén po

dobu trvani této smlouvy.

Priva a zdvazky touto smlouvou neupravené se fidi ustanovenimi zdkona & 513/1991 Sb.,

obchodni zikonik, v platném znéni, nebot’ na podFizenosti této smlouvy obchodnépravni ipravé

se smluvni strany dohodly dle §262 obchodniho zakoniku.

Zmény nebo doplnéni smlouvy lze udinit vyluéné pisemné formou dodatki, potvrzenych

opravnénymi zastupci smluvnich stran.

Smluvni strany Fesi spory z této smlouvy vyplyvajici piedeviim vzajemnou dohodou, Nedojde-li

k dohodé, piedaji strany spor vécné pfisluinému soudu, pfi€emZ mistni pFisludnost soudu se Fidi

sidlem objednatele. Rozhod¢i fizeni je vylougeno.

Smlouva nabyva platnosti a G¢innosti dnem podpisu obou smluvnich stran.

Smlouva je vyhotovena ve Etyfech stejnopisech, z nichz po dvou obdrzi kazda ze smluvnich

stran.

Nedilnou souéasti této smlouvy je:
Piiloha A ,Méfeni vykonu tloZisté*
Priloha B ,,Technicka specifikace dodavky*

Datum: /3¥ /—0424/

Za objednatele: Za dodava
Masarykova univerzita

Ustav vypocetni techniky
602 00 Brno, Botanicka 68a
B

Jr. Miroslav Bartosek, CSc. RNDr. Marti
povgfeny vykonem funkce feditele ptedseda pie
Ustavu vypocetni techniky e

Dam:  26. 7. 2517

-----------------------------------------------

sivenstva

A AvtoCont®

AutoCont CZ a.s,, Brno
Sochorova 23, 616 40 Brne
Tel.: 596 25¢ 424, 1ax: 556 254 400
DIG: C247676735
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Ptiloha A smlouvy o dilo
»Mé&feni vykonu uloziste*

MERENI VYKONU ULOZISTE

1 Smluvné deklarovany zivazny minimalni vykon musi odpovidat sestavé, kterd je nabizena.
Ovéreni bude provedeno na dodané sestavé. V piipadé, Ze neplijde v nabidce zavazng
deklarovana &isla reprodukovat, dostane dodavatel moZnost provést optimalizaci zafizeni. V
piipadé, Ze se ani tak nepodati vykonu dosédhnout, vyhrazujeme si pravo odstoupeni od smlouvy a
nasledné pendle. Test bude provadén ze viech dodanych klientii dle bodu 3.6. Testovaci oddil
bude umistén na HSM.

2 Vykon diski v Tier 0 bude méfen v konfiguraci pole, ktera je predepsana zadavaci dokumentaci.
K méfeni bude pouZit nastroj iozone verze 3.394 pomoci pfikazu:
iozone -Mce -t200 -s4g -r512k -i0 -il -+m nodes
Kde nodes je seznam klientii dle dokumentace iozone. V souboru budou v&ichni klienti
rovnomérné zastoupeni. Napf. pro 4 klienty bude soubor obsahovat 50 zdznami pro kazdého
klienta,

3 Jako vysledek testu pro zapis respektive pro ¢teni je brana primé&ma hodnota tfi testli udana
vystupem programu iozone jako ,,Children see throughput for 200 initial writers”, respektive,
»Children see throughput for 200 readers®.

4  Pozadované rychlosti pro éteni: minimélng 2500MiB/s.
Pozadované rychlosti pro zdpis: minimalné 2500MiB/s.

5  Souhmna rychlost linearniho éteni a zapisu dat bez zapnuti komprese na Tier 1 musi dosdhnout
alespoii 9TiB/h. Dovolujeme éteni a zapis ze/do nejvyse 50 % diski v Tier 1, dodavatel vykon
Tier | realizovaného technologii MAID prokazatelnym zplsobem demonstruje.

6  Pro viechny klienty poZadujeme minimaélni skére ziskané aplikaci SPEC2006 ve varianté int
(integer), rate, no-autoparallel, base 300 bodii. Hodnota SPEC2006 pro klienty musi byt
v nabidce uvedena.

7  Vykony diski jsou ve dvojkovych nasobeich, tj. IMiB = 2420B, 1TiB = 2/40B.
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Ptiloha B smlouvy o dilo
»Technicka specifikace dodavky*
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1.1  Schéma nabizeného rfefeni

Vyznatené sifové cesty do vnéjiiho prostiedi jsou dudini, tak jak je pozadovdno v zadévaci dokumentaci. Ve schematickém obrazku je to
vyznateno zjednodusené, aby byl obrdzek piehledny. Souéssti propojeni do vnéjiiho prostied! jsou | potiebné switche, které jsou nite
popsény.

Iriaibhand Storege nody - klientské servery

Mansgement
{HP 291021}

1.11 Pouiity SW nastroj pro feden{ HSM

Symantec Storage Foundation High Availablity, popis produktu

Releni Veritas Storage Foundation poskytuje kompletni Feleni pro online spravu heterogennich Uloiisf. Toto fefeni, zaloené na
produktech Veritas™ Volume Manager a Veritas Fila System, poskytuje standardnl sadu integrovanych ndstroji pro centrdinl sprivu
prudkého ndrlstu objemu dat, maximalni vyuditi investic do hardwaru tloZist, ochranu dat a piizpisobeni ménicim se poZadavkim na
€innost organizace.

Na rozdil od jinych fedeni umoZfiuje feSeni Storage Foundation IT organizacim spravovat Jejich Infrastrukturu dlofi3t pomocl jednoho
nastroje. Pamocl pokrofilych funkel — napfiktad centralizované spravy ulozist, konfigurace a sprivy online, dynamickych urovni uloziit,
dynamického multipathingu, pfenaieni dat a mistni a vzdalené replikace — umoZiuje fedeni Starage Foundation organizacim snifit provozni
naklady a investiéni vydaje v datovém centru.

Hiavni rysy:
. 2vysend vyuiiti GloZift ~ Maximalizace kapacity uloiid( v heterogennich operafnich systémech a hardwaru HoZist
. Dostupnost a vykon V/V cest — Efektivni rozmisténi V/V do vice cest maximalizuje vykon, chréni proti chybdm cest a umoZiuje

rychlé pfekondni selhdni

. Dynamické urovné dloidf — Oynamické pfesouvini sauborl do riznych urovni tloZiitd umoiiiuje rychle reagovat na ménicl se
poiadavky na ginnost organizace
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. Centralizovand spriva ulofit{ — Sprava vice hostiteli z centrdlnfho rozhrani zlepiuje provozni efektivitu v heterogenni
infrastruktuie

. Hladky pfenos dat — Osvobozuje data od zmén technologie jednoduchym pfendsenim serverd mezi riznymi operaénimi systémy
. Mistni a vzddlend ochrana dat = Ochrana dat v libovolném prostfedi pomaoci kopii z Easového bodu a replikace dat
. Infrastruktura hardwaru od vice vyrabcid - Snienl investiénich vydaji Sirokou podporou heterogennich operaénich systémii a

hardwaru uloZist
1.1.2  Centralizovana Sprava Ulozist

Pomocl serveru Storage Foundation Management Server si mohou organizace zvolit 3pitkovou funkinost na riznych serverovych
platformach a centrdiné spravovat svd prostiedi aplikaci, serverd a ulofiét. Vede to k rychlejiimu zavaddéni aplikaci, vyE&im Grovnim sluieb,
sniuje se riziko lidské chyby a je poskytovdna komplexni viditelnost v prostiedi. Spravcl mohou rychle a snadno vytvidiet novd prostiedi
aplikaci, server( a vloZidt pro podporu heterogenni infrastruktury datovych center. Pfi upgradu nebo pienosu aplikaci na novy hardware
mohou sprévci centrilné spravovat pfenos hostiteld a provadét pfed pfenosem kontrolu, aby pied zahdjenim pfenosu ovéfili, zda jsou
sprivné nastavena pfipojeni k serverdm a iloZiStim. Navic umoiiiuje simultdnni sprivu funkce DMP na vice hostitelich, coZ zajiftuje, e
aplikace nejsou béhem ddriby dotéeny a snifuje se mainost lidské chyby v priibéhu prenosd.

Storage Foundation Management Server umoZiiuje sprivciim rozpoznat a vizualizovat potencidini problémys prastfedky aplikaci a uloZist
korelaci informaci o funkénosti a stavu v prostfedcich riiznych aplikaci, serverd, tloZiéf a replikaci. Tato zvyiend viditelnost umoiiiuje rychlé
rozpoznani prablémi, které obvykle zasahuji do vice struktur organizace.
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Minimdinl HW ndrofnost pro Veritas Storage Manager:
) CPU: Quad care 2,5 GHz
. 8 GB RAM
. Disk 100 GB
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1.1.3  Dynamické Urovné UloZigf

Pomoci funkel dynamickych urovni GloZist feSeni Storage Foundation lze pfesunout nediiledité nebo zastaralé soubory do levnéjiich
uloZnych zafizeni, ani by dodlo ke zméné zplsobu, jakym se soubory pracuji ufivateld nebo aplikace. Je moiné vytvoiit zdsady, pomoci
kterych budou soubory pfesouviny na zdkladé data vytvofeni, posledniho pouiitl, viastnika, velikosti nebo nazvu. Tyto soubory budou
pfesouvdny dynamicky a nebude tieba pfepnout aplikaci do refimu offline. Protoie systém Veritas File System miie obsdhnout vice
svazkd, informace aplikace nebo databaze lze dynamicky pfenddet mezl vice svazky nebo drovnémi hardwaru dlofi3t a neni piitom tieba
ménit zplsob, jakym aplikacenebo databdze s informacemi pracuje {souborovy systém ziistdva nezmé&nén). Tento piesun je pro uiivatele a
aplikace vlastnici soubory naprosto transparentni — nepotiebuji védét, Ze soubory byly pfesunuty. Zatimeo jsou data pfesunuta do jinych
urovni Uloidté (s vyuiitim klesajicich cen diskli a novych technologil, napf. SATA), zasady jsou centrdlné spravoviny a jsou dynamické a
podporuji heterogenni infrastrukturu server( a Ulo#ist, takie nejsou vyiadovény #ddné zmény aplikaci, databdzi nebo zdsad zilohovéni a
obnovent,

/systém soubori

P

Kriticka data Neaktivni data

$$% $ $

Uroven 1 Uroves 2
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1.2  Podrobny popis a specifikace nabizeného plnéni

1.2.1  Konfigurace 9 ks diskovych poli Hitachi HUS 130

{pozn.: Kaidé pole je 1/9 komponent)

F0UT=13
L

OP V{zkum a v{vo]

pro Inovace

Hardware
HUS130-A0001.5 Popis MnoZstvl
043-992094-01.P HUS DBX Installation, Planning, Service 9
2852830-001.P Dummy Drive for Dense Trays 280
2853906-001.P Dummy Drive for CBSL/DBL 40
5548210-001.P Dummy I/0 Module-S 20
OF-F850-2TNLP HUS 2TB 5AS 7.2K RPM HDD LFF for CBSL/DBL-Base 396
DF-F850-3TNX.P HUS 3TB 5AS 7.2K RPM HDD LFF for DBX-Base 1476
OF-F850-CMMA4.P HUS 130 4GB Cache Maodule 38
DF-F850-CTLS.P HUS 130 Controller 18
DF-F850-DBL.P HUS Drive Box - LFF 2U x 12 30
043-992061-01.P HUS DBL Sve Backline Support Including Spares 360
DF-F850-DBX.P HUS Drive Box - LFF 4U x 48 40
043-952073-01.P HUS DBX Svc Backline Suppart Including Spares 480
HDF850-CBSL.P HUS 130 Base Controller Box - LFF 2U x 12 10
043-992020-01.P HUS 130 Svc Backline Support Including Spares 120
W5-003-002.P J2F Power Cord 240
Software
HUS130-SOFTWARE.S Popis Mnoistvl

044-230192-01.P HUS 130 Base Operating System M Media Kit 9
044-230192-03.P HUS 130 Base Operating System M License 9
044-230193-01.P HUS 130 Base Operating System Security Extension 9
044-230193-03.P HUS 130 Base Operating System Security E. License 9
305-230193-03.P SVC Mo HUS 130 BOS Security Extenston Lic 108
044-230196-01.P HUS 130 Power Savings MAID Media Kit 9
044-230196-03.P HUS 130 Power Savings MAID License 9
305-230196-03.P SVC Mo HUS 130 Power Savings MAID Lic. 108

nsy/
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Konfigurace 2 ks FC pfepinac( Hitachi —Brocade 5320
Hardware
BROCADE-HW.S Popis Mnolstvi
HD-5320-0008.P Brocade 5320 switch w/48 active ports, SWL 8Gb BR
XBR-MENTPODS-01.P Port on Demand 16port Upgrade, 16 SWL 8GE BR SFPs
301-002594-01.P SVC Mo Brocade 5320 SW 64ports 64 SWL 8Gb BR SFPs
5300SVC-SWMAINT.P SVRS Brocade 5300 Maintenance
W5-010A-002.F Power cord E.U Schuko
1.2.2  Parametry HSM dloZidté:
Kapacita Tier 0 684 TB
Kapacita Tier 1 342078
Vykon Tler 0 vice ne 2500 MiB/s {pro zépls i étenij
Vykon Tier 1 vice nei 9 TiB/h {pro Etenl | 2dpis pFi pouliti mend nei 50% diskilj

Maximalni Ginny pfikon

men3f nez 20,06 kW

Skdre SPEC2006 int,rate, no-autoparallel, base vice nef 300 bodii {pro kaidého klienta)

1.2.3  Podrobny rozpis HW + SW pro HSM diskové pole

Skupina PoloZka Kush
FC - switch
Brocade FC 5320 switch w/80, 64 active ports, 64 SWL 8Gb BR SFPs 2
EDNET sifovy kabel RI45-standardni, 20,0m 2
Support 1Y/NBD on site Brocade 5340 SW 64 ports 64 SWL 8Gb BR SFPs/spare 10
Brocade 5300 Maintenance 1Y / NBD on site fee 10
Instalace / zanovani 1
Tier 0 + 1 / Hitachl HUS 130
HUS 130 Rack Mount System + Base Operating System M 9
EDNET sifovy kabel RI45-standardni, 20,0m 18
Support 1Y/ NBE on site AMS 2500 Base Operating System + Backline spare 45
Instalace / vykonnost 1
Kabeldi FC
Kabel opticky LC-LC 10m, duplex 80
Kabel opticky LC-LC 15m, duplex 20
Instalace 1
Racky 52 U / HDS

22/

11
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19" stojanovy datovy rozvadéf 52U/600x 1000, 2x RAL 9005 6
PDU pro stojanovy datovy rozvad@é S2U 24
Instalace 1
Symantec HSM SF5
VRTS STORAGE FOUNDATION ENTERPRISE CLUSTER FILE SYSTEM HA 6.0 S64LNX 10 SPVU STD LIC ACAD BAND S 562
VRTS STORAGE FOUNDATION ENTERPRISE CLUSTER FILE SYSTEM HA 6.0 S64LNX 10 SPVU INITIAL BASIC 12 3810
o

MONTHS ACAD BAND S

Instalace a 5Y support

1.2.4  FCSwitche Brocade fady 5300

Jedna se o velmi vykonné je enterprise switche pro virtualizovana datova centra. Switch nabizi pinou 8 Gb /s FC konektivitu s 80 porty ve
velikosti 2U. Tento switch automaticky rozpozndva konektivitu 1, 2, 4, 8 Gb/s. Konfigurace je moind v rozsahu 48 ai 80 portii v inkrementu
16 portl. Agregovand propustnost jednoho fabricu je 1360 Gb / s. Ping podporuje virtualizaéni technologie zalofené na patentované
technologii Hitachi USP — VM., Brocade fady 5300 umoZiiuje organizaci 2aiit na rychlostech 4 Gb / s a pozdéji piejit na technologii 8 Gb /s,
Umoiiiuji také poulit porty v trunkingu a zvyiit tak propustnost k hostu az na 68 Gb /s. Switche Brocade se vyznaéuji intuitivnim
administraénim rozhranim GUI a umoini tak pfehlednou zpravu SAN infrastruktury.

1.2.5 Technické parametry diskového pole

Diskovd pole spolegnosti Hitachi Data Systems jsou enterprise modulirnf diskova pole nové generece. Umozhiuji moduldrni riist kapacity |
wykonu a patfi do kategorie garantujici spolehlivost systéma ve spolehlivostni tfidé , petidevitkovich systémi* - 99,999%.

Diskové systémy HITACHI jiZ patii do nové generace diskovych diskovych poli, jajichZ controllery pracuji v redimu , symetricky active-active
design”.

Tato architektura zdsadné zvyduje vykon {zitéi se hardwarové rozkldda mezi oba controllery — loadballancing], zjednoduiuje administract
umeifuje provadét fadu ukond za provozu (napf. upgrade firmware).

Diskové systémy Hitachi disponuji mimoiddnou vykonnostl a jejich vykonnostni viastnosti byly véiejné dekiaroviny nezévistou organizaci -
Storage Peroformance Council - http://www.storageperformance.org/ , kde lze nalézt vwkonnostni testy riznyeh vyrobcd provedené
Jednotnou metodologii testi (SPC-1, SPC-2).

Diskové pole HU5130
Symetricky active-active controller
Hardwarovy load ballancing vykonu mezi controllery

Technologie z kategorie Enterprise usnadiiujicl spravu — nedefinuje se lunowner, upgrady a maintenance za provozu bez nutnosti zdsahu do
konfigurace srv

Viykon a spolehlivost {99.999%) kategorie enterpise
Maximélni cache 16GB, maximalnl pofet diskli: 264 {SAS, 55D)

SATA disky byly nahrazeny novymi NL-5AS disky o velikasti 3,5.

Propojeni s hosty:
. 8 Gbit FC — 8 per controller
. 10 GhE iSCSI = 4x per controller

Topologie backendu — 6Ghit SAS paint-point

12
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Hitachi & Partner Confidential

Nova diskovd pole Hitachi Unified Storage nabizi ovéfenou dostupnast v urovni 99,999% a snadno se administrujl.

Zisadnl viastnosti je architektura controllerii, které pracuji v refimu symetricky active-active. V tomto sméru Hitachi pfindsl funkce
enterprise diskovych systémit do oblastt moduldrnich diskovych systémii. Architektura active-active z pohledu LUNu nerozlifuje, ktery
kontrolér dany LUN vlastni (pies tento kontrolér byl pfistup nejrychlejdi, druhy kontrolér se pouiil v pFipadé failloveru), ale oba jsou
naprosto rovnocenné a plné zastupitelné.

Vyhody symetrické active-active architektury

V praxi neni mo#né vyladit zatiZen{ controller diskavého pole servery tak, aby bylo rovnomérné - uZ i proto, e na serverech baZi néjaké
aplikace a ty negeneruji rovnomérné datové toky

To mamend, Ze dochdzl k situacim, kdy jeden controller diskového pole je utilizovdn na 100%, zatimeo druby je nevyudit. V pifpadé, e se
zdté vstupnich 10 operaci zméni a jeden kentrolér se stéva pietizenym, funkce hardwarového loadbalancingu vnitfni sbérnici pfeds 10
operace méné vytitenému controlleru.

Symetricky active-active design také neznd znaéné omezujici viastnost architektury stariich diskowych poli a to viastnost ,LUN OWNER* -
tedy nutnost manudiné definovat, ktery 2 controller( je primarnim spraveem diskové skupiny. Viastnost LUN Owner stariich diskovych
systému nejen znesnadiiuje administraci, ale znamend i zdsadnl vykonové problémy v pifipads, e servery pfepnou z primarni datové cesty
na sekunddarnf a komunikuji tak pies controller, ktery neni vlastnikem LUN.

Vyhody active-active architektury

Zajittuje 1/O provoz z host systému na disky je dynamicky Fizen, balancovidn a rovnomérnd sdilen ob&ma Fadii, a to i v pfipadé, ie 1/O 24183
Je nesoumérné rozdélena mezi specifické logické jednotky {LUNy).

Ziednoduiuje celkovou administraci diskového systému eliminaci nutnosti piifazovat viastnictvi LUNG pro jednotlivé Fadice.

13



\\' ERS, Y3 '

9-3- &
= »
b i
in 2
% N &

ANA (A3

®
.
EVROPSKA UNIE o:‘“"“

EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO) OP V§zkum a vivoj
INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro Inovace

Umoiiiuje providét on-line upgrade firmwaruy Fadice, a to i v pfipadé, Ze servery jsou pfipojeny k diskovému poli pouze jednim host bus
adaptérem. Na jednom fadiéi probihd update, zatimco druhy provadi viechny I/O operace.

Pind integrace nativniho multipathingu (napf. MPIO, MPxIO a daldlj pro viechny dnes roziifené operaénl systémy a load balancing
architektura eliminuji potiebu pouiivat proprietdrni multipathing software.

Zajidtuje jednoduchou kooperaci s fedenim VMware v prostiedi VMotion, umoiiiuje virtudinim strojim efektivnim zplisobem providét
pfesun mezi fyzickymi systémy. e to déno tim, Ze stejny LUN miZe byt pFistupovin 2 rozdilného host systému pouzitim libovolného portu

na jednom z fadiéd.

Backend diskovych poli HITACHI

Systémy Fady Hitachi Unified Storage pouiivaji Serial Attached SCSI (SAS) interface pro pfenos dat mezi fadiéi a disky. SAS interface
pfedstavuje plné duplexni, point-to-point architekturu 5 celkovou priichodnosti systému ai 16 x 6Gb/s SAS linkami pro sougasné 1/O

pozadavky.

SAS point-to-point architektura zajiéfuje izolaci datovych cest. Odpada nutnost sdileni zdroji na arbitrated loop smyéce jako u klasickych

dnes pouZivanych FC systémi.

Diskové pole se skldd3 ze zdkladni jednotky a dvou typu expanznich polic — Standardni police a Dense police. Zékladni jednotka a standardni
police milie byt v provedeni LFF a SFF podle poutitych typl diskd. PF pouZiti typu LFF osazujeme police 3,57 disky (maximaing 12diskd), pri
poutiti police $FF osazujeme 2,5” disky {maximdiné 24diskij. Do Dense police obsazujeme 3,5” disky a do jedné police umistime maximainé

48 diskd.

Technicka specifikace storage nodii — klientskych serveri
12x HP DL380p Gen8 v konﬁguraci:

Popis. Technicks specifikace
Provedeni Rack, vyika 2U
Procesor 2x CPU Intel Xeon 6-jadrovy Intel Xeon E5-2630 2,3 GHz procesor; 15 MB L3 cache
Pamét RAM 128 GB {16x 8 GB 8 GB Low-voltage Dual-rank DDR3-1333 (PC3-10600) Registered DIMM
Pevné disky 2 x 300GB 6G SAS 15k SFF Hotplug HDD v RAID 1
Smart Array P420i/512 BBWC - 6 Gbit/s SAS RAID kontrolér {integrovany); 512MB cache baterii zdlohovand; RAID
RAID fadié
0,1, 1+0,5, 5+0
Opticka mechanika DVD-ROM opticka mechanika
1x HP Ethernet 10GbE 530FLR-SFP+ FIC Adptr (dual port)
1x HP NCS523SFP 10Gh 2-port Server Adapter
Sitové karty

2x HP 81Q - 1-portovy 8 Gbit/s Fibre Channel x8 PCle adaptér (OEM QLogic QLE2560]

2x HP 18 4X Q0R CX-2 PCl-e G2 - 2-portovy Infini Band adaptér

Vzdileny management

HP Insight control licence {obsahuje iLO advanced packj

Napdjeni

2% 460W Hot-plug 2droj napdjeni {redundantni zdrojej

Operaéni systém

Red Hat Enterprise Linux Academic Server, Self-support {16 sockets] {Up to 1 guestj vietné S leté maintenance

Zéruka na server

5 let, on-site, odezva do nisledujiciho pracovniho dne od nahlddeni

14
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1.2.6  Popis sitové infrastruktury

2x Infiniband switch Voltaire 1B 4X QDR 36P Managed, kaidy ma 36 portd, switche jsou managementovatelné. Tyto switche slou
k propojeni klientd do vnsjii sité zadavatele a k propojeni komponent tlofiitd. Switche jsou véetné 24ks Infiniband kabeld o déice 30m a
24ks Infiniband kabell o délce Sm. Na kaZdém switchi je zapingno 24 portii {12 portd do vnéjil sit§, 12 portd pro propojeni komponent
vloZisté). Podminka dle zadavaci dokumentace na 0,2xn voiné porty je spinéna. V katdém switchi je volnych 12 portii. Ziruka na switche je
S let, odezva do ndsledujiciho pracovniho dne od nahlddeni,

3x 10Gbit Switch HP 5820-2aXG-5FP+, kaidy switch ma 24 portii, tyto switche slouil k propojeni klientd do vnéjdi sitd zadavatele a
propojeni komponent Glofiftd. Switche jsou vietné 24ks 30m kabelil dle zaddvaci dokumentace a dalgich 24 direct attached kabeld, které
sloui k propojeni s komponenty dloZisté. Na kaidém switchi je tady zapinéno 6 portih. Fodminka dle zadivaci dokumentace na 0,2xn volné
porty je spinéna. V kaZdém switchi je volnych 18 porti. 2druka na switche je 5 let, odezva do nésledujiciho pracovntho dne od nahldZeni.

2x 1Ghit switch HP 2910-48G al, kaZdy switch ma 48 porti. Tyto switche jsou uréeny pro management celého prostiedi {servery, switche,
diskové pole}. Switche jsou doddny véetné 30m ethernet kabeld na propojeni se viemi komponentami uloZiité. Switche jsou zapojeny ve
stacku pomact ethernet kabelu. Do sité zadavatele je switch pfipojen pomoci 1x Ghit LAN, Zdruka na switche je dofivotni (po dobu
viastnéni produktuj, vyména ndsledujici pracovni den v servise,

2x HP X132 10G SFP+ LC LR Transceiver, tyto transceivery jsou pro stavajici switche HP E6600-24XG, dle pozadavki zadivaci dokumentace,

Management server HP DL360p GenB v konfiguraci:

Popis Technickd specifikace
Provedeni Rack, vyika 1U
Procesor 1x CPU Intel Xeon 6-jadrovy E5-2640 (2,5 GHz procesor; 15 MB L3 cachej
Pamét RAM 16 GB {4x 4 GB Low-voltage Single-rank DDR3-1333 (PC3-10600) Registered DIMM]
Pevné disky 4 x 300GB 6G SAS 15k SFF Hotplug HDD v RALD 10
Smart Array P420i/512 BBWC — & Gbit/s SAS RAID kontrolér (integrovany); S12MB cache baterii zdlohovand; RAID
RAID fadi&
0,1, 140,5, 5+0
Opticka mechanika DVD-ROM aptickd mechanika
Sitovd karta 4x Ghit LAN (2x NC382i - 2-portovy 10/100/1000 Mbit/s Ethernet multifunkéni adaptér {integrovany)

Vzdéleny management

HP Insight control licence (obsahuje iLO advanced pack)

Napiéjeni 2x 460W Hot-plug 2droj napéjeni {redundantni zdroje)
Operaéni systém Windows 2008 R2 server v anglickém provedeni

5 let, on-site, garantovand oprava do 24h od nahlaseni v rezimu 24x7. Servis v misté instalace po celou dobu
Zdruka na server

zdruky.

Management server HP DL360p Gen8 je pfipojen pomoci Gbit LAN do HP switche 2910al.

Pro management kontroly funkfnosti a provoznich parametrd véetné moZnosti vzdilend sprivy je navrien monitorovacl ndstroj DUDE od

spoleénasti MikraTik.
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1.2.7  Piikon celé sestavy
Skupina Polotka Kusii Ginng ”'g:ln Ihs/ a::z;nm[m’
FC - switch Brocade FC 5320 switch w/80, 64 active ports, 64 SWL 8Gb BR SFPs 2 208 416
HUS 130 Rack Mount System / controler + opp. 18 198 3564
Tiar 0+ 1/ Hitachl HUS 130 | Tier 0/ SAS HOD (viechny read / write) 396 9 3604
Tier 1/ SAS HDD {viechny read / write] 1476 8 12472
Lo AL HP DL380p Gen8 12 460 5520
servery
Mangement server HP DL360p Gen8 1 460 460
HP switch 5820 3 300 500
Sitové prvky HP switch 2910al 2 556 1112
Inifiband switch Voltaire 2 216 432
SUMA Cinny pFikon pfi plném zatiZent [W] 28 480
1.2.8 Harmonogram praci
. Instalace HW komponent: racky, prepinace a diskovd pole - 2 dny
. Instalace server(l a aktivnich prvki do rackd, zapojeni a nastaveni - 1 den
- Instalace LINUX operatnich systémdl, nastaveni, konfigurace systémi (Red Hat) - 18 dnii
- Provedeni zénovéni a zékladniho z2provoznéni SAN infrastruktury = 1 den
L] Instalace Veritas Storage Manager — 1 den
L Instalace Symantec Storage Foundation Cluster Filesystem HA Enterprise - 2 dny
» Konfigurace diskovych poli -2 dny (Kenfigurace RAID, TIER, ...)
- Zadkolen| obsluhy - 1 den (Sezndmen( obsluhy s produktem, novinkami, zdkladnimi operacemi a troubleshootingem)
» Dokumentace - 1 den (Detailni dokumentace k realizovanému projektu)
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1.2.9  Prehled obsazeni rackd
Rk} Rach Rack3 Rackd Rad Ragk 6
52
51
50
49
48
5 Palel Polad PolaS Pole? Poked
46
Polal - Expansion Unit Pola3 - Expansion Unit Pole5 - Expangion Unit Pole? - Expansian Unit Poled « Expansion Unlt
45
44
Polel - Expansion Unit Paled - Expansion Unit Pole5 « Expansion Unit Pole? - Expansion Unit Poled - Expansion Unht
43
42
Polel - Expansion Unit Pole3 - Expansion Unit Pole5 - Expansion Unlt Pole? = Expansion Unit Paled - Expansion Unlt
41
40
E1)
o Palel - Denve Expansion Unit Poled - Denie Expansion Unit Pole5 - Dense Expantian Unit Pole? = Dense Expansion Unit Pe'e9 - Demsa E fon Unit
37
36 Manag srv. HF DI360p Gend
s Infini. Voltaire 19 4X QDR 36P
Polel - Dense Expansion Unit Pole3 - Dense Expansion Unit PaoleS - Dense Expansion Untt Pale? - Dense Expansion Unit Pole9 - Densze Expansion Unit,
34 Infinl. Voltaics 1B 4% QDR 36P
EH HP switch §820
32 HP switch 5810
1 HP switch 5820
Polel - Dense Expansion Unit Poled - Dense Expansian Unit Pole5 - Dense Expansion Unkt Pole? - Dense Expansiss Unit| Poled - Dense Expantsion Unit,
EL] HP switch 29104
9 HP switch 2910
28
FC - Brocade 5300
HH
= Palal - Dense Expansion Unit Poled - Dense Expansion Unit Pole5 - Dense Expansion Unit Pole? - Dense Expansion Unit Poled - Dense Expansion Unit
FC - Brocade $300
5
4
Pole2 Polad Polab Poles Srv. Node 12
2
2
Pole2 - Expansica Unit Poled - Expansion Unlt Poles = Expansion Unit Poled - Expansion Unit Srv. Node 11
21
20
Pole2 - Expansion Unit Poled - Expansion Unit Poles - Expansion Unit Poled - Expansion Unlt Srv. Node 10
19
18
Pole - Expansion Unit Paled - Expansion Unit Poles - Expansion Unit Pole8 - Expangion Unit Srv, Node 9
17
15
Srv. Node B
15
3 Pale? - Dense Expansian Unit Polet - Denga Expansion Unit Pole6 - Dente Expansion Unit Pcled - Dense Expansion Unlt|-
Srv. Node 7
13
12
Srv. Node 6
1u
) Poled - Dense Expansion Unit Poled - Dense Expansion Unlt|- Pole6 - Dense Expansion Unit Polel - Dense Expansion Unit
0
Srv. Node S
9
a
Srv. Node 4
7
PoleZ - Dense Expantion Unit Poled - Denze Expansian Unlt Polet - Dense Expansion Unit] —— | Pole8 - Dense Expansion Unlit
1
Srv, Node 3
5
4
$rv. Node 2
3
Polez - Dense Expansion Unit Poled - Dense Expangion Unit PaleG - Dense Expanslon Unit PoleS - Densa Expsnsion Unlt
2
Srv. Node 1
1
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1.2.10 Schéma rozmisté&ni rackd v serverovné zadavatele
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