Nazev zakazky: Pfistrojové vybaveni lll. pro projekt Regionalni VaV centrum pro nizkonakladové plazmové a nanotechnologické
povrchoveé pravy reg.¢. CZ.1.05/2.1.00/03.0086 — ¢ast 1 — Zafizeni pro méfeni mikro a nano tvrdosti

KUPNIi SMLOUVA & RMI212153P

podle § 409 a nasl. zdkona ¢. 513/1991 Sb., obchodni zékonik, v platném znéni (dale jen
-obchodni zakonik*)

1. SMLUVNI STRANY

KUPUIJICI:

Masarykova univerzita

pravni forma zadavatele: vefejnd vysoka $kola podle zakona ¢. 111/1998 Sb., zalozena
zakonem €. 50/1919 Sb.

se sidlem se sidlem: Zerotinovo nam. 617/9

IC: 00216224

DIC: CZ00216224

zastoupena: doc. RNDr. Jaromirem Leichmannem, Dr.

PRODAVAJiICI:

RMI, s.r.o.

IC 25288083, DIC CZ25288083,

se sidlem Pernstynska 116, 533 41 Lazné Bohdane¢

zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Hradci Kralové
v oddilu C, vloZce 13146

jednajici Ing. Tomas Cernohorsky, CSc.

kontaktni osoba Ing. Martin Munzar PhD.

2. UVODNIi USTANOVENI

2.1 Kupujici je reSitelem projektu s ndzvem Regiondlni VaV centrum pro nizkonakladové
plazmové a nanotechnologické povrchové tpravy reg.¢. CZ.1.05/2.1.00/03.0086 a pfijemcem
podpory na uvedeny projekt z Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace (dale jen
»VaVpl“).

2.2 Smluvni strany timto prohlasuji, Ze je jim zndama povinnost dodriet pozadavky
na publicitu v ramci program@ strukturalnich fondd stanovené v &l. 9 nafizeni Komise (ES)
C. 1828/2006 a Pravidel pro publicitu vramci OP VaVpl a to ve véech relevantnich
dokumentech tykajicich se predmétu pInéni této smlouvy.

2.3 Prodavajici bere na védomi, Ze podle § 2 pism. e) zakona &. 320/2001 Sb., o finanéni
kontrole ve vefejné spravé, v platném znéni, je osobou povinnou spolupiisobit pfi vykonu
financni kontroly a zavazuje se pfi vykonu finanéni kontroly podle uvedeného predpisu
spoluplsobit. Tato povinnost se tyka rovnéz téch &asti smlouvy a dokumenti souvisejicich
s pInénim této smlouvy, které podléhaji ochrané podle zvlastnich pravnich predpist (napf.
jako obchodni tajemstvi, utajované skute¢nosti) za predpokladu, ?e budou spinény
pozadavky kladené pravnimi pfedpisy. Prodavajici se rovné? zavazuje k obdobné povinnosti
zavazat také své pripadné subdodavatele.

2.4. Prodavajici se zavazuje archivovat veskeré pisemnosti zhotovené pro pinéni zakazky
podle této smlouvy a kdykoli po tuto dobu objednateli umoznit pfistup ktémto
archivovanym pisemnostem, a to do 31. 12. 2025. Objednatel je opravnén po uplynuti deseti
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let od ukonceni plnéni podle této smlouvy od zhotovitele vySe uvedené dokumenty
bezplatné prevzit.

3. PREDMET SMLOUVY

5.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Predmétem této smlouvy (dale téZ Smlouva) je dodani nového pfistroje
specifikovaného v pfiloze ¢. 1 Smlouvy (déle téZz doddvka nebo zboZi) a dale poskytnuti
sluzeb spocivajicich vinstalaci zboZi a jeho uvedeni do provozu. Souéasti plnéni
prodavajiciho je rovnéz

a) doprava zboZi na misto plnéni, jejich vybaleni a kontrola, zpracovani a predani
instrukci a navodi k obsluze a udrzbé zafizeni (manuall) a zaskoleni obsluhy,

b) predani prohlaseni o shodé dodaného zbozi se schvalenymi standardy,

c) odvoz a likvidaci vSech obal( a dalSich materialG pouzitych pfi plnéni verejné

zakazky, vsouladu sustanovenimi zdkona 185/2001 Sb., o odpadech a
o zméné nékterych dalsich zakond, a pfislusnou vyhlaskou Mésta Brna,

d) bezodkladné a bezplatné odstranéni zavad reklamovanych v zaruéni Ih(té,

e) v pripadé, Ze prodavajici pozaduje zaskoleni u vyrobce, je pfedmétem smlouvy
i uhrada cestovnich nakladl obsluhy zafizeni (jeden zaméstnanec kupujiciho)

Definici predmétu Smlouvy upfesiiuje Podrobna technickd specifikace, kterd je
obsazena vpfiloze €. 1 Smlouvy. Pokud vSak ke splnéni pozadavki Kupujiciho
specifikovanych v pfiloze €. 1 Smlouvy a kfadnému provedeni a provozu
pozadovanych pfistroji budou potfebné i dalsi dodavky a prace v pfiloze ¢. 1 Smlouvy
nebo v této Smlouvé vyslovné neuvedené, je Prodavajici povinen tyto dodavky a préace
na své naklady obstarat ¢i provést a do svého plInéni zahrnout bez dopadu na kupni
cenu.

Prodavajici se zavazuje za podminek stanovenych touto Smlouvou fadné a véas na svij
naklad a na svoji odpovédnost dodat a predat Kupujicimu zboZi specifikované v pfiloze
€. 1 Smlouvy do mista plnéni, pfevést na ného vlastnické pravo ke zboZi a provést
sluZby a préace specifikované v odst. 3.1. Prodavajici odpovida za to, Ze dodané zboii,
sluzby a prace budou provedeny s odbornou péci a vsouladu se viemi platnymi
pravnimi predpisy, touto Smlouvou i pfislusSnymi pfilohami ktéto Smlouvé a
s relevantnimi technickymi a kvalitativnimi normami.

Kupujici se zavazuje fadné a v¢as dodané zbozi, sluzby a prace prevzit. Kupujici je
povinen zaplatit Prodavajicimu Kupni cenu za podminek a zptisobem uvedenym ve
Smlouvé. Kupujici se stava vlastnikem zboZi a nebezpedi skody na zboZi pfechazi na
Kupujiciho podpisem protokolu o prfedani a prevzeti zbozi.

Pro ucely této smlouvy se rozumi

NERS/, - ®

& Lo 2

= L -

5 P4 EVROPSKA UNIE 0 M, 2007

%\ & EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO) OP Vyzkum a vyvoj
,f"/i NA BT INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro inovace




Nazev zakazky: Pfistrojove vybaveni Ill. pro projekt Regiondlni VaV centrum pro nizkonakladové plazmové a nanotechnologické
povrchoveé tpravy reg.¢. CZ.1.05/2.1.00/03.0086 — ¢ast 1 — Zafizeni pro méfeni mikro a nano tvrdosti

a) Doddnim zbozi doruceni zboZi do mista plnéni a pfedani zboZi Kupujicimu nebo
osobé opravnéné je prevzit tak, aby Kupujici ziskal vlastnické pravo ke zbozi a moznost
se zbozim nakladat,

b) Instalaci zboZi jeho usazeni v misté plnéni, sestaveni, propojeni a napojeni zbozi na
zdroje, zejména pfipojeni zboZi k elektrickym rozvodiim, k slaboproudym a optickym
rozvodim, rozvodu vody, demineralizované vody, plynu, technickych plyni, tepla,
chladu i vzduchotechniky (je-li funkce zboZi podminéna takovym pfipojenim),

c) Uvedenim zboZi do provozu jeho odzkouSeni a ovéfeni spravné funkce zboii,
pfipadné jeho sefizeni, jakoZ i provedeni jinych tkont a &innosti nutnych pro to, aby
zbozi mohlo plnit sjednany ¢i obvykly Gcel a zaskoleni obsluhy Kupujiciho.

KUPNIi CENA

4.2

4.3

4.4

4.5

Kupni cena je stanovena na zdkladé nabidky Prodavajiciho predloZené v ramci
zadavaciho fizeni jako cena maximalni a nepfekrocitelna pro dodavku vymezenou v &l.
3 Smlouvy a Cini:

5 799 000,- K¢ (slovy pétmiliontisedmsetdevadesatdevéttisic korun eskych) bez DPH,
1 159 800,- K¢ (slovy jedenmilionstopadesatdevéttisicosmset korun éeskych) DPH,

6 958 800,- K¢ (slovy Sestmiliontdevétsetpadesatosmtisicosmset korun ¢eskych) cena +
DPH,

Cena obsahuje veskeré naklady spojené s dodavkou zboZi a provedenim sjednanych
sluZeb a praci, zejména naklady pofizeni zboZi véetné nakladl na jeho vyrobu, naklady
na dopravu zboZi na misto plnéni véetné pripadnych nakladi na manipulaéni
mechanismy, ndklady na pojisténi zbozi, ostrahu zboZi do jeho predani a prevzeti, dané
a poplatky spojené s dodavkou zbozi, ndklady na privodni dokumentaci, naklady na
instalaci a uvedeni pfistroji do provozu, naklady na likvidaci odpadd vzniklych pfi
dodavce zboZi a naklady na upgrade software dodanych pfistroji po dobu jejich
Zivotnosti. Sjednana kupni cena je nezavisla na vyvoji cen a kurzovych zménach.

Prodavajici prohladuje, Ze je plné sezndmen srozsahem apovahou pozadavki
Kupujiciho na zboiZi a Ze spravné vymezil, vyhodnotil a ocenil veskeré dodavky, sluzby a
prace, které jsou nezbytné pro fadné splnéni zdvazku Prodavajiciho ze Smlouvy, a ie
pri stanoveni ceny dle této Smlouvy:
i. prekontroloval Zadani dle ¢l. 3 této Smlouvy,
ii. provéril mistni podminky pro provedeni dodavky,
iii. pfi kalkulaci ceny zohlednil viechny technické a obchodni podminky
uvedené ve Smlouveé.

Neni-li vyslovné uvedeno jinak, veskeré ceny v této Smlouvé uvedené se rozumi bez
dané zpridané hodnoty (ddle také DPH), kterd bude Prodavajicim uétovéana dle
predpist platnych ke dni uskuteénéni zdanitelného plnéni.

Sjednana cena dodavky je cenou nejvySe pfipustnou. Zména vySe ceny je mozna jen
dodatkem ke Smlouvé, a to pouze v pfipadé, Ze po podpisu Smlouvy a pfed terminem
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predani a prevzeti dodavky dojde ke zméndm sazeb DPH (je moina vyhradné zména
vySe DPH).

5. PLATEBNi PODMINKY

5.1 Kupujici neposkytne Prodavajicimu Zadné zalohy.

5.2 Kupnicena bude uhrazena po predani a prevzeti dodavky na zdkladé danovych dokladd
(déle jen faktur) vystavenych Prodavajicim.

5.3 Kupni cena bude uhrazena po pfedani a prevzeti dodavky bez vad a nedodélkd.

5.4 Lhata splatnosti faktury Prodavajiciho je 30 dnt ode dne nasledujiciho po dni doruceni
faktury do sidla Kupujiciho.

5.5 Za doruéeni faktury se povaZuje den doruéeni faktury postou nebo kuryrni sluzbou do
sidla Kupujiciho nebo den osobniho pfedani faktury do postovni evidence Kupujiciho.

5.6 Faktura Prodavajiciho musi mit nalezitosti dariového a ucetniho dokladu, formou a

obsahem odpovidat zakonu ¢&. 563/1991 Sb., v platném znéni, a zakonu ¢. 235/2004
Sb., v platném znéni, a mit naleZitosti obchodni listiny dle § 13a zdkona ¢. 513/1991
Sb., v platném znéni.

Faktura musi obsahovat zejména:
e oznaceni ucetniho dokladu a jeho poradové cislo
e identifika¢ni idaje Kupujiciho véetné DIC
¢ identifika¢ni idaje Prodavajiciho véetné DIC,
e nalezitosti obchodni listiny
e popis obsahu ucetniho dokladu
e oznaceni dokladu ndzvem a registracnim cislem projektu
e datum vystaveni
e datum uskutecnéni zdanitelného plnéni
e vySi ceny bez dané celkem
e sazbudaneé
e vysi dané celkem zaokrouhlenou dle pfislusnych predpist
e cenu celkem véetné dané
e podpis odpovédného osoby Prodavajiciho
e prilohy
e kopii protokolu o predani a pfevzeti dodavky s podpisem osoby, ktera za
Kupujiciho dodavku prevzala.

V pfipadé, Ze faktura nebude obsahovat vySe uvedené naleZitosti, bude Kupujicim vracena

k opraveni bez proplaceni. V takovém pripadé Ihita splatnosti pocina béZet znovu ode
dne doruceni opravené ¢i nové vyhotovené faktury.

Pfipadné sankce a poplatky z prodleni vzniklé disledkem nespravné uvedené sazby DPH a

povinnosti podat dodatecné danové priznani nese prodavajici.
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5.7

5.8

5.9

Penézity zavazek (dluh) Kupujiciho se povaZzuje za splnény v den, kdy je dluzna castka
odepsana z uctu Kupujiciho.

Prodavajici je povinen neprodlené pisemnou formou informovat Kupujiciho o jakékoli
relevantni skute¢nosti uvedené v § 109 odst. 1 pism. a), b) a c) zakona ¢. 235/2004 Sb.,
o dani z pridané hodnoty, v platném znéni (dale také jen ,ZoDPH"), jez by mohla mit
vztah k nezaplaceni dariového plnéni dle vySe uvedeného zakona. Kupuijici si v pfipadé
obdrZeni takovéto informace o skutec¢nostech uvedenych § 109 odst. 1 pism. a), b) a c)
ZoDPH vyhrazuje pravo uhradit za Prodavajiciho dan ze zdanitelného plnéni dle této
Smlouvy pfimo jeho prisluSnému spravci dané.

V pfipadé nedodrZeni informacni povinnosti podle bodu 5.8 je Prodavajici povinen
uhradit Kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 120 % z vySe této potencialné nezaplacené
dané (z castky, jakou Kupujici ruc¢i za potencialné nezaplacenou dan dle § 109 odst. 1
pism. a) ZoDPH).

5.10 Smluvni pokuta podle bodu 5.9 je splatna 30 dni poté, co se Kupujici dozvédél

o nedodrzeni predmétné informacni povinnosti a pisemné vyzval Prodavajiciho
k zaplaceni této smluvni pokuty. Stejné tak je tato smluvni pokuta splatna do 30 dna
iod okamiZiku, kdy bude Kupujici vyzvan spravcem dané jako rucitel k uhrazeni
zdanitelného pInéni dle této Smlouvy za Prodavajiciho. Vznikne-li Kupujicimu
poruSenim zavazku podle bodu 5.8 Skoda, nema vedle prava na zaplaceni smluvni
pokuty i pravo na nahradu takové skody.

6. LHUTA PLNENI

6.1  Terminem zahadjeni se rozumi den podpisu Smlouvy. Prodavajici je povinen zahajit
pripravu dodavky terminem zahdjeni.

6.2  Terminem dokonceni se rozumi den, v némz Prodavajici pisemné oznami Kupujicimu,
ze dokoncil veskeré prace a dodavky potrebné pro splnéni zavazki ze smlouvy a
vyzve Kupujiciho k prevzeti dodavky.

6.3 Terminem predani a prevzeti dodavky se rozumi den, v némzZ bude Prodavajicim a
Kupujicim podepsan protokol o prfedani a prevzeti dodavky.

6.4 Prodavajici se zavazuje celou dodavku radné zhotovit, obstarat, vyzkouset a predat
Kupujicimu nejpozdéji do 4 mésict po podpisu Smlouvy (Termin predani a pfevzeti).
Prodleni Prodavajiciho s fadnym dokoncenim dodavky a jejim pfedanim se povaiuje
za podstatné poruseni Smlouvy.

6.5 Prodavajici je opravnén dokoncit dodavku i pred sjednanym Terminem pfredani a
prevzeti dodavky a Kupujici je povinen dfive radné dokoncenou dodavku prevzit a
zaplatit.

6.6  Smluvni strany mohou na vyzvu Kupujiciho sjednat predavani a prejimani dodavky po
ucelenych pIné funkénich castech.

6.7 Termin predani a prevzeti dodavky maze byt primérené prodlouzen:

i. Jestlize dojde k preruseni praci Prodavajiciho na zakladé pisemného
pokynu Kupujiciho.
ii. Jestlize dojde k preruseni praci Prodavajiciho zptisobeného okolnostmi
vylucujicimi odpovédnost (tzv. vyssi moc) ve smyslu § 374 Obchodniho
.
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6.8

zakoniku. Smluvni strany jsou povinny se bezprostfedné vzajemné
informovat o vzniku takové okolnosti a dohodnout zpusob jejiho
reseni, jinak se vy$si moci nemohou dovolavat.
ProdlouZeni doby provadéni dodavky se urci podle doby trvani prekazky nebo
neplnéni zavazkl Kupujiciho sjednanych touto Smlouvou, s pfihlédnutim k dobé
nezbytné pro obnoveni praci, za podminky, Ze Prodavajici ucinil veskera opatfeni ke
zkraceni nebo predejiti zpoidéni a po pisemné dohodé smluvnich stran.
Nebude-li dohodnuto jinak, plati, Ze Prodavajici je opravnén provadét instalaci
pristroju a jejich zkousky kaZdy pracovni den v dobé od 6.30 hod do 18.00 hod.
Kupujici je opravnén v pfipadé zmény svych provoznich podminek tuto dobu omezit
pisemnym pokynem Prodavajicimu. V tomto pripadé obé strany v Dodatku ke
Smlouveé sjednaji zménu Terminu predani a prevzeti.

7 i

PREDANI A PREVZETI MISTA URCENEHO KPLNENIi DODAVKY
(STANOVISTE)

T

Mistem plnéni je mistnost urend Kupujicim v prostorach uréenych kupujicim.
Kupuijici je povinen Prodavajicimu nejpozdéji do tfi pracovnich dna po obdrieni jeho
pisemné vyzvy umoznit zahajeni instalace a zkousek pfistroji predanim vymezeného
prostoru k provedeni dodédvky (dale jen Stanovisté), nebude-li mezi Kupujicim a
Prodavajicim dohodnut jiny termin pfedani Stanovisté. Pri pfedani Stanovisté
seznami Kupujici Prodavajiciho s nasledujicimi informacemi:

i. pripustné pristupové cesty pro dopravu zboZi na misto plnéni,

ii. body pro napojeni zafizeni dodavanych v ramci dodavky na rozvody
elektfiny, tepla, demineralizované vody, vody, vzduchotechniky Cci
jinych médii, jsou-li tyto energie ¢i média k provozu zboZi potrebné,
s uvedenim maximalné pripustnych odbéra v jednotlivych odbérovych
mistech

iii. provoznirad

Prodavajici maZe o tyto informace poZadat pred predanim Stanovisté — ucini-li tak,
sdéli mu je Kupujici do tfi pracovnich dnl po obdrZeni jeho Zadosti.

8.

DALSi PODMINKY PRO DODAVKU

8.1

8.2

8.3

Pokyny Kupujiciho

PFi provadéni dodavky postupuje Prodavajici samostatné. Prodavajici se viak zavazuje
respektovat veskeré pokyny Kupujiciho, tykajici se realizace predmétné dodavky a
upozorfujici na mozné porusovani smluvnich povinnosti Prodavajiciho.

Prodavajici je povinen upozornit Kupujiciho bez zbyteéného odkladu na nevhodnou
povahu véci prevzatych od Kupujiciho nebo pokyn danych mu Kupujicim k provedeni
dodavky, jestlize Prodavajici mohl tuto nevhodnost zjistit pfi vynaloZeni odborné
péce.

PouZité materialy a vyrobky
Véci, které jsou potrebné k provedeni dodavky, je povinen opatfit Prodavajici, pokud
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8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

8.10

8.11

8.12

8.13

v této Smlouvé neni vyslovné uvedeno, Ze je opatfi Kupuijici.

Prodavajici se zavazuje, Ze k realizaci dodavky pouzije vyhradné nové (nikoli jiz dfive
pouzité, byt i repasované) soucdsti a materidly. Proddvajici se zavazuje a ruéi za to, 7e
pfi realizaci dodavky nepouzije Zadny materidl, o kterém je v dobé jeho uZiti znamo,
ze je Skodlivy nebo nespliiuje hygienické ¢i ekologické parametry. Stejné tak se
Prodavajici zavazuje, Ze krealizaci dodavky nepouZije materidly a dodavky, které
nemaji pozadovanou certifikaci, je-li pro jejich pouZiti certifikace nezbytna podle
pfislusnych predpisi. Pokud Prodavajici uvedené zavazky nedodri, je povinen na
pisemné vyzvani Kupujiciho provést okamiité napravu a veskeré ndklady s tim
spojené nese Prodavajici.

Prodavajici dolozi na vyzvani Kupujiciho, nejpozdéji viak v Terminu predani a prevzeti
dodavky soubor certifikati rozhodujicich materialG a dodavek.

Instalace
Prodavajici bude v pribéhu pfipravy dodavky konzultovat navrhovana napojeni
pfistroju na instalace s Kupujicim. Navrzené feseni predlozi Prodavajici Kupujicimu ke
schvaleni vterminu umozZniujicim dokonceni dodavek ve sjednaném terminu.
Prodavajici nesmi zahdjit prdce na Stanovisti pfed schvalenim navrieného feseni
Kupujicim.

Kontrola provadéni dodavky

Kupuijici je opravnén kontrolovat provadéni dodavky. Provadéni dodavky v rozporu
s povinnostmi Prodavajiciho dle této Smlouvy bude povaZovano za podstatné
poruseni Smlouvy. Zjisti-li Kupujici, Ze Prodavajici provadi dodavku v rozporu se svymi
povinnostmi, je Kupujici opravnén dozadovat se toho, aby Prodavajici odstranil vady
vzniklé vadnym provadénim a dodavku provadél fadnym zplisobem nebo je opravnén
z téhoZ divodu od Smlouvy odstoupit.

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Prodavajici je povinen zajistit pfi provadéni dodavky dodrieni veskerych

bezpelnostnich, hygienickych a ekologickych opatfeni a opatfeni vedoucich k pozarni

ochrané provadéné dodavky a objektd, v nichZ je dodavka plnéna, a to v rozsahu a

zplsobem stanovenym pfislusnymi pfedpisy.

Prodavajici je povinen provést pro vSechny své zaméstnance pracujici na instalaci a

zkouskach dodavky na misté pInéni vstupni $koleni o bezpeénosti a ochrané zdravi pfi

praci a o poZarni ochrané. Prodavajici je rovnéZ povinen pribéiné znalosti svych

zameéstnancl o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci a o pozarni ochrané obnovovat

a kontrolovat.

Prodavajici je povinen zabezpeclit provedeni vstupniho Skoleni o bezpeénosti a

ochrané zdravi pfi praci a o pozarni ochrané i u svych poddodavateli.

Prodavajici v plné mife zodpovida za bezpecnost a ochranu zdravi vSech osob, které

se sjeho védomim zdrZuji na Stanovisti, a je povinen zabezpecit jejich vybaveni

ochrannymi pracovnimi pomuckami.

Prodavajici je povinen provadét v pribéhu provadéni dodavky vlastni dozor a

soustavnou kontrolu nad bezpecnosti prace a pozarni ochranou.

Dojde-li k jakémukoliv trazu pfi provadéni dodavky na misté plnéni nebo pfi
L]
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8.14

8.15

8.16

8,17

8.18

8.19
8.20

¢innostech souvisejicich s provadénim dodavky na misté pinéni, je Prodavajici
povinen zabezpelit vySetfeni (razu a sepsani pfisluiného zaznamu. Kupujici je
povinen poskytnout Prodavajicimu nezbytnou soudinnost.

Skody

Pokud Cinnosti Prodavajiciho dojde ke zpisobeni $kody Kupujicimu nebo tfetim
osobam ztitulu opomenuti, nedbalosti nebo neplnénim podminek vyplyvajicich z
pravnich pfedpist, technickych nebo jinych norem nebo vyplyvajicich z této Smlouvy,
je Prodavajici povinen bez zbyteéného odkladu tuto $kodu odstranit a neni-li to
mozné, tak nahradit v penézich. Veskeré naklady s tim spojené nese Prodavajici.
Prodavajici odpovida i za Skodu zplisobenou &innosti téch, ktefi pro néj dodavku
provadéji.

MozZnost povéFit realizaci éasti dodavky jinou osobu

Prodavajici je opravnén povéfit provedenim ¢&asti dodavky tfeti osobu
(poddodavatele) pouze s piedchozim souhlasem Kupujiciho. V tomto pfipadé viak
Prodavajici odpovida za ¢innost poddodavatele tak, jako by dodavku provadél sam.
Prodavajici je povinen zabezpecit ve svych poddodavatelskych smlouvich splnéni
vSech povinnosti vyplyvajicich Prodavajicimu ze Smlouvy.

Uvedeni do provozu, predani a pfevzeti dodavky
Prodavajici je povinen pisemné oznamit Kupujicimu nejpozdéji 3 pracovni dny
pfedem, Ze dodavka bude v daném terminu pfipravena k zahéjeni zkousek zafizeni
spotivajicich v béZzném provozu viech dodavanych pfistroji a zafizeni po dobu
nejmeéné péti hodin. V rdmci zkousek ovéfi Prodavajici za Géasti Kupujiciho viechny
funkce dodavanych pfistroji a zafizeni véetné jejich Fidicich systému. Kazda porucha
kteréhokoli z dodavanych pfistroji, pomocnych zafizeni ¢&i Fidiciho systému vedouci
k nedodrZeni kteréhokoli z parametra &i kterékoli z viastnosti dodavky pozadovanych
zaddvaci dokumentaci béh zkousek zastavuje a po odstranéni poruchy jsou zkousky
zahajovany znovu od poéatku. Uspé3né dokonéeni zkou$ek je podminkou piedani a
prevzeti dodavky. Kupuijici je povinen zahajit pfejimaci Fizeni ihned po Gspéiném
dokonceni zkou3ek a Fadné vném pokraovat. Prodavajici je povinen dolozit pro
pfedavaci a prejimaci fizeni zejména nasledujici doklady
i. seznam zafizeni, ktera jsou soucasti dodéavky, suvedenim jejich
jednotkovych cen a mnoistvi (podle jednotlivych mistnosti)
ii. atesty a certifikdty vyrobkG a materiald pouzZitych v dodavce,
prohlaseni o shodé viech dodanych zafizeni se schvalenymi standardy
iii. protokoly o revizich
iv. protokoly o uspéSnych zkoudkdch dodavky v&etné protokold
prokazujicich splnéni vSech zadavaci dokumentaci poZzadovanych
parametr( a vlastnosti dodavky
v. navody k obsluze a udrzbé, podminky pro Gdrzbu a ochranu zafizeni
NedolozZi-li Prodavajici pozadované doklady, nepovaiuje se dodavka za Fadné
dokoncenou a schopnou pfedani.
Mistem predani a prevzeti dodavky je misto plnéni.
Kupujici je opravnén pfizvat k pfedani a pfevzeti dodavky i jiné osoby, jejichz acast
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8.21

8.22

8.23

8.24

8.25

poklada za nezbytnou (napf. budouciho uzivatele dodavky).
O pribéhu predavajiciho a prejimajiciho fizeni vyhotovi Kupujici a Prodavajici zapis
(protokol).
Povinnym obsahem protokolu o pfedani a prevzeti dodavky jsou:

i. udaje o Prodavajicim, poddodavatelich a Kupujicim

ii. popis dodavky, kterd je predmétem predani a prevzeti

iii. dohoda o zplisobu a terminu vyklizeni Stanovisté

iv. termin, od kterého pocina bézet zaruéni Ihita

v. prohlaseni Kupujiciho, zda dodavku pfejima nebo nepfejima

vi. datum podpisu protokolu o pfedani a pfevzeti dodavky (toto datum je

soucasné datem uskutecnéni zdanitelného plnéni ve smyslu zakona o
dani z pfidané hodnoty)

Pfedanim dodavky stvrzenym podpisem kontaktnich osob podle této Smlouvy na
pfedavacim protokolu, pfechazi na Kupujiciho nebezpeéi vzniku $kody na predané
dodavce, pricemz tato skutecnost nezbavuje Prodéavajiciho odpovédnosti za $kody
vzniklé v disledku vad dodévky. Do doby pfedani a pfevzeti dodavky nese nebezpeéi
vzniku Skody na doddvce Prodavaijici.
Kupujici neni povinen prevzit doddvku, ktera vykazuje vady a nedodélky, byt by samy
0 sobé ani ve spojeni s jinymi nebranily Fadnému uZivani dodavky. NevyuZije-li
Kupujici svého prava neprevzit dodavku vykazujici vady a nedodélky, uvedou Kupuijici
a Prodavaijici v protokolu o pfedani a prevzeti soupis téchto vad a nedodélkd véetné
zpUsobu a terminu jejich odstranéni. Nedojde-li v protokolu k dohodé Kupujiciho a
Prodavajiciho o terminu odstranéni, musi byt vady a nedodélky odstranény do péti
pracovnich dnil ode dne predani a prevzeti dodavky.
V pripadé, Ze Prodavajici oznami Kupujicimu, Ze dodavka je pfipravena k pfedani a
prevzeti a pfi predavacim a pfejimacim Fizeni se prokaie, 7e dodavka neni Fadné
dokoncena, je Proddvajici povinen uhradit Kupujicimu veskeré naklady jemu vzniklé
v souvislosti s netispéSnym preddvacim a pfejimacim Fizenim. Prodavajici nese i
naklady na organizaci opakovaného fizeni.

9.

ZARUKA

9.1

5.2

9.3

Prodavajici odpovida za vady, jez ma dodavka v dobé jeho pfedani, vady zjisténé
v obdobi mezi pfedanim dodavky Kupujicimu a po&atkem b&hu zaruéni doby a vady
zjisténé v zarucni dobé. Zaruéni doba na dodavku ¢ini 12 mésichi. Zaruéni doba zacina
béZet dnem podpisu protokolu o pfedéni a prevzeti dodavky Kupujicim. Je-li dodavka
Kupujicim pfevzata s alespon jednou vadou ¢i nedodélkem, poéina zaruéni doba
béZet aZ dnem odstranéni posledni vady ¢ nedodélku.

Pro dodavky zafizeni, které maji vlastni zaruéni listy, je zaruéni doba stanovena v
délce tam vyznacené, minimalné viak v délce 12 mésic(.

PoZadavek na odstranéni vad dodavky, které se projevi v obdobi mezi pfedanim
dodavky Kupujicimu a pocatkem béhu zaruéni doby nebo v zaruéni dobé, Kupujici
uplatni u Prodavajiciho bez zbyte¢ného odkladu po jejich zjisténi, nejpozdéji posledni
den zarucni doby, a to pisemnym oznamenim doru¢enym k rukdm odpovédného
zastupce Prodavajiciho (reklamaci). | reklamace odeslana Kupujicim posledni den
zarucni doby se povaZuje za v€as uplatnénou. V pisemné reklamaci Kupujici uvede
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9.4
9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

popis vady nebo informaci o tom, jak se vada projevuje, a zplsob, jakym ji pozaduje
odstranit. Kupujici je opravnén pozadovat
i. odstranéni vady opravou, je-li vada timto zpisobem odstranitelna
ii. odstranéni vady dodanim nového plnéni, neni-li vada opravou
odstranitelna
iii. pfiméfenou slevu ze sjednané ceny

Kupujici je opravnén vybrat si ten zpasob odstranéni vady, ktery mu nejlépe
vyhovuje. V pfipadé, Ze stejna vada vznikne v pribéhu zaruéni doby nejméné potfeti
Ci vznikne-li na dodavce v prubéhu zaruéni doby vice ne? pét vad, ma Kupujici pravo
poZadovat odstranéni vady dodanim nového pinéni nebo odstoupit od Smlouvy, i
kdyZ je posledni vznikla vada odstranitelna opravou.

Prodavajici se zavazuje reklamované vady dodavky bezplatné odstranit.

V pfipadé, kdy Prodavajici reklamaci neuzna, je Prodavajici povinen vadu odstranit -
v takovém pripadé Prodavajici pisemné Kupujiciho upozorni, ze vzhledem k neuznani
reklamace se bude domahat uhrady nakladi na odstranéni vady od Kupujiciho.
V pfipadé, Ze Prodavajici reklamaci neuznd, muZe byt opravnénost reklamace
ovérena znaleckym posudkem, ktery obstara Kupujici. V pfipadé, ie reklamace bude
timto znaleckym posudkem oznacena jako opravnénd, ponese Prodavajici i naklady
na vyhotoveni znaleckého posudku. Pravo Kupujiciho na bezplatné odstranéni vady i
vtomto pfipadé vznikda dnem doruceni reklamace Prodavajicimu. Prokaze-li se, ie
Kupujici reklamoval neopravnéné, je Kupujici povinen uhradit Prodavajicimu
prokazatelné a ucelné vynalozené naklady na odstranéni vady.

Maximalni termin pro odstranéni vady je 5 pracovnich dni ode dne doruceni
reklamace, nebylo-li mezi Prodavajicim a Kupujicim dohodnuto jinak.

Prodavajici neodpovida za vady, které vznikly pouzitim podklad( a véci poskytnutych
Kupujicim a Prodavajici nemohl ani pfi vynaloZeni veikeré péce zjistit jejich
nevhodnost nebo na ni Kupujiciho upozornil, ale ten na jejich pouZiti pisemné trval.
Poskytnuté zaruky se déle nevztahuji na vady zpisobené neodbornym zachéazenim,
nespravnou nebo nevhodnou Gdribou, nebo nedodriovanim predpisti vyrobcl pro
provoz a udrzbu zarizeni, které Kupujici od Prodavajiciho prevzal pfi prejimce (napf.
zarucni listy) nebo o kterych Prodavajici Kupujiciho pisemné poudil. Zaruka se rovnéi
nevztahuje na vady zptisobené hrubou nedbalosti, nebo itmysinym jednanim.

V pfipadé, Ze Prodavajici neodstrani vadu ve sjednané Ih(té nebo — nebyla-li tato
Ihata sjednana — ve IhGté dle bodu 9.6 Smlouvy nebo pokud Proddavajici odmitne
vady odstranit, je Kupujici oprdvnén vadu odstranit na své naklady a Prodavajici je
povinen Kupujicimu uhradit naklady vynaloZené na odstranéni vady, a to do 16 dni
ode dne jejich pisemného uplatnéni u Prodavajiciho. V pripadech, kdy ze zaruénich
podminek vyplyva, Ze zarucni opravy mlze provadét pouze autorizovana osoba, nebo
kdy neautorizovany zasah je spojen se ztratou prav ze zaruky, smi Kupujici vadu
odstranit pouze vyuZitim sluZeb autorizované osoby.

10. POJISTENI

10.1

Prodavajici je po celou dobu trvani této smlouvy povinen mit uzavfenou pojistnou
smlouvu, jejimZ pfedmétem je pojisténi odpovédnosti za Skodu zplsobenou pfi
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vykonu své podnikatelské Cinnosti, kryjici pfipadné $kody zptisobené pfi provadéni
dodavky Kupujicimu €i tfetim osobam ve vy3i minimélné 2 mil. Ké na kazdy $kodni
pfipad po celou dobu provadéni dodavky. Prodavajici se zavazuje udriovat zminéné
pojisténi v platnosti po celou dobu provadéni dodévky. Nespinéni tohoto zavazku je
podstatnym porusSenim Smlouvy.

11. ZARUCNI A POZARUCNI SERVIS

18 i

Prodavaijici je povinen v prabéhu zaruéni doby provadét bezplatné veikeré servisni
ukony, jejichZ provedenim podmiriuje platnost zaruky.

12.

SMLUVNI POKUTY A NAHRADA SKODY

121

12.2

12.3

124

125

12.6

12.7

Pokud bude Prodavajici v prodleni proti Terminu predani a prevzeti dodavky
sjednanému podle Smlouvy, je Kupujici opravnén ucétovat Prodavajicimu smluvni
pokutu ve vy3i 0,05% z Kupni ceny (véetné DPH) za kazdy i zapocaty den prodleni.
Pokud prodleni Prodavajiciho proti Terminu pfedani a prevzeti dodavky sjednanému
dle Smlouvy pfesahne ¢trnact dnd, je Kupujicimu opravnén Prodavajicimu d&tovat
jesté daldi smluvni pokutu ve vy3i 0,1% z Kupni ceny (véetné DPH) za patnacty a kazdy
dalsi i zapocaty den prodleni.
Pokud Prodavajici neodstrani vadu & nedodélek uvedeny vzépise o predani a
prevzeti dodavky v terminu uvedeném v zépise o pfedani a prevzeti dodavky (nebo
do péti kalendarnich dni od Terminu pfedani a pfevzeti dodavky, neni-li termin
odstranéni vady ¢i nedodélku v zapise o pfedani a prevzeti dodavky uveden), je
Kupujicimu opravnén Prodavajicimu tctovat smluvni pokutu ve vysi 2.000,- K¢ za
kaZdou vadu ¢i nedodélek, u nichz je v prodleni za kazdy den prodleni.
Pokud Prodavajici neodstrani reklamovanou vadu ve sjednané Ihité nebo — nebyla-li
tato lhata sjednana — ve Ihiaté dle bodu 9.6 Smlouvy, je Kupujici opravnén Gctovat
Prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 500,-K¢ za kazdou reklamovanou vadu, u niz je
Prodavajici v prodleni, za kazdy den prodleni.
Pokud Prodavajici nevyklidi Stanovisté ve sjednaném terminu, nejpozdéji viak ve
Ihaté do péti kalendérnich dni od Terminu predani a pfevzeti dodévky, je Kupuijici
opravnén prodavajicimu Gctovat smluvni pokutu ve vy3i 2.000,-K¢ za kazdy i zapocaty
den prodleni.
Pokud bude Kupujici vprodleni suhradou faktury proti sjednanému terminu a
neprokaZze, Ze toto prodleni bylo zplisobeno opoidénym uvolnénim prostiedku
statniho rozpottu, je Prodavajici opravnén uétovat Kupujicimu drok z prodleni ve vysi
0,05% z dluiné castky za kaidy i zapocaty den prodleni.
V pfipadé, Ze Prodévajici porusi zdvainym zpisobem predpisy BOZP nebo provozni
Fad a jiné instrukce Kupujiciho, je Kupujici opravnén Gétovat Prodavajicimu smluvni
pokutu ve vysi:
¢ 5.000,- KC pokud bylo nutno zastavit prace z davodu
pfimého ohroZeni Zivotl pracovnikii (napf. zavady na
zdvihacich  zafizenich, Zivotu nebezpeéné elektrické
instalace apod.) nebo pokud Prodévajici poskozuje zafizeni
slouzici k zajisténi bezpecnosti (odstranéni zébradli, krytd
otvor( apod.)
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12.8

12.9
12.10

e 2.000,- K¢ pokud je moino zavadu odstranit bez zastaveni
praci ihned nebo ve stanoveném terminu

e 500,- KE zakaZdé jednotlivé poruseni predpist BOZP nebo
provozniho fadu pracovnikem Prodavajiciho (napf.
nepouzivani predepsanych osobnich ochrannych
prostfedk( apod.)

e 2.000,- K¢ za kazdy zapocaty den prodleni s odstranénim
zavady ohrozujicich bezpecnost prace pocinaje dnem
upozornéni na zavadu az do jejiho odstranéni

Strana povinna je povinna uhradit vyuctované sankce nejpozdéji do 14 dnl od dne
obdrzeni prislusného vyuctovani.

Stejna IhGta se vztahuje i na Ghradu drok z prodleni.

Zaplacenim sankce (smluvni pokuty) neni dotéen narok Kupujiciho na ndhradu skody
zplsobené mu porusenim povinnosti Prodavajiciho, na niZ se sankce vztahuje.

13. UKONCENIi SMLUVNIHO VZTAHU

13:1

13:2

13:3

134

Smluvni vztah zaloZeny touto Smlouvou muZe byt ukonéen splnénim, dohodou
Smluvnich stran nebo odstoupenim.

Kupuijici je opravnén od Smlouvy odstoupit v pfipadé
i. Ze dojde k podstatnému poruseni povinnosti uloZzenych Prodavajicimu
Smlouvou

ii. Ze proti majetku Proddvajiciho bude vedeno insolvenéni Fizeni.

iii. Z2 dojde knepodstatnému porudeni povinnosti uloienych
Prodavajicimu Smlouvou, které Prodévajici v dodate¢né poskytnuté
Ih(té neodstrani,

iv. Ze Prodavajici nebude i pfes pisemnou vyzvu Kupujiciho respektovat
pokyny Kupujiciho,

v. Ze bude pozastaveno nebo ukonéeno poskytovani finanénich
prostfedkt uréenych ke kryti vydaji plynoucich z realizace Projektu,
pfipadné tyto vydaje budou poskytovatelem dotace oznaceny za
nezpusobilé.

Smluvni strany se dohodly, Ze ¢astecné vyluéuji pouZiti ustanoveni § 351 Obchodniho
zakoniku v pfipadé odstoupeni od Smlouvy Kupujicim z divodu pozastaveni nebo
ukonceni poskytovani financnich prostfedkt uréenych ke kryti vydaji plynoucich
z realizace Projektu. Prodavajici vtomto pfipadé nebude po Kupujicim poZzadovat
nahradu Skody, ktera mu v této souvislosti vznikne.

Prodavajici je opravnén od Smlouvy odstoupit v pfipadé podstatného porudeni
povinnosti Kupujiciho podle této Smlouvy.

Uginnost odstoupeni od Smlouvy nastava doruéenim oznameni o odstoupeni druhé
smluvni strané.
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14. DODATKY A ZMENY SMLOUVY

14.1 Tuto Smlouvu Ize ménit nebo doplnit pouze pisemnymi prabéiné ¢&islovanymi
smluvnimi dodatky, jeZz musi byt jako takové oznaéeny a platné signovany obéma
smluvnimi stranami.

14.2  PredloZi-li néktera ze smluvnich stran ndvrh dodatku ke Smlouvé, je druha smluvni
strana povinna se knavrhu vyjadfit do patnacti dni ode dne nasledujiciho po
doruceni navrhu dodatku.

14.3 Prodavajici je opravnén prevést svoje prava a povinnosti z této Smlouvy na jinou
osobu pouze s pfedchozim pisemnym souhlasem Kupujiciho.

15. ZAVERECNA UJEDNANI

15.1 Smluvni strany se dohodly dle § 262 zakona €. 513/1991 Sb., obchodni zdkonik,
v platném znéni (obchodni zakonik), Ze pravni vztahy zaloZené touto smlouvou se Fidi
ustanovenimi uvedeného zakona.

15.2  Nedilnou soucasti Smlouvy jsou jeji pfilohy, a to
e pfiloha ¢. 1 - podrobna technicka specifikace,
e priloha ¢. 2 - podrobny rozpis clenéni dodavky systému
Hysitron TI1-950
e prfiloha €. 3 — Splnéni technickych poZadavk( dle Technické
specifikace pro Cast 1: Zafizeni pro méfeni nano a mikro
tvrdosti

15.3 Tato Smlouva je vyhotovena ve Ctyrech stejnopisech, z nichZz kaidy md platnost
originalu, kazda smluvni strana obdrZi po dvou z nich.

15.4  Smluvni strany potvrzuji, Ze si tuto Smlouvu pfed jejim podpisem preletly a s jejim
obsahem souhlasi, Ze Smlouva predstavuje tplnou dohodu mezi smluvnimi stranami
a Ze Smlouva nebyla uzaviena v tisni za ndpadné nevyhodnych podminek. Na dakaz
toho pripojuji své podpisy.

Datum: 4. ""'{'Z/ Datum: 2.4.2012
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Pfiloha 1: Podrobna technicka specifikace dodavky

18 Dodavka, Nano/mikroindentaéniho systému Hysitron TI-950 ktera je predmétem této
smlouvy, splfiuje nasledujici minimalni technické pozadavky:

Kvazistaticka nanoindentace: Zafizeni v médu kvazistacké nanoindentace splfiuje nasledujici
minimalni pozadavky:

a. Velmi nizky Sum: Pro zatéz (Load Noise Floor) musi byt nizsi nez 30 nN, pro posuv
(Displacement Noise Floor) musi niZ3i nez 0.2 nm.

b. Bitové rozliSeni pri méreni sily: alespofi 1nN anebo niz3i.

¢. Maximdilni sila: alespofi 10mN anebo vy3§i

Minimalni kontaktni sila: méné nez 70nN

d. Maximdlni rychlost zatéZovdni: vyssi neZ 50mN/s

Rozliseni ve stanoveni posuvu (displacement): <0.02 nm.

e. Teplotny drift pfi pokojové teploté: < 0.05nm/s

f. Maximalni posuv (displacement): >5um

Nanovrypova zkouska - nanoscratching - systém umozfiuje vrypovou zkousku s vysokym
rozlisenim jak aplikované sily v priibéhu experimentu tak i velmi presného umisténi a
provedeni vryp(i. Mezi minimalné pozadované charakteristiky patfi:

a. Load Noise Floor (Sum zatiZeni): méné nez 4 uN.

b. Bitoveé rozliseni laterdrni sily: 0.05 uN.

¢. Maximdlni laterdrni sila: 2mN alebo vy3si.

d. Displacement Noise Floor (Sum posuvu): <2nm.

e. Bitové rozliseni laterdrniho posuvu: 0.03 nm.

f. Teplotni drift pfi pokojové teploté: 0.05nm/s anebo niZsi

g. Maximdini laterérni posuv: 15um.

Nanootérova zkouska - zkouska opotFebeni na nanotrovni - Nanowearing (testovani
odolnosti vici otéru na nanodrovni):

Pozadavky na test nanoopotfebeni:

a. Nastavitelny rozsah skenovdni musi byt alespofi od 2um do 60pm.

b. Rychlost skenovdni: <180um/s.

¢. Rozsah normadlové sily alespofi od 70nN do 1mN.

Transducer(prevodnik): Pozadovana konstrukce transduceru na kapacitni bazi zajistuje
minimalni teplotni drift vykazujici dlouhodobou stabilitu bez nutnosti rekalibrace a rychly
nabéh na pozadované parametry méfeni pfi automatizovanych vicenasobnych experimentech.
Dynamicka mechanicka analyza: Systém umoznuje dynamickou mechanickou analyzu

s minimalni vychylkou (displacement) a moznosti aplikace nizké oscilaéni sily umoznujici
méreni i velmi tenkych vrstev.

Dynamicka mechanicka analyza umozniuje praci s konstantni a variabilni oscilaéni silou
superponovanou na presné definovanou konstantni silu, s variabilnf frekvenci pfi konstantni
oscilaéni sile a s konstantnim pomérem mezi konstantni a variabilni slozkou sily v priibéhu
narlstu konstantni sily. Systém umoznuje rovnéz rychlé mapovani modulii pruznosti na
zvolené plose —tzv. ,modulus mapping” anebo jiny pIné ekvivalentni zplisob méfeni,
minimalni pofet bodd by mél byt 200 x 200 bod a plo3né rozliSeni mapy moduli je lepsi ne
15 nm.

Rychlost méreni: Cas potfebny na zméFeni mapy o 65 000 bod( nepFekroéuje 20 minut.
Software pro kontinualni méreni tvrdosti pomoci veli¢iny X v pribéhu indentaéniho cyklu pfi
superpozici oscilacni sily na postupné vzristajici kvazistatické sile. Veli¢inou X mize byt sila,
vychylka, modul pruznosti, trvrdost, ,storage stiffness nebo modulus”, nebo ztratovy modul
»10ss modulus, pfipadné tan-delta.

Mezi minimalni poZadavky patfi:
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a. Frekvenéni rozsah pouZitelny pro redlng méfeni (musf byt pod rezonanéni frekvenci
systému): 0.1Hz - 300Hz anebo vétsi.

RozlisSeni méreni tvrdosti: 1.0N/m anebo vétsi.

Rozsah konstantni sily: 50nN — 500uN anebo vétsi.

Rozsah oscilacni sily: 100nN — 10mN anebo vétsi.

Pocet bodu pfi mapovani moduld: 200 x 200 anebo vétsi.

Maximalni velikost mapované plochy: 60um x 60um anebo vétsi.

Plo3né rozliSeni mapy moduli: lepsi nez 15nm.

Méfeni v kapalinach: Systém umoizriuje méreni vzorki ponofenych v kapaliné. Pfedpoklada se
také méreni malo visk6znich vzorkd, které mohou téci vlastni vahou. Z tohoto divodu je
striktné poZadovana orientace experimentu, kde je vzorek ve vodorovné poloze ponofen

v kapaliné a indentacni hrot je orientovan shora dolt kolmo ke vzorku. Méfeni v kapalinich
umozniuje pouziti viech vySe pozadovanych méficich rezima (kvazistatickd nanoindentace,
nanoscratching, nanowearing, nanoDMA a kontinuani méfeni tvrdosti).

Meéfici hroty a kalibracni standard: Systém je dodan s méficim hrotem typu Berkovich
(tfistrannd pyramida s thlem 142.3° ) a s kalibracnim standardem pro kalibraci méfeni
tvrdosti. Systém ma moznost lehké vymény indentaénich hrotli samotnym uzivatelem

v kratkém case (fadové do 10 minut). Toto musi platit pro vSechny méfici hlavy nabizeného
systému! K systému je bezpodminecné dostupné minimalné nasledujici typy diamantovych
indentacnich hrotd: tfistranna pyramida typu “Cube Conner“ s tihlem 90°, tfistranna pyramida
s ihlem 90° a vysokou ostrosti hrotu — radius hrotu 45 nm anebo lepéi, hrot typu Berkovich

s vysokou ostrosti hrotu —rddius hrotu 50 nm anebo lepsi, hrot typu Berkovich s radiem 100
nm a konicky hrot s thlem 90° pro méreni v kapalindch a alespon s nasledujicimi poloméry 1
um, 20um a 100 um .

Systém umozZniuje nasledujici rozsifeni (tyto rozsifeni sice nebudou predmétem této dodavky,
je viak bezpodminecné dostupné pro nabizeny systém v dobé podani této nabidky):

MozZnost rozsifeni o teplotni stil s rozsahem teplot od pokojové teploty do teploty minimalné
400 °C anebo vy3si.

Moznost rozsifeni o teplotni stil s chlazenim a ohfevem v rozsahu teplot alespof od — 10°C
anebo nizsi.

Moznost rozsifeni o rezim méfeni konduktivni nanoindentace — simultdnni méfeni
nanomechanickcych vlastnosti pomoci kvazistatické nanoindentace a méfeni zmény vodivosti
materiadlu v pribéhu nanoindetace.

MoZnost rozsifeni o skener se zpétnou vazbou, ktery umozfiuje sken v rozsahu minimalné 100
x 100 um v osdch X,Y se z s linearitou lepsi jak 99,95%.

Pozadované funkéni a vykonnostni parametr Y 3D Mikroindentoru: Mikroindetacni hlava
umoZriuje indentacni experimenty az do sily 2N a mikroscratch experimenty az do sily 5N.
Zafizeni umozriuje méfeni aplikované sily ve viech smérech (360°) a provadéni vrypovych
(scratch) testd v libovolném sméru. Zafizeni umozriuje také mikrowearing a méreni
koeficientu tfeni, vCetné casové rozliSenych méreni. Zafizeni je vybaveno systémem rychlé
zpétné vazby pro zajisténi maximalni pfesnosti méfeni.

Mikroindentace zajituje vysoké rozliSeni a velmi nizky sum (noise floor). Mezi minimalni
pozadavky patfi:

Load Noise Floor: méné nez 0.02 mN

Rozlieni pfi méreni sily: 0.015 mN anebo nizsi

Maximdini sila: minimalné 2N

Displacement Noise Floor: méné nez 0.6 nm

Rozliseni pri méreni vychylky: 0.03 nm anebo mensi

Maximdlni vychylka: 80 pm anebo vatsi

Mikroscratching:

Load Noise Floor (sum): méné neZ 0.045 mN.

Rozliseni laterarni sily: 0.035 mN anebo nizsi

Maximaini laterarni sila: 5N anebo vy3si.
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Displacement Noise Floor: <1nm

Rozliseni laterdrni vychylky: 0.03 nm anebo nizsi

Maximadlni laterarni vychylka X a Y: 150 mm

Konstrukce zafizeni je robustni, odolna proti vlivim vnéjsiho prostfedi umozriujici i
dlouhodobé experimenty s vysokym rozliSenim (nizky dlouhodoby drift).

Zakladna a nosnik nanoindentacni a mikroindentaéni hlavy jsou vyrobené z masivniho
kamene, konstrukce nosnikd zajistuje maximalni robustnost systému.

Zarizeni je vybavené integrovanym aktivnim antivibraénim systémem. Vzhledem na
predpokldadané umisténi se pozaduje integrovany aktivni 3D antivibraéni systém ktery musi
eliminovat vibrace minimalné ve frekvenénim rozsahu od 1 do 200 Hz. Pro frekvence nad 200
Hz musi systém fungovat jako G¢inna pasivni antivibrace.

Cely nanoindentaéni systém véetné aktivniho antivibraéniho stolu je ulozen v boxu, ktery
funguje jako ucinna akusticka izolace a zarover je schopny eliminovat rychlé zmény teploty
okoli zafizeni.

Systém zpétné vazby: Pfistroj je standardné vybaveny systémem zpétné vazby
(vysokorychlostni digitalni zpétna vazba, frekvence méfeni zpétni vazby minimalné 70 kHz,
rozlideni minimalné 24-bit) a to jak pro aplikaci sily jako i vychylky pro zvyieni presnosti
kvazistatickych nanoindentacnich experimentd.

Kontroler: Systém je vybaveny modernim, plné digitdlnim moduldrnim kontrolerem, ktery je
schopny zpracovavat signal s vysokou rychlosti:

minimdlné 70 kHz pfi paralelnim zpracovani dat na viech instalovanych kanalech,

aspon v dvaceti étyfech kandalech sou€asné pfi plném osazeni kontrolera.

Mezi minimalni poZadavky osazeni kontrolera patfi:

Rozliseni AD prevodniki: 24-bit

Minimalni pocet AD pfevodniki: 8

Minimdlni pocet DA pfevodniki: 13

Externi komunikace s PC: USB 2.0

Pocet digitdlnich vstupd: minimainé 16

Pocet digitdlnich vystupd: minimalné 16

LCD monitor — minimalné 24",

Poziciovani nanoindentacnich bodt a nanovrypi. Automatizace analyzy: Systém umo?ziuje
jednak velmi lehké poziciovani nanoindentu s rozli§enim minimalné 30 nm pomoci
piezoskenerd, které pohybuji viastnim transducerem tak, aby nebyly 74dné omezeni

v hmotnosti vzorkd na ploSe minimalné 50 x 50 um.

Software a pfistroj umoZiuje automatickou indentaci z nékolika bodi na ploge 50 x 50 um

s moznosti zadat sit nanoindentt anebo manualniho zadani vice libovolnych bodil.

Systém je vybaveny motorizovanym stolkem s posuvem v osach X,Y,Z, ktery umozfiuje
automaticky posuv na jednom vzorku anebo automaticky presun mezi vicero vzorky
umisténymi na ploSe stolku a to nejen v ose X-Y, ale i automatickou zménu v ose Z pro
automatizované méreni rizné vysokych vzorka.

Posuv je moZny minimalné na plose 250 x 150 mm v ose X-Y s krokem maximalné 80 nm.
Rychlost posuvu alespori 25 mm/s. Posuv v ose Z minimalné 45 mm, rozli¢eni alespori 5 nm.
Motorizovany stil je vybaven magnetickym drzdkem vzork( umoZfujicim sou¢asné umisténi
alespon 6 vzork. Jako rozsifeni je dostupny i stlil s moznosti uchyceni vzorkt s pomoci vakua.
»In situ” zobrazeni vzorku: Systém umoznuje zobrazeni povrchu vzorku principem
mikroskopie se skenujici sondou (AFM) s vyuZitim vlastniho indentaéniho hrotu
nanoindentacni hlavy s pfesnosti poziciovani hrotu aspori £10 nm na plose alespori 55x55 um.
Systém umozriuje nasledné provedeni nanoindentace v libovolném bodé (anebo bodech)

s vyuZzitim stejného hrotu a jeho pfesnym nastavenim do poZadované pozice na AFM obrazku
s pfesnosti aspori 20 nm. Minimalni aplikovana sila pfi ziskani obrazu v kontaktnim refimu je
maximalné 70 nN anebo men;i.

Opticky mikroskop s motorizovanym zoomem: Optické rozlideni aspori 1 um. Zvétseni na
monitoru alespori 250x anebo mensi. Maximalni zvétieni 2200x anebo vy&&i. Maximalni
pozorovana plocha aspon 500 x 500 um anebo vétsi,
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Barevnad videokamera: Systém poziciované kalibrace umozriuje presné nastaveni
nanoindentacni a mikroindentacni hlavy na zakladé optického obrazu z mikroskopu.

2 Dodévka tvofena zafizenimi dle bodu 1 (Nano/mikroindentaéniho systému Hysitron
TI-950 ) ma nasledujici technické, jakostni, ekologické a funkéni vlastnosti nad ramec
pozadavk( uvedenych v bodé 1 této pfilohy:

Nabizeny systém spliuje vSechny pozadavky zadavatele, v nékterych parametrech
prekracuje pozadavky zadavatele, piekroéeni pozadavk (lepsi nez pozadované parametry)
jsou specifikovany v pfiloze 3 — pFehled : Splnéni technickych pozadavk( dle Technické
specifikace pro Cast 1: ZaFizeni pro méfeni nano a mikro tvrdosti. Podrobny rozpis ¢lenéni
dodavky je v PFiloze 2 této smlouvy.

Prodavajici prohlaluje, Ze dodavka tvofena vyse uvedenymi zafizenimi bude vyhovovat viem
poZadavkiim Kupujiciho uvedenym v bodé 1 této pfilohy. Pokud by se v priibéhu pfipravy a
realizace dodévky ukazalo, Ze ke spInéni pozadavk( Kupujiciho uvedenych v bodé 1 této
pfilohy jsou nezbytna dalsi zafizeni ¢i prace, zavazuje se Prodavajici dodat tato zafizeni a
provést tyto prace jako soucast své dodavky bez zvyseni Kupni ceny (zminéné dodavky a
prace nebudou mit charakter vicepraci).
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Pfiloha €. 2: Podrobny rozpis ¢lenéni dodavky systému Hysitron TI-950

Katalogové
¢islo

Dil

Popis dilu

5-0784-220*

TI 950

2D transducer
(Dvou rozmérny prevodnik)

Normalova sila az 10mN, 2mN lateralni sila
Patentovany 3 deskovy kapacitni pfevodnik
Meéfeni normalnové a lateralni sily a
pfemisténi pro nanoindentacni a
nanoscratchingové testovani

Pohon elektrostatickou silou/kapacitni
senzor polohy

Pevné spojeni pomoci rybinového ¢epu
Ridici deska

Karta pro kapacitni detekci polohy

performech™ Modul pro pokroéilou
kontrolu

Digitaln{ procesor signalu (DSP) plus
architektura programovatelné soustavy bran
(FPGA)

Pfipojeni k USB 2.0

Frekvence interni digitalni zpétné vazby -
78kHz

Frekvence souc¢asného prevodu ADC/DAC -
80kHz

Integrovana funkce kontroly piezo
Modularni design

Pomocné digitalni I/O linie, DAC a ADC pro
spojeni s externimi zafizenimi

TriboScanner”

Piezoelektricky X-Y-Z skener
Mechanické konektory typu rybinovy ¢ep
Predem zkalibrovino

In-situ SPM zobrazovani

Pfesné umisténi indenta¢niho hrotu
Nanometrické rozliSeni pfi SPM
Zobrazeni oblasti pfed a po indentaci a
scratchingu

Nastavitelné zesileni

Nastavitelna rychlost skenovani
Topograficky obraz

Obrazky vhodné pro prezentovani

Opticky mikroskop s barevnou
kamerou

Top-down optika

Osvétleni s optickym vlaknem s nastavitelnou
intenzitou

Digitalni zoom

20X Objektiv

Pripojeni pomoci Firewire

Barevna CCD kamera

10” Drzak vzorKku s posunem

Rozsah posuvu v osach X-Y 250mm x 150mm
Rozliseni posunu 500nm

Ochranny box pro izolaci od okolniho
prostiedi

Aktivni elektronicky vibraéni izola&ni
systém

Aktivni elektronicky vibraéni izola¢ni systém

Elektronické piezo tlumeni v $esti stupnich
volnosti
Elektronicka kontrolni jednotka
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Izolace od okolniho prostiedi
Kryt z lisovaného laminatu
Akusticka izolace

Tepelna izolace

Izolace pred proudy vzduchu
Vnitini LED osvétleni
Senzor teploty a vlhkosti

TriboScan v.9 Software

Nastaveni systému
Automaticka kalibrace a ovéfeni hrotu
Jednoduché nastaveni konfigurace se dvéma
hlavami
Nastaveni testu
PIné nastavitelny editor zatéze.
Po prvotnim nastaveni neni nutny dohled

e Funkce ladéni PID zpétné vazby
Méfeni dat
Meéfeni normalové sily a posunu
Méfeni laterdlni sily a posunu (pfi pouziti
systému s dvourozmérnym pfevodnikem)
Uzivatelem nastavitelné rychlosti sbéru dat az do
30,000 bodii/s
Automatické rutinni méfeni pro velké mnozstvi
vzorki
Analyza dat
Automatické funkce fitovani kiivky pro vypoéty
funkce plochy hrotu (kalibrace)
Analyza vice soubortl s exportem vypoéitanych
dat do textovych souborti
Automatické porovnani grafu tvrdosti proti
hloubce z vice vzorki.
Dal3i vlastnosti
Intitivni systém zélozek
Postupy na automatizaci pieza
Nanoindentace bez closed loop skeneril a s
kontrolovanou zpé&tnou vazbou
Kompatibilni se vdemi indentory, prevodniky,
hlavami a skenery firmy Hysitron
Kompatibilni se viemi sou¢asnymi |
budoucimi moZnostmi vylep3eni
Korekce nulového bodu
VylepSeni pfiblizovaci algoritmy

Pracovni stanice PC

Intel Dual Core Processor

4GB RAM

320GB HD

512MB Video karta

19" Monitor

Windows 7 License, Proveden downgrade na
XP

MS Office 2007 or 2010

Hysitron soucastka ¢islo 5-0093-XP4

Sada pro kontrolu zpétné vazby

Closed loop kontrola zpétné vazby normélového
zatiZzeni nebo posuvu pfi indentaci nebo
scratchingu

Frekvence zpétné vazby pro pfesnou kontrolu -
78kHz

Kontrola posunu pro indend do predem uréeni
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hloubky nebo pro udrZeni konstatni hloubky pfi
testu uvolnéni napéti

e Kontrola zatéZe pro nastavenou zatéz v bodé
kontaktu nebo pro udrzeni konstantni zatéze
béhem testu creep efektu

e Intuitivni kontrolni schéma pro parametr zatéze
nebo posunu

Stojan na vybaveni

¢ Elektronika je ve stojanu pod pfistojem kviili
zmenSeni pidorysu
Pokro¢ily kontrolni modelPerformech
Systém kontroly drzdku vzorku

Diamantovy nanoindentaéni hrot

e Hrot typu Berkovich 142.3 stupiif, 3 stranna

pyramida
Standard z taveného kiemene e Standard
Monokrystalicky hlinikovy standard, e Standard

Cistota 99.999%, vysoce leStény

Instalace a zakladni trénink

Instalace systému, trvani: 2 dny

Oveéfeni funkénosti

Trénink v Hardwaru a softwaru

Kalibrace pfistroje

Je poskytovan tréning i na veskera zakoupena
vylep3eni

e V zdvislosti na zakoupenych vylepsenich
miZou byt uctovany dalsi vydaje na dopravu,
pokud je potieba nékolik navitév pracovisté.

Sada naradi

e Standardni sada naradi

Sada tréninkovych videi

e Série video tréninku k nastaveni, kalibraci a
ovladani nanomechanickych systémii Hysitronu

® Obsahuje veskeré informace probirané béhem
standardni instalace a tréninku.

e K dispozici na DVD nebo jako stream na
strankach zékaznické podpory firmy Hysitron

e Nové ¢asti jsou k dispozici viem licencovanym
uzivateltim,

5-1217-220

nanoDMA 111 ™

*220V 50Hz power.

e Univerzalné pouzitelna technika dynamického
méfeni tuhosti pro diikladnou charakteristiku
viech materialii od velice mékkych hydrogeli az
po tvrdé povlaky

e Nové vyvinuté CMX algoritmy, které umoziuji
skute¢né kontinualni méfeni X (tvrdost, storage
modulus, loss modulus, complex modulus, tan-
delta, atd.) jako funkci hloubky, frekvence a
Casu.

e [Elektronika s velkou 3itkou pasma pro lepsi
pomér signal — Sum a rychlejsi cykly testovani.

¢ nanoDMA III kapacitni prevodnik pro vylepSenou
dynamickou charakterictiku a dynamicky rozsah
testovani (0.1Hz to 300Hz), coZ umoziuje
zvySenou presnost a rozsifuje rozsah material,
které je moZné testovat.

e TriboScan v.9 kontrolni software s flexibilnim

grafickym interface pro rychlé nastaveni testu,
jeho provedeni a lep$i moZnosti analyzy dat.

¢ Spojené AC a DC modulatory sily pro
spolehlivou a kvantitativni dynamickou
charakterizaci od prvotniho kontaktu s povrchem.
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In-situ kompenzace driftu pro maximalni presnost
béhem dlouhych testi.

Automatické testovéci a kalibragni postupy pro
velké mnozstvi vzorki

Lock-in zesilova¢, GPIB Deska\

MozZnost jakékoliv kombinace konstantni
frekvence, ménici se frekvence, postupného
zatizeni, konstantniho zatiZeni.

V cené dalsi trénink

Je nutny kontroler performtech

5-0246-TI

Mapovaci modul

*Nutné nanoDMA

Kvantitativni mapovani mechanickych vlastnosti
s vysokym rozliSeni na oblasti povrchu vzorku
v jediném SPM skenu

Mapovini viskoelastickych vlastnosti véetng loss
stiffness, storage stiffness a tlumeni (tand)

“Road Map” pro dal3i zjist'ovani mechanickych
vlastnosti mikrostruktur

Kompletni kalibra¢ni postupy pro

Automaticky vypocet loss, storage a complex
modulus z dat stiffness

PIné barevné, nasvitelné palety pro mechanické
vlastnosti

Postupnd analyza prifezi a histograma

Point-and-click pfesun na uréenou pozici na mapé
pro dal3i testovani pomoci kvazistatickych testi

Kontrast stiffness mize byt korelovan s
prasklinami, de-bonding a prohnutim systéma
tenkych filmi

V cené delsi trénink

5-0913-2

3D OmniProbe
pro Triboindenter,
Maximalni sila 2N

Indentace a scratching s vysokou zat&zi

Integrovana hlava pro testovani ve v3ech tiech
rozmeérech

Scratching v libovolném sméru v roviné x-y

Kontrolni elektronika integrovana do pokro¢ilého

kontrolntho modulu performtech

Vybér z testovacich schémat kontrolovanych

zatézi nebo posunem

Vlastni konstrukce nabizi velkou $ifku pasma a

vybornou stabilitu

Software pro nastavitelnou indentace a scratching

pro Tribolndenter

Maximdlni normalova zatéz 2N

Maximalni lateralni zatéz 5N

Skli¢idlo pro drzak vzorku se dvéma hlavami

V cené jeden hrot pro vysokou zatéz

V cené dalsi trénink
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Priloha €. 3: Splnéni technickych pozadavku dle Technické specifikace pro
Cast 1: Zarizeni pro méfeni nano a mikro tvrdosti

Nazev projektu: Regionalni VaV centrum pro nizkonakladové plazmové a
nanotechnologické povrchové Upravy
Reg.c.: CZ.1.05/2.1.00/03.0086

Popis zarizeni

Predmétem dodavky je kombinovany systém nanoindentoru a 3D mikroindentoru -
systém pro mikro a nanomechanické testy materialii (vicemodulovy indenta&ni
systém s moznosti dalSiho roz$ifeni). Jedna se o univerzalni modularni méfici
systém ureny pro komplexni analyzu mechanickych a tribologickych vlastnosti
plazmatem deponovanych tenkych vrstev, povlaki a plazmaticky o$etfenych povrchi
od nano- az po mikrorovné. Merici systém by mél pokryt oblast pro nanoindentaéni
experimenty (kvazistatickd nanoindentace, nanovrypové zkousky, nanootérové
zkousky skenovanim plochy povrchu vzorku s pfesné definovanou silou, ,in situ* SPM
zobrazovani, dynamickou mechanickou analyzu, mapovani modulu pruZnosti na
zvolené ploSe — tzv. ,modulus mapping“) a mél by umoznit 3D metrologické
mikroindentace (mikroindentace alespoii do 2N, a mikrovrypové zkousky do 5N).
Systém by mél umoznit rychlé a operativni pfepinani mezi jednotlivymi méficimi
rezimy, rychlé a operativni pfepinani rozsaht a jednoduché nastaveni jednotlivych
testovacich modu dle povahy testovaného materialu. Systém by mé&l umoznit rovnéz
nastaveni (naprogramovani poloh) méfeni na nékolika rlznych (riizné vysokych)
vzorkd. Rovnéz by mél umoznit méfeni na relativné tézkych vzorcich (né&kolik ka)
volné vlozenych na méfici stolek.

Systém ma umoznit studium dynamickych vlastnosti polymernich tenkych vrstev,
plazmatem opracovanych povrchi plastd, hydrogell, atd., tj. ma umoznit stanoveni
materialovych parametr(, jako jsou ztratovy modul, pamétovy modul, ztratovy faktor
atd. Systém musi umoznit i méfeni plazmaticky o$etfenych povrchii ponofenych do
kapaliny.

Technické podminky
* Dodavatel uvede ANO/NE. V pripadé, Ze je v technické specifikaci uvedena mezni hodnota
rozmeru nebo vykonu, je nutno uvést konkrétni hodnotu pro nabizeny stroj. Dodavatel Je
opravnén priloZit k této technické specifikaci i svou vlastni specifikaci i svyj popis zafizeni.

Minimalni pozadované technické Technické parametry nabizené
parametry dodavatelem*
Kvazistaticka nanoindentace: Zafizeni ANO pro vSechny parametry
vmodu kvazistacké nanoindentace spliiuje Kvazistatickd nanoindentace: Zafizeni
nasledujici minimalini pozadavky: v modu kvazistacké nanoindentace spliiuje
a. Velmi nlek};' sSum: Pro zatéz (Load Noise FlOOI") nés|edujfc|' minimalni poiadavky:
musi byt nizsi nez 30 nN, pro posuv a. Velmi nizky sum:
(Displacement Noise Floor) musi niz§i nez Load Noise Floor niz$i nez 30 nN,
0.2 nm. Displacement Noise Floor niz$i nez 0.2 nm.
b. Bitove rozliseni pfi méreni sily: alespof inN | b Bitové rozliseni pii mérent sily: niz&i nez 1nN
anebo nizsi. ¢. Maximaini sila: 10mN
c. Maximalni sila: alespoii 10mN anebo vys§si Minimalni kontaktni sila: 60nN
Minimalini kontaktni sila: méné nez 70nN d. Maximéini rychlost zatézovani: vy$s$i nez
d. Maximalni rychlost zatéZovani: vy$§i nez 50mN/s
50mN/s
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Rozliseni ve stanoveni posuvu (displacement):
<0.02 nm.

e. Teplotny drift pfi pokojové teploté: < 0.05nm/s
f. Maximalini posuv (displacement): > 5um

Rozliseni ve stanoveni posuvu: <0.02 nm.
e. Teplotny drift pfi pokojové teploté: < 0.05nmls
f. Maximalni posuv (displacement): > 5um

Nanovrypova zkou$ka - nanoscratching -
systéem umoznuje vrypovou zkousku s vysokym
rozlisenim jak aplikované sily v prib&hu
experimentu tak i velmi pfesného umisténi a
provedeni vrypu. Mezi minimalné poZzadované
charakteristiky patfi:

a. Load Noise Floor (Sum zatiZzeni): méné nez 4
HUN.

b. Bitové rozliseni laterarni sily: 0.05 pN.

¢. Maximalnfi laterarni sila: 2mN alebo vy$s§i.

d. Displacement Noise Floor (Sum posuvu):
<2nm.

e. Bitové rozliseni laterarniho posuvu: 0.03 nm.

f. Teplotni drift pfi pokojové teploté: 0.05nmls
anebo nizsi

| 9. Maximalni laterarni posuv: 15um.

ANO pro vSechny parametry
systém umoznuje vrypovou zkousku s vysokym

rozliSenim jak aplikované sily v prib&hu
experimentu tak i velmi prfesného umisténi a
provedeni vrypl a spliuje nasledujici

pozadované charakteristiky:

a. Load Noise Floor. méné nez 3.5 puN.

b. Bitové rozliseni laterarni sily: mensi nez 0.05
pN.

c. Maximalni laterarni sila: 2mN

d. Displacement Noise Floor: <2nm.

e. Bitové rozliseni laterarniho posuvu: méné nez
0.02 nm.

f. Teplotni drift pri pokojové teploté: 0.05nmls

g. Maximalni laterarni posuv: 15um.

Nanootérova zkouska - zkouska opotfiebeni
na nanoudrovni - Nanowearing (testovani
odolnosti vici otéru na nanourovni):
Pozadavky na test nanoopotiebeni:

a. Nastavitelny rozsah skenovani musi
alesporn od 2um do 60um.

b. Rychlost skenovéani: <180umls.

¢. Rozsah normalové sily alespoii od 70nN do
1mN.

byt

ANO pro vsSechny parametry a
pozadavky

a. Nastavitelny rozsah skenovéani od 1 ym do
60um.

b. Rychlost skenovani: <180um/s.

c. Rozsah norméalové sily od 60nN do 1mN.

Transducer(prevodnik): PoZzadovana konstrukce
transduceru na kapacitni bazi zajistuje
minimalni teplotni drift vykazujici dlouhodobou
stabilitu bez nutnosti rekalibrace a rychly nabéh

ANO

Zafizeni je vybaveno transducerem na
kapacitni bazi zajistuje minimaini teplotni
drift vykazujici dlouhodobou stabilitu bez

Dynamicka mechanicka analyza umoziuje praci

s konstantni a variabilni  oscilaéni  silou
superponovanou na  pfesné  definovanou
konstantni  silu, svariabilni frekvenci pfi
konstantni oscilaéni sile a s konstantnim

pomérem mezi konstantni a variabilni slozkou
sily v prib&hu narlstu konstantni sily. Systém
umoziuje rovnéz rychlé mapovani modull
pruznosti na zvolené plose — tzv. ,modulus
mapping“ anebo jiny plné ekvivalentni zplsob
meéfeni, minimalni po¢et bodu by mél byt 200 x
200 bodu a plosné rozliSeni mapy modulu je
lep$i nez 15 nm.

Rychlost méreni: Cas potfebny na zméfeni
mapy o 65 000 bodi nepfekrocuje 20 minut.

na pozadované parametry méfeni  pfi nutnosti rekalibrace arychly nabéh na

automatizovanych vicenasobnych pozadované  parametry = méfeni  pfi

experimentech. automatizovanych vicenasobnych
experimentech.

Dynamicka mechanicka analyza: Systém ANO pro Véechny parametry a

umoznuje dynamickou mechanickou analyzu pozadavky

s minimalni vychylkou (displacement) a moznosti Nabizeny systém umozfiuje dynamickou

aplikace n!zké oscilacni sily umozriujici méfeni i mechanickou analyzu s minimaini vychylkou

vaimi tenkychivretov (displacement) a moznosti aplikace nizké

oscilacni sily umoznujici méfeni i velmi tenkych
vrstev.
Dynamicka mechanicka analyza umoziuje praci

s konstantni a variabilni oscilaéni  silou
superponovanou na piesné  definovanou
konstantni  silu, s variabilni frekvenci pfi
konstantni oscilaéni sile a s konstantnim

pomérem mezi konstantni a variabilni slozkou
sily v prib&hu narGstu konstantni sily. Systém
umoziuje rovnéZz rychlé mapovani modull
pruznosti na zvolené plose - tzv. ,modulus
mapping“, minimalni pocet bodu je 250 x 250
bodu a plos$né rozliSeni mapy moduli je lepsi
nez 5 nm.

Rychlost méreni: Cas potfebny na zméfeni
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mapy o 65 000 bodi nepfekroéuje 20 minut.

Software pro kontinualni méfeni tvrdosti pomoci
veliCiny X v pribéhu indenta¢niho cyklu pfi
superpozici oscilacni sily na postupné vzrustajici
kvazistatické sile. Velicinou X mulze byt sila,
vychylka, modul pruznosti, trvrdost, ,storage
stiffnress nebo modulus®, nebo ztratovy modul
,loss modulus, pfipadné tan-delta.

Mezi minimalni pozadavky patfi:

a. Frekvencni rozsah pouzitelny pro reélna
mérieni (musi byt pod rezonanéni frekvenci
systému): 0.1Hz - 300Hz anebo vétsi.

Rozliseni méreni tvrdosti: 1.0N/m anebo vétsi.
Rozsah konstantni sily: 50nN — 500uN anebo
vetsi.

Rozsah oscilaéni sily: 100nN - 10mN anebo
vetsi.

Pocet bodl pfi mapovani modull: 200 x 200
anebo vetsi.

Maximalni velikost mapované plochy: 60um x
60um anebo vétsi,

Plosné rozliseni mapy moduld: lepsi nez 15nm.

ANO pro vSechny parametry a

pozadavky
Software a hardware zafizeni je vybaven pro
kontinualni méfeni tvrdosti pomoci veliciny X
v pribéhu indenta¢niho cyklu pfi superpozici
oscilatni sily na postupné vzristajici
kvazistatické sile. Velicinou X mlze byt sila,
vychylka, modul pruznosti, trvrdost, ,storage
stiffnress nebo modulus®, nebo ztratovy modul
Jloss modulus, pfipadné tan-delta. Systém
splfiuje nasledujici pozadavky:
a. Frekvencni rozsah pouzZitelny pro reélna
méreni 0.1Hz - 300Hz
Rozliseni méreni tvrdosti: 1.0N/m
Rozsah konstantni sily: 50nN — 500uN
Rozsah oscilaéni sily: 70nN — 10mN
Pocet bodl pfi mapovani modultl: 250 x 250
Maximalni velikost mapované plochy: minimainé
60um x 60um
Plosné rozliSeni mapy modult: lepsi nez 5nm.

Méreni v kapalinach: Systém umoznuje méfeni
vzorkll ponofenych v kapaliné. Pfedpoklada se
také meéfeni malo viskéznich vzorkl, které
mohou téci vlastni vahou. Z tohoto diivodu je
striktné poZadovana orientace experimentu, kde
je vzorek ve vodorovné poloze ponofen
v kapaliné a indenta¢ni hrot je orientovan shora
doli kolmo ke vzorku. Meéfeni v kapalinach
umoziuje pouziti vSech vySe pozadovanych
meéficich reziml (kvazistatickd nanoindentace,
nanoscratching, nanowearing, nanoDMA
a kontinuani méfeni tvrdosti).

ANO pro vSechny pozadavky
Systém umoziiuje meéfeni vzorkl ponofenych
v kapaliné. Vzorek je ve vodorovné poloze
ponofen vkapaliné aindentaéni hrot je
orientovan shora dolil kolmo ke vzorku, je tak
mozZné bezproblémové meéfeni i malo viskéznich
vzorkl, které mohou téci viastni vahou. Mé&feni
v kapalinach umozfuje pouziti vSech vyse
pozadovanych méficich reziml (kvazistaticka
nanoindentace, nanoscratching, nanowearing,
nanoDMA a kontinuani méreni tvrdosti).

Méfici hroty a kalibraéni standard: Systém je
dodan s meéficim hrotem typu Berkovich
(tfistrannd pyramida suahlem 1423°) a s
kalibratnim standardem pro kalibraci méreni
tvrdosti. Systétm ma moznost lehké vymeény
indentacnich hrotd samotnym uZivatelem
v kratkém Case (fadové do 10 minut). Toto musi
platit pro v8echny méfici hlavy nabizeného
systemu! K systému je bezpodmine¢né dostupné
minimainé nasledujici typy diamantovych
indentaCnich hrotl: tfistranna pyramida typu
“Cube Conner" s uhlem 90°, tfistranna pyramida
s uhlem 90° a vysokou ostrosti hrotu — radius
hrotu 45 nm anebo lepsi, hrot typu Berkovich
s vysokou ostrosti hrotu — radius hrotu 50 nm
anebo lepSi, hrot typu Berkovich s radiem 100
nm a konicky hrot s uhlem 90° pro méfeni
v kapalinach a alespon s nasledujicimi poloméry
1 um, 20um a 100 um .

ANO pro vSechny pozadavky
Systém je dodan s méficim hrotem typu
Berkovich (tfistranna pyramida s uhlem 142.3°%) a
s kalibraénim standardem pro kalibraci méfeni
tvrdosti. Systém ma moznost lehké vymény
indentaénich hroti samotnym uzivatelem
v kratkém case (fadové do 10 minut). Toto plati
pro vSechny méfici hlavy nabizeného systémul
Ksystému jsou dostupné nasledujici typy
diamantovych indenta¢nich hrotl: tfistranna
pyramida typu “Cube Conner* s uhlem 90°
tiistranna pyramida s dhlem 90° a vysokou
ostrosti hrotu — radius hrotu 45 nm a nizsi (dle
aktualni nabidky), hrot typu Berkovich s vysokou
ostrosti hrotu — radius hrotu 50 nm a nizsi (dle
aktualni nabidky), hrot typu Berkovich s radiem
100 nm a konicky hrot s thlem 90° pro méfeni
v kapalinach a s nasledujicimi poloméry 1 um,
20um, 50um a 100 um . Dale jsou v nabidce

hroty uréené pro ohfev typu Berkovych,
SRS, 24
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tiistranna pyramida a kénicky hrot. Berkovych
hroty pro méfeni v kapalinach, ,flat end" hroty pro
mé&feni v kapalinach a dalSi specializované hroty.

Systém umoziiuje nasledujici rozsifeni (tyto
rozsifeni sice nebudou pfedmeétem této dodavky,
je véak bezpodminelné dostupné pro nabizeny
systém v dobé podani této nabidky):

Moznost rozsifeni o teplotni stll s rozsahem
teplot od pokojové teploty do teploty minimalné
400 °C anebo vyssi.

Moznost rozsifeni o teplotni stll s chlazenim a
ohfevem v rozsahu teplot alespont od — 10°C
anebo nizsi.

MozZnost rozSifeni orezim merfeni konduktivni

nanoindentace - simultanni meéfeni
nanomechanickcych viastnosti pomoci
kvazistatické nanoindentace a meéfeni zmény

vodivosti materialu v prubéhu nanoindetace.
Moznost rozsifeni o skener se zpétnou vazbou,
ktery umoznuje sken v rozsahu minimainé 100 x
100 um v osach XY se zs linearitou lepsi jak
99,95%.

ANO pro vSechny pozadavky

Moznost rozsifeni o teplotni stll s rozsahem
teplot od pokojové teploty do teploty minimalné
400 °C

Moznost rozsifeni o teplotni stil s chlazenim a
ohfevem v rozsahu teplot alespori od — 10°C do
200 °C.

Moznost rozsifeni orezim méfeni konduktivni

nanoindentace = simultanni meéfeni
nanomechanickecych vlastnosti pomoci
kvazistatické nanoindentace améfeni zmeény

vodivosti materialu v prub&hu nanoindetace.
Moznost rozsifeni o skener se zpétnou vazbou,
ktery umoziuje sken v rozsahu minimalné 100 x
100 um vosach XY se zs linearitou lepsi jak
99,95%.

Pozadované funkéni a vykonnostni parametr
Y 3D Mikroindentoru: Mikroindetaéni hlava
umoznuje indentacni experimenty az do sily 2N

a mikroscratch experimenty az do sily 5N.
Zafizeni umozZiuje méreni aplikované sily ve
vS8ech smérech (360°) a provadéni vrypovych
(scratch) testu v libovolném sméru. Zafizeni
umoziuje také mikrowearing a meéfeni
koeficientu tfeni, v&etné& ¢&asové rozliSenych
mefeni. Zafizeni je vybaveno systémem rychlé
zpétné vazby pro zajisténi maximalni presnosti
meéfeni.

Mikroindentace zajistuje vysoké rozliseni a
velmi nizky $um (noise floor). Mezi minimalni
pozadavky patfi:

Load Noise Floor: méné nez 0.02 mN

Rozliseni pii méreni sily: 0.015 mN anebo nizsi
Maximalni sila: minimalné 2N

Displacement Noise Floor: méné nez 0.6 nm
Rozliseni pii méreni vychylky: 0.03 nm anebo
mensi

Maximalni vychylka: 80 pm anebo vétsi

ANO pro vsSechny parametry a
pozadavky

Mikroindetacni hlava umoziuje indentacni
experimenty az do sily 2N a mikroscratch
experimenty az do sily 5N.

Zarizeni umoziuje méreni aplikované sily ve
vSech smérech (360°) a provadéni vrypovych
(scratch) testu v libovolném sméru. Zafizeni
umoznuje také mikrowearing a méreni
koeficientu tfeni, vcetné ¢&asoveé rozlisenych
mérfeni. Zafizeni je vybaveno systémem rychlé
zpétné vazby pro zajisténi maximalni presnosti
meéreni.

Mikroindentace =zajistuje vysoké rozliSeni a
velmi nizky Sum (noise floor). Mezi minimalni
pozadavky patii:

Load Noise Floor: 0.014 mN

Rozliseni pri méreni sily: 0.015 mN

Maximalni sila: 2N

Displacement Noise Floor: 0.5 nm

Rozliseni pri méfeni vychylky: mensi neZz 0.02
nm

Maximalni vychylka: 80 pm

Mikroscratching

Load Noise Floor (Sum): méné nez 0.045 mN.
Rozliseni laterarni sily: 0.035 mN anebo nizsi
Maximalni laterarni sila: 5N anebo vyssi.
Displacement Noise Floor: <1nm

Rozliseni laterarni vychylky: 0.03 nm anebo
nizsi

Maximalni lateréarni vychylka X a Y: 150 mm

ANO pro vSechny parametry
Load Noise Floor (Sum): 0.040 mN.
Rozliseni laterarni sily: 0.035 mN
Maximalni laterarni sila: SN
Displacement Noise Floor: 0.5 nm
Rozlisenf laterarni vychylky: mensi nez 0.02 nm
Maximalni laterarni vychylka X a Y: 150 mm

Konstrukce zafizeni je robustni, odolna proti

ANO pro vSechny pozadavky

viivim  vnéjsiho  prostfedi  umoznujici i | Konstrukce zafizeni je robustni, odolna proti
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dlouhodobé experimenty s vysokym rozliSenim
(nizky dlouhodoby drift).

Zakladna a nosnik  nanoindentaéni a
mikroindentaéni hlavy jsou vyrobené z masivniho
kamene, konstrukce nosnikl zajistuje maximalini
robustnost systému.

Zafizeni je vybavené integrovanym aktivnim
antivibratnim  systtmem.  Vzhledem na
predpokladané umisténi se pozaduje integrovany
aktivni 3D antivibracni systém ktery musi
eliminovat vibrace minimalné ve frekven&nim
rozsahu od 1 do 200 Hz. Pro frekvence nad 200
Hz musi systém fungovat jako G¢inna pasivni
antivibrace.

Cely nanoindentaéni systém véetn& aktivniho
antivibratniho stolu je uloZzen v boxu, ktery
funguje jako Uc€inna akusticka izolace a zaroven
je schopny eliminovat rychlé zmény teploty okoli
zarizeni.

vlivum vngjSiho prostfedi a umozZiuje i
dlouhodobé experimenty s vysokym rozlisenim
(nizky dlouhodoby drift).

Zakladna a nosnik nanoindentaéni a
mikroindentacni hlavy jsou vyrobené z masivniho
kamene, konstrukce nosnikd zajistuje maximalni
robustnost systému.

Zafizeni je vybavené integrovanym aktivnim
antivibraénim systémem, ktery eliminuje vibrace
minimalné ve frekvenénim rozsahu od 1 do 200
Hz. Pro frekvence nad 200 Hz systém funguje
jako uc€inna pasivni antivibrace.

Cely nanoindentaéni systém véetné aktivniho
antivibraéniho stolu je uloZzen v boxu vyroeném
ze specialniho vicevrstevného materialu, ktery
funguje jako uc¢inna akusticka izolace a zaroven
je schopny eliminovat rychlé zmény teploty okoli
zarizeni.

Systéem zpétné vazby: Pfistroj je standardné
vybaveny systémem zpétné vazby
(vysokorychlostni  digitalni  zpétna vazba,
frekvence méfeni zpétni vazby minimalné
70 kHz, rozliseni minimalné 24-bit) a to jak pro
aplikaci sily jako i vychylky pro zvyseni pfesnosti
kvazistatickych nanoindentaénich experimentu.

ANO pro vSechny pozadavky
Pfistroj je standardné vybaven systémem zpétné
vazby (vysokorychlostni digitalni zpétna vazba,
frekvence méfeni zpétni vazby je 78 kHz,
rozliSeni 24-bit) a to jak pro aplikaci sily tak i
vychylky, systém zpétné vyzby zajistuje vyseni
presnosti  kvazistatickych  nanoindentacnich
experimentd.

Kontroler: System je vybaveny modernim, piné
digitalnim modularnim kontrolerem, ktery je
schopny zpracovavat signal s vysokou rychlosti:
minimalné 70 kHz pfi paralelnim zpracovani
dat na vSech instalovanych kanalech,

aspoi v dvaceti ctyfech kanalech soucasné
pfi plném osazeni kontrolera.

Mezi minimalni pozadavky osazeni kontrolera
patfi:

Rozliseni AD prevodniki: 24-bit

Minimalni pocet AD prevodniku: 8

Minimalni po¢et DA prevodnika: 13

Externi komunikace s PC: USB 2.0

Pocet digitalnich vstupd: minimalné 16

Pocet digitalnich vystupl: minimalné 16

ANO pro vSechny parametry a
pozadavky

Kontroler: Systém je vybaveny modernim, piné
digitalnim modularnim kontrolerem, ktery je
schopny zpracovavat signal s vysokou rychlosti:
78 kHz pfi paralelnim zpracovani dat na véech
instalovanych kanalech ( 24 kanala souéasné
pfi plném osazeni kontroleru).

Parametry kontroleru:

Rozliseni AD prevodnikd: 24-bit

Minimalni pocet AD prevodniki: 8

Minimalni po¢et DA prevodniki: 13

Externi komunikace s PC: USB 2.0

Pocet digitalnich vstupd: 16

Pocet digitalnich vystupu: 16

LCD monitor — minimalné 24"

ANO
LCD monitor — 26".

Poziciovani nanoindentacnich bodua a
nanovrypu. Automatizace analyzy: Systém
umoziiuje jednak velmi lehké poziciovani
nanoindentu s rozliSenim minimalné 30 nm
pomoci piezoskenertl, které pohybuji vlastnim
transducerem tak, aby nebyly Zadné omezeni
v hmotnosti vzorkl na plose minimalné 50 x 50
pwm.

Software a pfistroj umoziuje  automatickou
indentaci z nékolika bodl na plose 50 x 50 um

ANO pro vSechny parametry a
pozadavky

Systém je vybaven piezoskenovanim které
pohybuje vlastnim transducerem, je tak mozné
velmi lehkeé poziciovani nanoindentu
s rozliSenim 20 nm (+/- 10nm) nejsou tak zadna
omezeni v hmotnosti vzorkl na plose minimainé
50 x 50 um.

Software a pfistroj umoZiiuje  automatickou

s moznosti zadat sit nanoindentid anebo
ERSy,
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manualniho zadani vice libovolnych bodu.
Systéem je vybaveny motorizovanym stolkem
s posuvem vosach XY,Z, ktery umoznuje
automaticky posuv na jednom vzorku anebo
automaticky pfesun mezi vicero vzorky
umisténymi na plose stolku a to nejen v ose X-Y,
ale i automatickou zménu vose Z pro
automatizované meéfeni rizné vysokych vzork.
Posuv je mozny minimalné na plose 250 x 150
mm vose X-Y skrokem maximalné 80 nm.
Rychlost posuvu alespori 25 mm/s. Posuv v ose
Z minimalné 45 mm, rozliSeni alespoil 5 nm.
Motorizovany stil je vybaven magnetickym
drzakem vzork( umoziujicim souéasné umisténi
alespoil 6 vzorku. Jako rozsifeni je dostupny i
stll s moznosti uchyceni vzorkl s pomoci vakua.

indentaci z nékolika bodu na plose 50 x 50 um
s moznosti zadat sit nanoindentl anebo
manualniho zadani vice libovolnych bodu.
Systém je vybaveny motorizovanym stolkem
s posuvem vosach XY,Z, ktery umoznuje
automaticky posuv na jednom vzorku anebo
automaticky pfesun mezi vicero vzorky
umisténymi na plose stolku a to nejen v ose X-Y,
ale i automatickou zménu vose Z pro
automatizované méreni rizné vysokych vzorkd.
Posuv je mozny minimalné na plose 250 x
1560 mm v ose X-Y s krokem maximalné 80
nm. Rychlost posuvu alespon 25 mm/s.
Posuv v ose Z minimalné 45 mm, rozliseni
alespoil 5 nm. Motorizovany stll je vybaven
magnetickym drzakem vzorkl umoziiujicim
soucasné umisténi alespon 6 vzorkd. Jako
rozSifeni je dostupny i stll s mozZnosti
uchyceni vzorkll s pomoci vakua.

»In situ® zobrazeni vzorku: Systém umoziiuje
zobrazeni povrchu vzorku principem mikroskopie
se skenujici sondou (AFM) s vyuzitim vlastniho
indentatniho  hrotu  nanoindenta¢ni  hlavy
s pfesnosti poziciovani hrotu aspori +10 nm na
plose alespofi 55x55 um. Systém umoziuje
nasledné provedeni nanoindentace v libovolném
bodé (anebo bodech) s vyuzitim stejného hrotu
ajeho pfesnym nastavenim do pozadované
pozice na AFM obrazku s pfesnosti aspoi 20
nm. Minimalni aplikovana sila pfi ziskani obrazu
v kontaktnim rezimu je maximalné 70 nN anebo
mensi.

ANO pro vSechny parametry a
pozadavky

Nabizeny systém umozfuje zobrazeni povrchu
vzorku principem mikroskopie se skenujici
sondou (AFM) s vyuzitim vlastniho indentagniho
hrotu nanoindentacni hlavy s pfesnosti
poziciovani hrotu +10 nm na plose alespon
60x60 pum. Systém umoziiuje nasledné
provedeni nanoindentace v libovolném bodé
(anebo bodech) s vyuzitim stejného hrotu a jeho
prfesnym nastavenim do pozadované pozice na
AFM obrazku s pfesnosti 20 nm. Minimaini
aplikovana sila pfi ziskani obrazu v kontaktnim
rezimu je maximalné 60 nN.

Opticky mikroskop s motorizovanym
zoomem: Optické rozliseni aspofni 1 um.
ZvétSeni na monitoru alesponn 250x anebo

mensi. Maximalni zvétSeni 2200x anebo vys$si.
Maximalni pozorovana plocha aspori 500 x 500
um anebo vetsi.

ANO pro vsechny parametry a
pozadavky
Optické rozliseni aspon 1 um. ZvétSeni na
monitoru od 250x do (maximalni zvétseni) 2200x.
Maximalni pozorovana plocha aspori 625 x 550
um.

Barevna videokamera:
kalibrace umozriuje presné nastaveni
nanoindentaéni a mikroindentaéni hlavy na
zakladé optického obrazu z mikroskopu.

Systém poziciované

ANO pro vSechny pozadavky
Barevna videokamera: Systém je vybaven
systemem kalibrace pozice, ktery umoziuje
pfesné nastaveni nanoindenta¢ni a
mikroindentaéni hlavy na zakladé optického
obrazu z mikroskopu.
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