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1 Uvod

Tato zprava obsahujici modelaci prostor(, vypocty a vyhodnoceni s ohledem na platnou legislativu
byla vypracovana jako podklad pro navrh akustickych Uprav aplikovanych v akusticky naro¢néjSich
vnitfnich prostorech nové budovaného kfidla Fakulty informatiky Masarykovy univerzity pro
zlepSeni poslechovych podminek. Zakéazka je vedena pod Cislem 26 012.

Pro posouzeni jsou pouzity pfisludné normy CSN a odborn4 literatura.

Ukolem prace bylo posouzeni akustického feseni poslucharen sméfujici k dosazeni optimalnich
poslechovych podminek. Jsou pfilozena schémata s rozmisténim prvkd. Jedna se o ideu akustika,
které bude pfipadné upravena dle prostorovych moznosti a pfanim uzivatele.

2 Pouzité podklady a legislativa

1 CSN 73 0525: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. V8eobecné zasady. Cesky normalizagni
institut; Gtnor 1998.

2 CSN 73 0527: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni Gdely. Prostory
ve Skolach. Prostory pro vefejné Gcely.; srpen 2023.

3 Katalog akustickych prvkd; HRADEK, Tomas, Jan TUCEK a Martin VONDRASEK. 1. vyd. V Praze: Akademie
muzickych uméni, 2011, 147 s. ISBN 978-80-7331-316-6.

4 Master Handbook of Acoustics, Sixth Edition; F.Alton Everest, Ken C. Pohimann; McGraw-Hill Education;
2015. ISBN 978-0-07-184104-7.

5 Vystavba Skolskych zafizeni - Akustické feSeni Skolnich staveb; Ministerstvo Skolstvi CSR; duben 1972.

Cast projektové dokumentace stavby.

3 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

f (Hz) - frekvence

T (s) - doba dozvuku

To (s) - optimalni doba dozvuku

To;Twe  (8) - doba dozvuku neupraveného prostoru, doba dozvuku upraveného prostoru
Y% (m®) - objem mistnosti

Olw (-) - vazeny Cinitel zvukoveé pohltivosti

a (-) - Cinitel zvukové pohltivosti

Ol125.4kHz (-) - frekvenéni prubéh zvukové pohltivosti v oktavach

Ot (-) - stfedni Cinitel zvukové pohltivosti

A (m?) - ekvivalentni pohltiva plocha v prostoru

c (m.s™) - rychlost &ifeni zvuku ve vzduchu

NRC (9 - stfedni hodnota €initele pohltivosti NRC=(a 250+ O 500+ O 1000+ On2000)/4
SDK - sadrokarton

no. - neobsazeny prostor

ob. - obsazeny prostor
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4 Legislativa

Normy CSN 73 0527 a CSN 73 0525 uvadi zasady pro projektovani a realizaci uzavienych
prostorl pro kulturni Ucely, prostort ve Skolach a prostord pro vefejné ucely. Plati pro nové
zfizované, rekonstruované nebo adaptované prostory, v nichz kvalita poslechovych podminek ¢i
akusticka pohoda hraje vyznamnou roli. Rozhodujicim krokem pro vytvofeni pfiznivych
akustickych poméri v uzavieném prostoru je dosazeni optimalni doby dozvuku, odpovidajici
danému Gcelu prostoru.

Pro uzaviené prostory pro kulturni Ucely, prostory ve Skolach a prostory pro vefejné Ucely
stanovuiji normy pro dany objem mistnosti V (m®) a s ohledem na vyuziti mistnosti optimalni dobu
dozvuku T _(s) a pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, v zavislosti na stfednim kmitoCtu

oktavového pasma. Dulezité je, aby byla doba dozvuku ve frekvenénim spektru vyrovnana.

Doba dozvuku se pro ucebny vypocte pro oktavova pasma od 125 Hz do 4000 Hz. Ucebny se
hodnoti v obsazeném stavu. Optimalni doba dozvuku pro u€ebny je stanovena v tabulce 5 normy
a v grafu A.2 kfivka A a B. Dopocet obsazeni byl proveden podle tabulky 3 normy.

Mistnosti, kde neprobiha vyuka, ale studenti si zde zkousi rozné dovednosti, fadime k prostorim,
kde akustické Upravy slouzi hlavné ke snizeni hlu¢nosti a zajisténi akustického komfortu. Normou
definovany pomer A/V Ize povazovat za minimalni, protoze dosazeni vy$Sich hodnot poméru vede
k dosazeni ti§siho prostfedi, coz je u téchto prostort vyhodou. Pomér A/V se hodnoti v oktavovych
pasmech od 250 Hz do 2000 Hz.

Bézné poslucharny (110 - 340) m° —  T,=051-0,64s
Jazykové uéebny (110) m® — T,=0/4s
Poslucharny s ozvucenim (750 - 960) m® — T,=0,78-0,80s

Graf 4.1: Pripustné rozmezi poméru dob dozvuku T/To obsazeného prostoru uréeného
k prednesu hudby a feci v zavislosti na stfrednim kmitoctu okt. pasma
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5  Akustické materialy pro akustické upravy

5.1 Obecné

Z hlediska pohlcovani zvuku muzeme rozdélit akustické obklady do nasledujicich skupin:

a) Poérezni materialy — jsou materialy s otevienymi prichodnymi p6ry nebo kandlky (mineralni
vina nebo plst, desky ze sklenénych mikrovlaken). Pfipevnény pfimo na sténé plsobi
prevazné ve stfedni a vySSi kmitoCtové oblasti, vytvofenim vzduchového polStafe mezi
pohltivym materidlem a sténou jejich Uc€inek rozsifime i na nizké kmitocty. Obvykle byvaji
chranény rliznymi perforovanymi kryty nebo foliemi pro zamezeni pfistupu prachu apod.

b) Kmitajici panely — obvykle ramy opatfené na predni strané tenkymi deskami z preklizky,
drevotfisky nebo umeélé hmoty apod. a pruzné pfipevnéné na rost tak, aby vznikl vzduchovy
polStaF mezi kmitajici deskou a sténou. Vnitfni prostor ma byt nejlépe vzduchotésny a
obvykle je vyplnén pohltivym materialem. PUsobi v Uzkém kmitoctovém rozsahu prevazné
v hlubokych kmitoctech.

c) Dutinové a Stérbinové rezondtory — jsou tvofeny dutinami spojenymi s vnéjSim prostorem
Uzkym hrdlem nebo Stérbinou. Jsou vysoce selektivni a maji podobny ucinek jako kmitajici
panely — pouzivaji se hlavné v oblasti nizkych kmitoctd.

d) Kombinované pohlcovace — vznikaji kombinaci vySe uvedenych druhd.

5.2 Pouzita reseni

Vramci projektu DPS byly do poslucharen navrzeny akustické Upravy stropu. Pro bézné
poslucharny byla navrzena Uprava stropu pomoci vertikalnich prostorovych téles typu baffle.
Télesa vysky 200 mm byla uspoféddana v fadach. Pro velké auly v 1.NP a 2.NP byla navrZena
Uprava stropu pomoci horizontalnich prostorovych téles. Ctvercova a obdélnikova télesa byla
zavésena na lankovych zavésech pod stropem. Navrzené Upravy nemaji moc dobrou pohltivost na
nizkych frekvencich. Ve velkych auldch nebyly navrzeny Z2adné Upravy stén. Stejné tak v mensich
poslucharnach nebyly obklady na sténach feSeny. Doba dozvuku dle plvodniho rozsahu Uprav
nelezi v mezich optimalniho padsma. Mistnosti jsou zna¢né nedotlumené na nizkych frekvencich.
PouZziti jiného feSeni Upravy stropu nebylo v této fazi stavby mozné. Navrhy v této praci rozsifuji
puvodné navrzené Upravy stropu o obklady na sténach v takovém rozsahu, aby byly spinény
pozadavky normy. Vybér materiall a konstrukci byl limitovan prostorovymi a technickymi
moznostmi stavby.

Pro Upravy stén byly pouzity rizné perforované desky na bazi dfeva nebo SDK s odsazenim od
podkladu a vlozenym absorbérem v dutiné. Dale byly pouzity obklady z desek na bazi mineralni
vaty s tkaninou na povrchu a nizkofrekvenénim absorbérem.

Tab. 5.1: Materialy pouzité pro upravy a jejich zkratky

Zkratka Nazev

PSZ1 Pohltivy obklad zadni stény na bazi dieva, tl. 100 mm

PSZ2 Pohltivy obklad zadni stény na bazi dieva, tl. 60 mm

PST Pohltivy obklad bo¢ni stény s textilnim povrchem, tl. 100 mm
VSB1 Vykryvaci obklad bo¢ni stény na bazi dreva, tl. 100 mm

VSB2 Vykryvaci obklad bo¢ni stény na bézi dfeva u schodisté, tl. 60 mm
PSS Pohltivy obklad stén z perforovaného SDK, tl. 60 mm

PHS Pohltivy podhled z perforovaného SDK

PHM Zavéseneé stropni desky pohltivé

PHO Zavésene stropni desky odrazivé
CBS Pohltivy obklad stén ¢alounény, tl. 50 mm
PSF Pohltivy obklad stén s grafickym potiskem, tl. 60 mm

Akusticka studie — FI MUNI strana ¢. 5 Z.¢.26 012
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6 Vypocty a posouzeni

V feSeném objektu je nékolik typl posluchéaren, které se liSi tvarem a objemem. Poslucharny byly
dle tvaru a objemu rozdéleny do skupin.

Pro optimélni poslechové podminky posuzujeme nésledujici akustické uGpravy, podlozené
akustickymi vypocty v prostfedi programu Odeon.

6.1  1.NP - Aula 1 (N01915), Aula 2(N01911)

Seznam mistnosti: N01911, N0O1915

V =960 m® — T,=080s
Stupniovité poslucharny maji obdélnikovy padorys. Strop je v pfedni a zadni &asti rovny, nad
vétSinou auditoria je Sikmy. Na podlaze bude vinyl. Auditorium bude mit sklapéci sedacky
usporadané v fadach.
V predni ¢asti je strop tvofeny plnym SDK. Ve zbytku mistnosti je strop upraven pomoci
Ctvercovych a obdélnikovych horizontalnich prostorovych téles (PHM+PHQO). Podél bo¢ni stén a
v zadni Casti jsou pouZita pouze pohltiva télesa (PHM). Ve stfedni casti stropu je pouZita
kombinace pohltivych a odrazivych téles. Uprava na stropé byla doplnéna o akustické obklady na
sténach. Na zadni sténu byl aplikovan pohltivy obklad (PSZ1) tvofeny perforovanou deskou na
bazi dfeva s odsazenim 100 mm od podkladu a s vlozenim minerdlni vaty tloustky alespori 50 mm
v dutiné. Bo¢ni stény byly upraveny kombinaci panelt s jadrem z minerdlni vaty s tkaninou na
povrchu a nizkofrekvenénim absorbérem (PST) s obkladem =z materidlu na bazi dfeva
s odsazenim a minerdlni vatou v dutiné (VSB1+VSB2).

Poslucharny se hodnoti v obsazeném stavu, ve vypoctech bylo uvazovano 70 % obsazeni
auditoria (70 m®).
Tab. 6.1: Doba dozvuku v Aulach v 1.NP

Auly 1.NP f/Hz

T,=0,80s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor bez Uprav, obsazeno Tn.ob 2,68 1,99 1,80 1,70 1,37 1,03
Prostor s Upravami Tup 0,88 0,88 0,92 0,91 0,90 0,80
Prostor s Upravami, obsazeno Tup,ob 0,78 0,73 0,74 0,72 0,69 0,62

Graf 6.1: Prabéh doby dozvuku v Aulach v 1.NP pred a po upravé (T,=0,80 s)
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Obr. 6.1: Schéma akustickych uprav v Aulach v 1.NP
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6.2 1.NP - Poslucharna (N01917)

Seznam mistnosti:  N01917

V=162m’ —  T,=0,57s
Obdélnikova poslucharna ma rovny strop ve dvou vySkovych drovnich. Ve stfedni Casti je
strop vy$Si, s bafflemi zavéSenymi v fadach s rozte¢i 400 mm. Podél dvou stén je snizeny SDK
podhled. Zadni sténa bude upravena pohltivym obkladem (PSZ1) tvofeny perforovanou deskou na
bézi dfeva s odsazenim 100 mm od podkladu a s vloZzenim minerdlni vaty tloustky alespori 50 mm
v dutiné.
Poslucharny se hodnoti v obsazeném stavu, ve vypodtech bylo uvazovano 20 osob sedicich u
stolU.

Tab. 6.2: Doba dozvuku v poslucharné N01917 v 1.NP

Poslucharna N01917 v 1.NP f/Hz
To=0,57s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor bez Uprav, obsazeno TnN.ob 1,05 1,30 1,36 1,24 1,08 0,83
Prostor s Upravami Tue 0,90 0,66 0,63 0,63 0,68 0,63
Prostor s Upravami, obsazeno | Typon 0,77 0,57 0,52 0,49 0,51 0,47

Graf 6.2: Prabéh doby dozvuku v poslucharné N01917 v 1.NP pired a po upravé (T,=0,57 s)
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Obr. 6.2: Schéma akustickych uprav v poslucharné N01917 v 1.NP
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6.3 1.NP - Poslucharna (N01918)

Seznam mistnosti:  N01918

V=168 m° — T,=058s
Obdélnikova poslucharna ma rovny strop ve dvou vysSkovych udrovnich. Ve stfedni Casti je
strop vy$si, s bafflemi zavéSenymi v fadach s rozte¢i 400 mm. Podél dvou stén je snizeny SDK
podhled. Zadni sténa bude upravena pohltivym obkladem (PSZ1) tvofeny perforovanou deskou na
bazi dfeva s odsazenim 100 mm od podkladu a s vloZzenim mineralni vaty tloustky alespon 50 mm
v dutiné.

Poslucharny se hodnoti v obsazeném stavu, ve vypoctech bylo uvazovano 20 osob sedicich u
stold.

Obr. 6.3: Schéma akustickych uprav v poslucharné N01918 v 1.NP
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Tab. 6.3: Doba dozvuku v poslucharné N01918 v 1.NP

Poslucharna N01918 v 1.NP f/Hz
T,=0,58s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor bez Uprav, obsazeno TNob 1,30 1,47 1,45 1,30 1,11 0,83
Prostor s Upravami Tuwp 0,94 0,70 0,63 0,64 0,68 0,63
Prostor s Upravami, obsazeno | Typo0 0,81 0,61 0,52 0,50 0,52 0,48

Graf 6.3: Prabéh doby dozvuku v poslucharné N01918 v 1.NP pired a po upravé (T,=0,58 s)

3

T~

Hormni mez

=+« Tolerancni pasmo
.Dolni mez

Bez dprav, ob.
Fo dpravé

Po lpravé, ob.

T
--=-‘-\—|.._____ e ———
1 .......... - PRI SR AT A A A PR A
s —
—--_._______‘--_-
0.5
125 250 500 £, 1000 2000 4000

6.4 2.NP - Poslucharna 1 (N02913), Poslucharna 2 (N02912)
Seznam mistnosti:  N02912, N02913

V=750 m? -

T,=0,78s

Stupniovité poslucharny maji obdélnikovy ptdorys. Strop je rovny, se tfemi vySkovymi Grovnémi.
Na podlaze bude vinyl. Auditorium bude mit sklapéci sedacky usporadané v fadach.

V pfedni ¢asti je strop tvofeny plnym SDK. Ve zbytku mistnosti je strop upraven pomoci
Ctvercovych a obdélnikovych horizontélnich prostorovych téles (PHM+PHQO). Podél bo¢ni stén a
v zadni Casti jsou pouZita pouze pohltiva télesa (PHM). Ve stfedni casti stropu je pouZita
kombinace pohltivych a odrazivych téles. Uprava na stropé byla doplnéna o akustické obklady na
sténach. Na zadni sténu nebyl obklad aplikovan, protoZze v zadni sténé jsou velké plochy oken a
dvefi. Na oknech budou textilni rolety nebo dievéné lamely. BoCni stény byly upraveny kombinaci
panell s jadrem z mineralni vaty s tkaninou na povrchu a nizkofrekvenénim absorbérem (PST)
s obkladem z materialu na bazi dfeva s odsazenim a mineralni vatou v dutiné (VSB1+VSB2).

Poslucharny se hodnoti v obsazeném stavu, ve vypoctech bylo uvazovano 75 % obsazeni

auditoria (65 m®).

Tab. 6.4: Doba dozvuku v Poslucharnach v 2.NP

Poslucharny 2.NP f/Hz
T,=0,78s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor bez Uprav, obsazeno TnN.ob 2,35 1,71 1,55 1,49 1,21 0,94
Prostor s Upravami Tue 1,03 0,91 0,89 0,89 0,88 0,77
Prostor s Upravami, obsazeno Tup,ob 0,88 0,73 0,70 0,68 0,65 0,58
Akusticka studie — FI MUNI strana ¢. 10 Z.¢.26012
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Graf 6.4: Prabéh doby dozvuku v Poslucharnach v 2.NP pred a po upravé (T,=0,78 s)
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Obr. 6.4: Schéma akustickych uprav v Poslucharnach v 2.NP

Mozné rozSifeni obkladu
pro zlepSeni akustické
pohody na podiu.

=il Pokragovani stridani
l_l_l_'_'—l_,__ VSB1 a PST

C 100 % PHM

] cca 30 % PHM / 70 % PHO
[ ] vsB1 - piny drevo

] [ ] PHM+PHO
[ ] PHM - strop ponitivy
[ ] PST- obidad texti

] ] | [ ] vsB2-piny schodiste

Sitka past na

M_ boc¢nich sténach 600 mm
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6.5 2.NP - PC Ucebna (N02914)

Seznam mistnosti:  N02914
V=334m —  T,=064s

Obdélnikova poslucharna ma rovny strop ve dvou vyskovych drovnich. Ve stfedni Casti je
strop vy$Si, s bafflemi zavéSenymi v fadach s rozte¢i 400 mm. Podél dvou stén je snizeny SDK
podhled. Bo¢ni sténa bude upravena pohltivym obkladem (PSZ1) tvofeny perforovanou deskou na
bézi dfeva s odsazenim 100 mm od podkladu a s vloZzenim minerdlni vaty tloustky alespori 50 mm
v dutiné. Zadni sténa bude upravena pohltivym obkladem (PSS) tvofenym perforovanou SDK
deskou s odsazenim 60 mm od podkladu a s vloZzenim mineralni vaty tloustky 50 mm v dutiné.

Poslucharny se hodnoti v obsazeném stavu, ve vypodtech bylo uvazovano 20 osob sedicich u
stold.

Tab. 6.5: Doba dozvuku v poslucharné N02914 v 2.NP

Poslucharna N02914 v 2.NP f/Hz
To=0,64s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor bez Uprav, obsazeno TnN.ob 1,86 1,97 1,93 1,81 1,50 1,06
Prostor s Upravami Tup 0,98 0,67 0,61 0,59 0,67 0,61
Prostor s Upravami, obsazeno Tup,ob 0,90 0,62 0,55 0,52 0,58 0,53

Graf 6.5: Prabéh doby dozvuku v poslucharné N02917 v 2.NP pired a po upravé (T,=0,64 s)
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Obr. 6.5: Schéma akustlckych uprav v poslucharne N02917 v 2 NP
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6.6 3.NP - Jazykové uéebny (N03902, N03903)

Seznam mistnosti: =~ N03902; N03903
V=110m® — T,=0,40s

Malé obdélnikové poslucharny maji rovny strop ve dvou Urovnich. Ve stfedni Casti je strop vyssi,
s bafflemi zavéSenymi v fadéach s roztec¢i 400 mm. Podél dvou stén je snizeny SDK podhled. Zadni
sténa bude upravena pohltivym obkladem (PSZ2) tvofeny perforovanou deskou na béazi dieva
s odsazenim 100 mm od podkladu a s vlozenim mineralni vaty tloustky 50 mm v dutiné. Bo¢ni
sténa bude upravena pohltivym obkladem (PSS) tvofenym perforovanou SDK deskou
s odsazenim 60 mm od podkladu a s vliozenim mineralni vaty tloustky 50 mm v dutinég.

Poslucharny se hodnoti v obsazeném stavu, ve vypoctech bylo uvazovano 10 osob sedicich u
stold.

Tab. 6.6: Doba dozvuku v jazykovych uéebnach ve 3.NP

Jazykové ucebny v 3.NP f/Hz
To,=0,40s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor bez Uprav, obsazeno TnN.ob 1,66 1,63 1,47 1,34 1,13 0,82
Prostor s Upravami Tup 0,59 0,40 0,38 0,36 0,38 0,37
Prostor s Upravami, obsazeno Tup,ob 0,55 0,37 0,34 0,32 0,33 0,32

Graf 6.6: Prabéh doby dozvuku v jazykovych uéebnach ve 3.NP pied a po upravé (T,=0,4 s)
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Obr. 6.6: Schéma akustickych uprav v jazykovych u¢ebnach ve 3.NP

PSZ1 - perforované dievo
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PSS - perforovany SDK
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6.7 3.NP - Poslucharna (N03905)

Seznam mistnosti: ~ N03905
V=225m° —  T,=062s

Obdélnikova poslucharna mé rovny strop ve tfech urovnich. Ve stfedni casti je strop vyssi,
s bafflemi zavéSenymi v Fadéach s rozteci 400 mm. Podél dvou stén je snizeny SDK podhled. Zadni
sténa bude upravena pohltivym obkladem (PSZ1) tvofeny perforovanou deskou na béazi dfeva
s odsazenim 100 mm od podkladu a s vlozenim mineralni vaty tloustky 50 mm v dutiné. Bo¢ni
sténa bude upravena pohltivym obkladem (PSS) tvofenym perforovanou SDK deskou
s odsazenim 60 mm od podkladu a s vliozenim mineralni vaty tloustky 50 mm v dutinég.

Poslucharny se hodnoti v obsazeném stavu, ve vypoctech bylo uvazovano 20 osob sedicich u
stold.

Tab. 6.7: Doba dozvuku v poslucharné N03905

Poslucharna ve 3.NP f/Hz
T,=0,62s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor bez Uprav, obsazeno TnN.ob 1,80 1,79 1,65 1,50 1,27 0,91
Prostor s Upravami Tup 0,97 0,70 0,65 0,59 0,61 0,56
Prostor s Upravami, obsazeno | Typon 0,82 0,63 0,56 0,50 0,50 0,46

Graf 6.7: Prabéh doby dozvuku v poslucharné N03905 ve 3.NP pied a po upravé (T,=0,62 s)
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Obr. 6.7: Schéma akustickych uprav v poslucharné N03905 ve 3.NP
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6.8 3.NP - Poslucharny (N03904, N03906)

Seznam mistnosti: ~ N03904; NO3906

V=165m’ —  T,=057s
Obdélnikové poslucharny maji rovny strop ve tfech drovnich. Ve stfedni Casti je strop vy$si,
s bafflemi zavéSenymi v Fadach s rozteci 400 mm. Podél dvou stén je snizeny SDK podhled. Zadni

sténa bude upravena pohltivym obkladem (PSZ2) tvofeny perforovanou deskou na béazi dfeva
s odsazenim 100 mm od podkladu a s vloZzenim mineralni vaty tloustky 50 mm v dutiné.

Poslucharny se hodnoti v obsazeném stavu, ve vypodtech bylo uvazovano 20 osob sedicich u
stold.

Tab. 6.8: Doba dozvuku v Poslucharnach N03904 a N03906 ve 3.NP

Poslucharny ve 3.NP f/Hz
To=0,57s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor bez Uprav, obsazeno TnN.ob 1,22 1,41 1,40 1,27 1,09 0,82
Prostor s Upravami Tup 0,94 0,70 0,65 0,65 0,69 0,64
Prostor s Upravami, obsazeno | Typon 0,80 0,60 0,54 0,51 0,52 0,48

Graf 6.8: Prubéh doby dozvuku v Poslucharnach N03904 a N03906 ve 3.NP pied a po upravé
(To=0,57 s)
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Obr. 6.8: Schéma akustickych uprav v Poslucharnach N03904 a N03906 ve 3.NP
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6.9 3.NP a 4.NP PC Laboratoie (C)

Seznam mistnosti: = N03810; N04810
V=137m® — T,=0,55s

Témeér Ctvercové uCebny maji rovny strop, ktery bude tvofen z mensi ¢asti z plného SDK a z vétsi
¢asti z perforovaného SDK se své&Senim a mineralni vatou tloustky 50 mm v dutiné. Bo¢ni sténa
bude upravena pohltivym obkladem (PSS) tvofenym perforovanou SDK deskou s odsazenim
60 mm od podkladu a s vloZzenim mineralni vaty tloustky 50 mm v dutiné.

UcCebny se hodnoti v obsazeném stavu, ve vypoctech bylo uvazovano 10 osob sedicich u stold.
Tab. 6.9: Doba dozvuku v PC Laboratorich (C) ve 3.NP a 4.NP

PC Laboratore (C) f/Hz
To=0,55s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor bez Uprav, obsazeno Tn.ob 1,29 1,56 1,63 1,52 1,30 0,95
Prostor s Upravami Tue 0,58 0,54 0,61 0,61 0,61 0,54
Prostor s Upravami, obsazeno | Typon 0,54 0,50 0,54 0,53 0,52 0,46

Graf 6.9: Prabéh doby dozvuku v PC Laboratorich (C) ve 3.NP a 4.NP pied a po upravé
(To=0,55 s)
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Obr. 6.9: Schéma akustickych uprav v PC Laboratofich (C)

1 (o

e | e S PS5 - perforovany SDK
 Daso 1) a0 Clsso 1§ o |C_ass0] D
: ’ii ﬂ ’ii 1:\? PHS - strop perforovany SDK
|ii i‘| - |ii i‘:
o8 B
W | | (8= —
' .

S —— — p— strana &. 16 Z. & 26 012



N
NN
NN
N
N
AR
1

AKUSTING\

6.10 4.NP - PC Laboratoire N04903 a N04904

Seznam mistnosti:  N04903; N04904

V=110m’ —  T,=051s
Malé obdélnikové ucebny maji rovny strop ve dvou urovnich. Ve stfedni ¢asti je strop vyssi,
s bafflemi zavéSenymi v Fadéach s rozte¢i 400 mm. Podél dvou stén je snizeny SDK podhled. Bo¢ni

sténa bude upravena pohltivym obkladem (PSS) tvofenym perforovanou SDK deskou
s odsazenim 60 mm od podkladu a s vliozenim mineralni vaty tloustky 50 mm v dutinég.

Poslucharny se hodnoti v obsazeném stavu, ve vypoctech bylo uvazovano 10 osob sedicich u
stold.

Tab. 6.10: Doba dozvuku v PC Laboratorich N04903 a N04904

PC Laboratore ve 4.NP f/Hz
To=0,51s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor bez Uprav, obsazeno TnN.ob 1,40 1,51 1,44 1,32 1,13 0,84
Prostor s Upravami Tup 0,80 0,56 0,56 0,52 0,52 0,47
Prostor s Upravami, obsazeno | Typon 0,72 0,51 0,49 0,45 0,44 0,39

Graf 6.10: Prabéh doby dozvuku v PC Laboratorich N04903 a N04904 ve 4.NP pred a po
upravé (T,=0,51 s)
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Obr. 6.10: Schéma akustickych uprav v PC Laboratofich N04903 a N04904
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6.11 4.NP - ostatni laboratofre

Seznam mistnosti:  N04905; N04906; N04908

V mistnostech bude probihat mirné odliSny zptsob vyuky. Padorysné jsou mistnosti podobné jako
poslucharny ve 3.NP. Akustické Upravy byly navrzeny dle rozsahu v poslucharnach ve 3.NP.

Do stfedni ¢asti stropu byly v fadach s rozte¢i 400 mm zavéSeny baffle. Na jednu z bo&nich stén
byl aplikovan pohltivy obklad (PSS) tvofenym perforovanou SDK deskou s odsazenim 60 mm od
podkladu a s vloZzenim mineralni vaty tloustky 50 mm v dutinég.

Obr. 6.11: Schéma akustickych uprav v ostatnich laboratorich

N04707

Baffle, fady po 400 mm D PSS - perforovany SDK
D P5Z2 - perforované drevo

6.12 5.NP - Velka zasedaci mistnost N05806

Seznam mistnosti:  N05806
V =346 m* —~ T,=0,68s

Obdélnikova mistnost mé slouZit vétsim jednanim. V prostoru neni moc ploch, které by bylo
mozné vyuzit pro aplikaci pohltivych Uprav. Zejména schazi prostor na instalaci materialu
s vysokou pohltivosti na nizkych frekvencich. Strop ma vice arovni. Ve stfedni ¢asti nad jednacim
stolem, kde je strop vy$Si, budou v fadach zavéSeny baffle. Ve dvou sténach jsou vétsi plochy
oken. Na krat§i bo¢ni sténu a ¢ast delsi bocni stény bude instalovan obklad (PSZ2) tvoreny
perforovanou deskou na bazi dieva s odsazenim 60 mm od podkladu a s vlozenim mineralni vaty
tloustky 50 mm v dutiné. Na delSi bo¢ni sténu bude déle instalovan pohltivy obklad s grafickym
potiskem (PSF).

Zasedaci mistnost byla hodnocena v obsazeném stavu, ve vypoctech bylo uvaZovano s 20
osobami sedicimi u stolu.

Tab. 6.11: Doba dozvuku ve velké zasedaci mistnosti v 5.NP

Zasedaci mistnost NO5806 f/Hz
T,=0,68s 125 250 500 1000 2000 4000
Prostor bez Uprav, obsazeno TNob 1,70 1,79 1,73 1,63 1,40 1,04
Prostor s Upravami Tuwp 1,50 0,87 0,69 0,67 0,74 0,66
Prostor s Upravami, obsazeno | Typ00 1,34 0,80 0,62 0,59 0,64 0,56
Komentar:

Mistnost bude nedotlumena na nizkych frekvencich. U tohoto typu prostoru neni nedotlumeni na
nizkych frekvencich tak problematické. Ve vypocétech neni uvazovan nabytek, které mize mit
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pozitivni vliv na snizeni dozvuku v této €asti spektra. Nebyly zapoc€itany japonské stény, které maji
byt instalovany na stény s okny.

Graf 6.11: Prabéh doby dozvuku ve velké zasedaci mistnosti v 5.NP pifed a po upravé
(T,=0,68 s)
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PSF - grafika
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6.13 Ostatni prostory

Akustické upravy byly déle instalovany do zasedacich mistnosti. Na strop mistnosti byly doplnény
baffle v fadach s rozteCi 400 mm. Jedna ze stén bude upravena pohltivym obkladem (PSZ1,
PSZ2) tvofeny perforovanou deskou na bazi dfeva s odsazenim 60 mm nebo 100 mm od
podkladu a s vloZzenim mineralni vaty tloustky 50 mm v dutiné.

Seznam mistnosti: ~ N03916; N04915, N05917

Obr. 6.13: Schéma akustickych uprav zasedacich mistnostech

Baffle, fady po 400 mm

D PSF - grafika

D FP5Z2 - perforované dievo

V 5.NP je déle umisténa technickd mistnost N05805, ktera bude vyuzivana jako Callbox. Zde je
navrzen Sirokopasmovy obklad stén s textiinim materialem na povrchu.
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7

Popis akustickych systému a prvku

7.1

Popis

Zkratka

Nazev polozky

Technickeé specifikace

PSZ1

Pohltivy obklad zadni stény na bazi
dreva

Sirokopasmové pohltivy akusticky prvek s maximem zvukové pohltivosti na
stfednich kmitoctech. Licova strana prvku je tvofena oboustranné frézovanou
deskou na bazi dfeva tloustky 18 mm (licova strana desky prabézné linie, rubova
strana desky kruhové otvory), deska je kotvena k vyrovnavacimu nosnému rastru;
rubova strana celni desky je celoploSné ¢&alounéna prizvuénou textilii; do
vzduchové mezery je vlozena absorpéni vlozka o tloustce a objemové hmotnosti dle
pozadovanych akustickych parametrd; celkova skladebnd tloustka na zadni sténé
100 mm

pozadovany cinitel zvukové pohltivosti pfi skladebné tloustce 100 mm:125 Hz - a »
0,40; 250 Hz - a » 0,75; 500 Hz - o » 0,85; 1000 Hz - a » 0,78; 2000 Hz - a » 0,50;
4000 Hz - a » 0,42

PSz2

Pohltivy obklad zadni stény na bazi
dreva

Sirokopasmové pohltivy akusticky prvek s maximem zvukové pohltivosti na
stfednich kmitoctech. Licova strana prvku je tvofena oboustranné frézovanou
deskou na bazi dfeva tloustky 18 mm (licova strana desky prabézné linie, rubova
strana desky kruhové otvory), deska je kotvena k vyrovnavacimu nosnému rastru;
rubova strana celni desky je celoploSné ¢&alounéna prizvuénou textilii; do
vzduchové mezery je vlozena absorpéni vlozka o tloustce a objemové hmotnosti dle
pozadovanych akustickych parametrd; celkova skladebna tloustka 60 mm

pozadovany cinitel zvukové pohiltivosti pfi skladebné tloustce 60 mm:125 Hz - a »
0,28; 250 Hz - a » 0,63; 500 Hz - a » 0,90; 1000 Hz - a » 0,8; 2000 Hz - a » 0,53;
4000 Hz - a » 0,45

PST

Pohltivy obklad bo¢ni stény s
textilnim povrchem

Sirokopasmové pohltivy akusticky prvek s vysokou pohltivosti na nizkych
kmito¢tech a maximem zvukové pohltivosti na stfednich a vysokych kmitoétech.
Licova strana prvku je tvofena textiinim materidlem ¢alounénym na pfislusné
absorpéni vlozce; montaz na nosnou konstrukci s pfidavnym nizkofrekvenénim
absorbérem, celkova skladebna tloustka 100 mm

pozadovany cinitel zvukové pohltivosti pfi skladebné tloustce 100 mm:125 Hz - a »
0,58; 250 Hz - a » 0,9; 500 Hz - a » 0,85; 1000 Hz - a » 0,90; 2000 Hz - a » 0,90;
4000 Hz - a » 0,90

VSB1

Vykryvaci obklad bo¢ni stény na
bazi dfeva

Jednd se o rovné obkladové desky z materialu na bazi dfeva tl. 10 mm pfipevnéné
na vyrovnavacim nosném rastru; jedna se o panely s mirnou absorpci zvuku na
nizkych kmito¢tech; panely vizualné sjednocuji plochu a zajiStuji mechanickou
odolnost v naméhanych mistech; vzduchova mezera obkladu je doplnéna pfidavnou
absorpéni vlozkou o tloustce a objemové hmotnosti dle pozadovanych akustickych
parametru; celkova skladebna tloustka na bo¢ni sténé minimalné 100 mm

pozadovany cinitel zvukové pohltivosti:125 Hz - a » 0,15-0,25;

VSB2

Vykryvaci obklad boéni stény na
bazi dfeva u schodisté

Jednd se o rovné obkladové desky z materialu na bazi dfeva tl. 12 mm pfipevnéné
na vyrovnavacim nosném rastru; jedna se o panely s mirnou absorpci zvuku na
nizkych kmito¢tech; panely vizualné sjednocuji plochu a zajiStuji mechanickou
odolnost v naméhanych mistech; vzduchova mezera obkladu je doplnéna pfidavnou
absorpéni vlozkou o tloustce a objemové hmotnosti dle pozadovanych akustickych
parametru; celkova skladebna tloustka na bo¢ni sténé minimalné 60 mm

pozadovany cinitel zvukové pohltivosti:125 Hz - a » 0,15-0,25;

PSS

Pohltivy obklad stén z
perforovaného SDK

Pohltivy obklad tvofeny perforovanou SDK deskou s odsazenim; Desky s pfimym
dérovanim pravidelnymi kruhovymi otvory O 8 mm a rozte¢i 18 mm; Instalace na
distanénich prvcich vymezujicich vzduchovou mezeru; do vzduchové mezery je
vloZena absorpéni viozka o tloustce minimalné 40 mm s objemovou hmotnosti 40
kg.m's; Celkova skladebna tloustka 60 mm

pozadovany cinitel zvukové pohltivosti pfi skladebné tloustce 60 mm:125 Hz - a »
0,40; 250 Hz - a » 0,67; 500 Hz - o » 0,67; 1000 Hz - o » 0,67; 2000 Hz - a » 0,63;
4000 Hz - a » 0,67

PHS

Pohltivy podhled z perforovaného
SDK

Pohltivy podhled tvofeny perforovanou SDK deskou svéSenou pod Uroven stropu;
Desky s pfimym dérovanim pravidelnymi kruhovymi otvory 0 8 mm a rozte¢i 18
mm; Instalace na distan¢nich prvcich vymezujicich vzduchovou mezeru; do
vzduchové mezery je vlozena absorpéni vliozka o tloustce 50 mm s objemovou
hmotnosti 40 kg.m™; Celkova skladebna tloustka podhledu 450 mm (nebo spodni
hrana zalicovana s prochazejicimi VZT rozvody)

pozadovany cinitel zvukové pohltivosti pfi skladebné tloustce >400 mm:125 Hz - a »
0,54; 250 Hz - a » 0,54; 500 Hz - o » 0,63; 1000 Hz - a » 0,72; 2000 Hz - a » 0,67;
4000 Hz - a » 0,67
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Zkratka

Nazev polozky

Technické specifikace

PHM

Zavésené stropni desky pohltivé

Sirokopasmové pohltivé volné zavédené akustické panely s jadrem z mineralni viny
s povrchovou Upravou a tloustkou 40 mm; Desky jsou instalovany pomoci
zavésného a miizkového systému, mezi jednotlivymi panely je ponechana uzka
spara; Celkova skladebna tloustka 400-550 mm

pozadovany cinitel zvukové pohltivosti pfi skladebné tloustce >300 mm:125 Hz - a »
0,5; 250 Hz - a » 0,65; 500 Hz - a » 0,76; 1000 Hz - a » 0,9; 2000 Hz - a » 0,9;
4000 Hz -a » 0,9

PHO

Zavésené stropni desky odrazivé

Rovné obkladové desky s nizkou pohltivosti na stfednich a vysokych frekvencich;
Desky jsou instalované pomoci zavésného a mfizkového systému, mezi panely je
ponechana Uzka spara;

pozadovany cinitel zvukové pohltivosti:125 Hz - a » 0,15-0.25; 250 Hz - a » <0,2;
500 Hz - a » <0,2; 1000 Hz - a » <0,2; 2000 Hz - a » <0,2; 4000 Hz - a » <0,2

CBS

Pohltivy obklad stén ¢alounény

Sirokopasmové pohltivy akusticky prvek s vy&si pohltivosti na stfednich a vysokych
frekvencich. Licova strana prvku je tvofena textilnim materidlem ¢alounénym na
pfislusné absorpéni viozce; celkova skladebna tloustka maximalné 60 mm

pozadovany cinitel zvukové pohltivosti:125 Hz - a » >0,15; 250 Hz - a » >0,4; 500
Hz - a » >0,75; 1000 Hz - a » >0,75; 2000 Hz - a » >0,75; 4000 Hz - a » >0,75

PSF

Pohltivy obklad stén s grafickym
potiskem

Sirokopasmové pohltivy akusticky prvek s vy&si pohltivosti na stfednich a vysokych
frekvencich. Na licovou stranu prvku je formou prdmyslového potisku pfimo na
povrch materialu aplikovana grafika, aplikaci nesmi dojit ke zhor§eni akustickych
vlastnosti prvku; Pouziti potisku je podminéno schvéalenim vyrobce, véetné dodrzeni
jeho technickych a grafickych pozadavkd. Celkova skladebna tloustka minimalné
50 mm

pozadovany cinitel zvukové pohltivosti:125 Hz - a » >0,2; 250 Hz - a » >0,4; 500 Hz
-a»>0,75;1000 Hz - a » >0,75; 2000 Hz - a » >0,75; 4000 Hz - a » >0,75

7.2

Perforované sténové obklady na bazi dreva

Jedna se o typ deskového perforovaného absorpéniho prvku na bazi dfeva. Nosna deska je
napfiklad MDF, DTD, SWP. Tvar a podil perforované plochy se u jednotlivych profila liSi. Profily
jsou vrtdny nebo frézovany. Instaluji se na distanéni prvky vymezujici vzduchovou mezeru.
Povrchova vrstva muze byt pfirodni dfevo, dyha, barva, lamino, HPL atd.

7.3

Dérovany SDK

Jsou jednoduse zpracovatelné a neuvolfuji b€hem montaze, demontaze ani v pribéhu zavéseni
zadny toxicky prach do okoli. Maji dlouhou Zzivotnost, je mozno je opatfit novym natérem aniz by
byly zhorSeny akustické vlastnosti. Dale ovliviuji klima v mistnosti tim, Zze vydavaji a pfijimaji
vlhkost. Lze s nimi splnit témeéF vSechny akustické pozadavky. Zvukpohltivé vlastnosti ovliviiuje
podil otvorl a jejich velikost, vySka svéSeni, dodatend mineralni izolace a akusticky U&inna

textilie.
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Umisténi
a velikost perforaci [mm]

Pravidelné dérovani, kruhové otvory

Rozmeéry desky (8 x d x tl.) 1188 x 1998 x 12,5 mm OC0O00DO000O00CO0000 D
napenetrovans,

Hrmay sy komorezanédsk  —— O OO0 00O 00000 OQCO0O0O0
Dérovani pravideing CO0C0O0O000O0O00DO0 O
Podil dérované plochy 15.5 % Ip_cl
ot cca 10 kg/ne COCOQO0CQC0O0O0O00 00 O
Trida reakee na ohen A2-51.d0 OO C o O 0O0OCOoO0OOo0O0O0
Odolnost proti relativni =

vzduiné vihkosti vak QLD a0 ELE00Rw0

8 18

7.4 Prostorova télesa

Akustické vertikélni a horizontélni volné zavéSené prvky riznych tvard a barev. Prvky jsou
akustickym feSenim prevazné v pfipadech, kde nelze instalovat celoploSny podhled. Jsou vhodné
do mistnosti, kde je zapotfebi zachovat jejich objem a svétlou vySku. Volné zavésené prvky nabizi
Siroké spektrum barevnych provedeni a z&vésnych systému. Panely Ize zavésit i v odliSnych

vySkovych arovnich i pod rdznymi Uhly.

Panely maji jadro vyrobené ze skelné viny o vysoké hustoté, pfedni a zadni strana je opatfena

specialnim povrchem. Hrany jsou rovné a natfené.
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