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1 Úvod 

Tato zpráva obsahující modelaci prostorů, výpočty a vyhodnocení s ohledem na platnou legislativu 
byla vypracována jako podklad pro návrh akustických úprav aplikovaných v akusticky náročnějších 
vnitřních prostorech nově budovaného křídla Fakulty informatiky Masarykovy univerzity pro 
zlepšení poslechových podmínek. Zakázka je vedena pod číslem 26 012. 

Pro posouzení jsou použity příslušné normy ČSN a odborná literatura. 

Úkolem práce bylo posouzení akustického řešení poslucháren směřující k dosažení optimálních 
poslechových podmínek. Jsou přiložena schémata s rozmístěním prvků. Jedná se o ideu akustika, 
které bude případně upravena dle prostorových možností a přáním uživatele.   

2 Použité podklady a legislativa 

1 ČSN 73 0525: Akustika. Projektování v oboru prostorové akustiky. Všeobecné zásady. Český normalizační 
institut; únor 1998. 

2 ČSN 73 0527: Akustika. Projektování v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturní účely. Prostory 
ve školách. Prostory pro veřejné účely.; srpen 2023. 

3 Katalog akustických prvků; HRÁDEK, Tomáš, Jan TUČEK a Martin VONDRÁŠEK. 1. vyd. V Praze: Akademie 
múzických umění, 2011, 147 s. ISBN 978-80-7331-316-6. 

4 Master Handbook of Acoustics, Sixth Edition; F.Alton Everest, Ken C. Pohlmann; McGraw-Hill Education; 
2015. ISBN 978-0-07-184104-7. 

5 Výstavba školských zařízení - Akustické řešení školních staveb; Ministerstvo školství ČSR; duben 1972. 

6 Část projektové dokumentace stavby. 

3 Seznam použitých zkratek a symbolů 

f  (Hz) - frekvence 

T  (s) - doba dozvuku 

To  (s) - optimální doba dozvuku 

Tb;Tup  (s) - doba dozvuku neupraveného prostoru, doba dozvuku upraveného prostoru 

V  (m3) - objem místnosti 

αw (-) - vážený činitel zvukové pohltivosti 

α (-) - činitel zvukové pohltivosti 

α125-4kHz (-) - frekvenční průběh zvukové pohltivosti v oktávách 

αstř  (-) -  střední činitel zvukové pohltivosti 

A (m2) - ekvivalentní pohltivá plocha v prostoru 

c  (m.s-1) - rychlost šíření zvuku ve vzduchu 

NRC  (-) - střední hodnota činitele pohltivosti NRC=(αn,250+ αn,500+ αn,1000+ αn,2000)/4 

SDK   - sádrokarton 

no.  - neobsazený prostor 

ob.  - obsazený prostor 
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4 Legislativa 

Normy ČSN 73 0527 a ČSN 73 0525 uvádí zásady pro projektování a realizaci uzavřených 
prostorů pro kulturní účely, prostorů ve školách a prostorů pro veřejné účely. Platí pro nově 
zřizované, rekonstruované nebo adaptované prostory, v nichž kvalita poslechových podmínek či 
akustická pohoda hraje významnou roli. Rozhodujícím krokem pro vytvoření příznivých 
akustických poměrů v uzavřeném prostoru je dosažení optimální doby dozvuku, odpovídající 
danému účelu prostoru. 

Pro uzavřené prostory pro kulturní účely, prostory ve školách a prostory pro veřejné účely 
stanovují normy pro daný objem místnosti V (m3) a s ohledem na využití místnosti optimální dobu 
dozvuku T

o (s) a přípustné rozmezí poměru dob dozvuku T/To v závislosti na středním kmitočtu 
oktávového pásma. Důležité je, aby byla doba dozvuku ve frekvenčním spektru vyrovnaná.  

Doba dozvuku se pro učebny vypočte pro oktávová pásma od 125 Hz do 4000 Hz. Učebny se 
hodnotí v obsazeném stavu. Optimální doba dozvuku pro učebny je stanovena v tabulce 5 normy 
a v grafu A.2 křivka A a B. Dopočet obsazení byl proveden podle tabulky 3 normy.  

Místnosti, kde neprobíhá výuka, ale studenti si zde zkouší rozné dovednosti, řadíme k prostorům, 
kde akustické úpravy slouží hlavně ke snížení hlučnosti a zajištění akustického komfortu. Normou 
definovaný pomer A/V lze považovat za minimální, protože dosažení vyšších hodnot poměru vede 
k dosažení tiššího prostředí, což je u těchto prostorů výhodou. Poměr A/V se hodnotí v oktávových 
pásmech od 250 Hz do 2000 Hz.  

 

Běžné posluchárny (110 - 340) m3  → To = 0,51 - 0,64 s 

Jazykové učebny  (110) m3  → To = 0,4 s 

Posluchárny s ozvučením (750 - 960) m3  → To = 0,78 - 0,80 s 

 

Graf 4.1: Přípustné rozmezí poměru dob dozvuku T/To obsazeného prostoru určeného 
k přednesu hudby a řeči v závislosti na středním kmitočtu okt. pásma 
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5 Akustické materiály pro akustické úpravy 

5.1 Obecně 
Z hlediska pohlcování zvuku můžeme rozdělit akustické obklady do následujících skupin: 

a)  Pórezní materiály – jsou materiály s otevřenými průchodnými póry nebo kanálky (minerální 
vlna nebo plsť, desky ze skleněných mikrovláken). Připevněny přímo na stěně působí 
převážně ve střední a vyšší kmitočtové oblasti, vytvořením vzduchového polštáře mezi 
pohltivým materiálem a stěnou jejich účinek rozšíříme i na nízké kmitočty. Obvykle bývají 
chráněny různými perforovanými kryty nebo foliemi pro zamezení přístupu prachu apod. 

b)  Kmitající panely – obvykle rámy opatřené na přední straně tenkými deskami z překližky, 
dřevotřísky nebo umělé hmoty apod. a pružně připevněné na rošt tak, aby vznikl vzduchový 
polštář mezi kmitající deskou a stěnou. Vnitřní prostor má být nejlépe vzduchotěsný a 
obvykle je vyplněn pohltivým materiálem. Působí v úzkém kmitočtovém rozsahu převážně 
v hlubokých kmitočtech.  

c)  Dutinové a štěrbinové rezonátory – jsou tvořeny dutinami spojenými s vnějším prostorem 
úzkým hrdlem nebo štěrbinou. Jsou vysoce selektivní a mají podobný účinek jako kmitající 
panely – používají se hlavně v oblasti nízkých kmitočtů.  

d)  Kombinované pohlcovače – vznikají kombinací výše uvedených druhů. 

5.2 Použitá řešení 
V rámci projektu DPS byly do poslucháren navrženy akustické úpravy stropu. Pro běžné 
posluchárny byla navržena úprava stropu pomocí vertikálních prostorových těles typu baffle. 
Tělesa výšky 200 mm byla uspořádána v řadách. Pro velké auly v 1.NP a 2.NP byla navržena 
úprava stropu pomocí horizontálních prostorových těles. Čtvercová a obdélníková tělesa byla 
zavěšena na lankových závěsech pod stropem. Navržené úpravy nemají moc dobrou pohltivost na 
nízkých frekvencích. Ve velkých aulách nebyly navrženy žádné úpravy stěn. Stejně tak v menších 
posluchárnách nebyly obklady na stěnách řešeny. Doba dozvuku dle původního rozsahu úprav 
neleží v mezích optimálního pásma. Místnosti jsou značně nedotlumené na nízkých frekvencích. 
Použití jiného řešení úpravy stropu nebylo v této fázi stavby možné. Návrhy v této práci rozšiřují 
původně navržené úpravy stropu o obklady na stěnách v takovém rozsahu, aby byly splněny 
požadavky normy. Výběr materiálů a konstrukcí byl limitován prostorovými a technickými 
možnostmi stavby.  

Pro úpravy stěn byly použity různě perforované desky na bázi dřeva nebo SDK s odsazením od 
podkladu a vloženým absorbérem v dutině. Dále byly použity obklady z desek na bázi minerální 
vaty s tkaninou na povrchu a nízkofrekvenčním absorbérem.  

Tab. 5.1: Materiály použité pro úpravy a jejich zkratky 

Zkratka Název 
PSZ1 Pohltivý obklad zadní stěny na bázi dřeva, tl. 100 mm 
PSZ2 Pohltivý obklad zadní stěny na bázi dřeva, tl. 60 mm 
PST Pohltivý obklad boční stěny s textilním povrchem, tl. 100 mm 
VSB1 Vykrývací obklad boční stěny na bázi dřeva, tl. 100 mm 
VSB2 Vykrývací obklad boční stěny na bázi dřeva u schodiště, tl. 60 mm 
PSS Pohltivý obklad stěn z perforovaného SDK, tl. 60 mm 
PHS Pohltivý podhled z perforovaného SDK 
PHM Zavěšené stropní desky pohltivé 
PHO Zavěšené stropní desky odrazivé 
CBS Pohltivý obklad stěn čalouněný, tl. 50 mm 
PSF Pohltivý obklad stěn s grafickým potiskem, tl. 60 mm 
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6 Výpočty a posouzení 

V řešeném objektu je několik typů poslucháren, které se liší tvarem a objemem. Posluchárny byly 
dle tvaru a objemu rozděleny do skupin.  

Pro optimální poslechové podmínky posuzujeme následující akustické úpravy, podložené 
akustickými výpočty v prostředí programu Odeon. 

6.1 1.NP - Aula 1 (N01915), Aula 2(N01911) 
Seznam místností:  N01911, N01915 

 V = 960 m3 
→ To = 0,80 s 

Stupňovité posluchárny mají obdélníkový půdorys. Strop je v přední a zadní části rovný, nad 
většinou auditoria je šikmý. Na podlaze bude vinyl. Auditorium bude mít sklápěcí sedačky 
uspořádané v řadách.  

V přední části je strop tvořený plným SDK. Ve zbytku místnosti je strop upraven pomocí 
čtvercových a obdélníkových horizontálních prostorových těles (PHM+PHO). Podél boční stěn a 
v zadní části jsou použita pouze pohltivá tělesa (PHM). Ve střední části stropu je použita 
kombinace pohltivých a odrazivých těles. Úprava na stropě byla doplněna o akustické obklady na 
stěnách. Na zadní stěnu byl aplikován pohltivý obklad (PSZ1) tvořený perforovanou deskou na 
bázi dřeva s odsazením 100 mm od podkladu a s vložením minerální vaty tloušťky alespoň 50 mm 
v dutině. Boční stěny byly upraveny kombinací panelů s jádrem z minerální vaty s tkaninou na 
povrchu a nízkofrekvenčním absorbérem (PST) s obkladem z materiálu na bázi dřeva 
s odsazením a minerální vatou v dutině (VSB1+VSB2).  

Posluchárny se hodnotí v obsazeném stavu, ve výpočtech bylo uvažováno 70 % obsazení 
auditoria (70 m2).  

Tab. 6.1: Doba dozvuku v Aulách v 1.NP 

Auly 1.NP 
To = 0,80 s 

f / Hz 
125 250 500 1000 2000 4000 

Prostor bez úprav, obsazeno TN,ob 2,68 1,99 1,80 1,70 1,37 1,03 

Prostor s úpravami Tup 0,88 0,88 0,92 0,91 0,90 0,80 

Prostor s úpravami, obsazeno Tup,ob 0,78 0,73 0,74 0,72 0,69 0,62 

 

Graf 6.1: Průběh doby dozvuku v Aulách v 1.NP před a po úpravě (To=0,80 s) 
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Obr. 6.1: Schéma akustických úprav v Aulách v 1.NP 
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6.2 1.NP - Posluchárna (N01917) 
Seznam místností:  N01917 

 V = 162 m3 
→ To = 0,57 s 

Obdélníková posluchárna má rovný strop ve dvou výškových úrovních. Ve střední části je 
strop vyšší, s bafflemi zavěšenými v řadách s roztečí 400 mm. Podél dvou stěn je snížený SDK 
podhled. Zadní stěna bude upravena pohltivým obkladem (PSZ1) tvořený perforovanou deskou na 
bázi dřeva s odsazením 100 mm od podkladu a s vložením minerální vaty tloušťky alespoň 50 mm 
v dutině. 

Posluchárny se hodnotí v obsazeném stavu, ve výpočtech bylo uvažováno 20 osob sedících u 
stolů.  

 

Tab. 6.2: Doba dozvuku v posluchárně N01917 v 1.NP 

Posluchárna N01917 v 1.NP 
To = 0,57 s 

f / Hz 
125 250 500 1000 2000 4000 

Prostor bez úprav, obsazeno TN,ob 1,05 1,30 1,36 1,24 1,08 0,83 

Prostor s úpravami Tup 0,90 0,66 0,63 0,63 0,68 0,63 

Prostor s úpravami, obsazeno Tup,ob 0,77 0,57 0,52 0,49 0,51 0,47 

 

Graf 6.2: Průběh doby dozvuku v posluchárně N01917 v 1.NP před a po úpravě (To=0,57 s) 
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Obr. 6.2: Schéma akustických úprav v posluchárně N01917 v 1.NP 

 
 

6.3 1.NP - Posluchárna (N01918) 
Seznam místností:  N01918 

 V = 168 m3 
→ To = 0,58 s 

Obdélníková posluchárna má rovný strop ve dvou výškových úrovních. Ve střední části je 
strop vyšší, s bafflemi zavěšenými v řadách s roztečí 400 mm. Podél dvou stěn je snížený SDK 
podhled. Zadní stěna bude upravena pohltivým obkladem (PSZ1) tvořený perforovanou deskou na 
bázi dřeva s odsazením 100 mm od podkladu a s vložením minerální vaty tloušťky alespoň 50 mm 
v dutině. 

Posluchárny se hodnotí v obsazeném stavu, ve výpočtech bylo uvažováno 20 osob sedících u 
stolů.  

Obr. 6.3: Schéma akustických úprav v posluchárně N01918 v 1.NP 

 
 

19 m2 

18 m2 



 

 

 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 
Akustická studie – FI MUNI strana č. 10 Z. č. 26 012 

Tab. 6.3: Doba dozvuku v posluchárně N01918 v 1.NP 

Posluchárna N01918 v 1.NP 
To = 0,58 s 

f / Hz 
125 250 500 1000 2000 4000 

Prostor bez úprav, obsazeno TN,ob 1,30 1,47 1,45 1,30 1,11 0,83 

Prostor s úpravami Tup 0,94 0,70 0,63 0,64 0,68 0,63 

Prostor s úpravami, obsazeno Tup,ob 0,81 0,61 0,52 0,50 0,52 0,48 

 

Graf 6.3: Průběh doby dozvuku v posluchárně N01918 v 1.NP před a po úpravě (To=0,58 s) 

 

6.4 2.NP - Posluchárna 1 (N02913), Posluchárna 2 (N02912) 
Seznam místností:  N02912, N02913 

 V = 750 m3 
→ To = 0,78 s 

Stupňovité posluchárny mají obdélníkový půdorys. Strop je rovný, se třemi výškovými úrovněmi. 
Na podlaze bude vinyl. Auditorium bude mít sklápěcí sedačky uspořádané v řadách.  

V přední části je strop tvořený plným SDK. Ve zbytku místnosti je strop upraven pomocí 
čtvercových a obdélníkových horizontálních prostorových těles (PHM+PHO). Podél boční stěn a 
v zadní části jsou použita pouze pohltivá tělesa (PHM). Ve střední části stropu je použita 
kombinace pohltivých a odrazivých těles. Úprava na stropě byla doplněna o akustické obklady na 
stěnách. Na zadní stěnu nebyl obklad aplikován, protože v zadní stěně jsou velké plochy oken a 
dveří. Na oknech budou textilní rolety nebo dřevěné lamely. Boční stěny byly upraveny kombinací 
panelů s jádrem z minerální vaty s tkaninou na povrchu a nízkofrekvenčním absorbérem (PST) 
s obkladem z materiálu na bázi dřeva s odsazením a minerální vatou v dutině (VSB1+VSB2).  

Posluchárny se hodnotí v obsazeném stavu, ve výpočtech bylo uvažováno 75 % obsazení 
auditoria (65 m2).  

 

Tab. 6.4: Doba dozvuku v Posluchárnách v 2.NP 

Posluchárny 2.NP 
To = 0,78 s 

f / Hz 
125 250 500 1000 2000 4000 

Prostor bez úprav, obsazeno TN,ob 2,35 1,71 1,55 1,49 1,21 0,94 

Prostor s úpravami Tup 1,03 0,91 0,89 0,89 0,88 0,77 

Prostor s úpravami, obsazeno Tup,ob 0,88 0,73 0,70 0,68 0,65 0,58 
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Graf 6.4: Průběh doby dozvuku v Posluchárnách v 2.NP před a po úpravě (To=0,78 s) 

 
 

Obr. 6.4: Schéma akustických úprav v Posluchárnách v 2.NP 
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6.5 2.NP - PC Učebna (N02914) 
Seznam místností:  N02914 

 V = 334 m3 
→ To = 0,64 s 

Obdélníková posluchárna má rovný strop ve dvou výškových úrovních. Ve střední části je 
strop vyšší, s bafflemi zavěšenými v řadách s roztečí 400 mm. Podél dvou stěn je snížený SDK 
podhled. Boční stěna bude upravena pohltivým obkladem (PSZ1) tvořený perforovanou deskou na 
bázi dřeva s odsazením 100 mm od podkladu a s vložením minerální vaty tloušťky alespoň 50 mm 
v dutině. Zadní stěna bude upravena pohltivým obkladem (PSS) tvořeným perforovanou SDK 
deskou s odsazením 60 mm od podkladu a s vložením minerální vaty tloušťky 50 mm v dutině. 

Posluchárny se hodnotí v obsazeném stavu, ve výpočtech bylo uvažováno 20 osob sedících u 
stolů.  

Tab. 6.5: Doba dozvuku v posluchárně N02914 v 2.NP 

Posluchárna N02914 v 2.NP 
To = 0,64 s 

f / Hz 
125 250 500 1000 2000 4000 

Prostor bez úprav, obsazeno TN,ob 1,86 1,97 1,93 1,81 1,50 1,06 

Prostor s úpravami Tup 0,98 0,67 0,61 0,59 0,67 0,61 

Prostor s úpravami, obsazeno Tup,ob 0,90 0,62 0,55 0,52 0,58 0,53 

 

Graf 6.5: Průběh doby dozvuku v posluchárně N02917 v 2.NP před a po úpravě (To=0,64 s) 

 
Obr. 6.5: Schéma akustických úprav v posluchárně N02917 v 2.NP 
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6.6 3.NP - Jazykové učebny (N03902, N03903) 
Seznam místností:  N03902; N03903 

 V = 110 m3 
→ To = 0,40 s 

Malé obdélníkové posluchárny mají rovný strop ve dvou úrovních. Ve střední části je strop vyšší, 
s bafflemi zavěšenými v řadách s roztečí 400 mm. Podél dvou stěn je snížený SDK podhled. Zadní 
stěna bude upravena pohltivým obkladem (PSZ2) tvořený perforovanou deskou na bázi dřeva 
s odsazením 100 mm od podkladu a s vložením minerální vaty tloušťky 50 mm v dutině. Boční 
stěna bude upravena pohltivým obkladem (PSS) tvořeným perforovanou SDK deskou 
s odsazením 60 mm od podkladu a s vložením minerální vaty tloušťky 50 mm v dutině. 

Posluchárny se hodnotí v obsazeném stavu, ve výpočtech bylo uvažováno 10 osob sedících u 
stolů.  

Tab. 6.6: Doba dozvuku v jazykových učebnách ve 3.NP 

Jazykové učebny v 3.NP 
To = 0,40 s 

f / Hz 
125 250 500 1000 2000 4000 

Prostor bez úprav, obsazeno TN,ob 1,66 1,63 1,47 1,34 1,13 0,82 

Prostor s úpravami Tup 0,59 0,40 0,38 0,36 0,38 0,37 

Prostor s úpravami, obsazeno Tup,ob 0,55 0,37 0,34 0,32 0,33 0,32 

 

Graf 6.6: Průběh doby dozvuku v jazykových učebnách ve 3.NP před a po úpravě (To=0,4 s) 

 
Obr. 6.6: Schéma akustických úprav v jazykových učebnách ve 3.NP 
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6.7 3.NP - Posluchárna (N03905) 
Seznam místností:  N03905 

 V = 225 m3 
→ To = 0,62 s 

Obdélníková posluchárna má rovný strop ve třech úrovních. Ve střední části je strop vyšší, 
s bafflemi zavěšenými v řadách s roztečí 400 mm. Podél dvou stěn je snížený SDK podhled. Zadní 
stěna bude upravena pohltivým obkladem (PSZ1) tvořený perforovanou deskou na bázi dřeva 
s odsazením 100 mm od podkladu a s vložením minerální vaty tloušťky 50 mm v dutině. Boční 
stěna bude upravena pohltivým obkladem (PSS) tvořeným perforovanou SDK deskou 
s odsazením 60 mm od podkladu a s vložením minerální vaty tloušťky 50 mm v dutině. 

Posluchárny se hodnotí v obsazeném stavu, ve výpočtech bylo uvažováno 20 osob sedících u 
stolů.  

Tab. 6.7: Doba dozvuku v posluchárně N03905 

Posluchárna ve 3.NP 
To = 0,62 s 

f / Hz 
125 250 500 1000 2000 4000 

Prostor bez úprav, obsazeno TN,ob 1,80 1,79 1,65 1,50 1,27 0,91 

Prostor s úpravami Tup 0,97 0,70 0,65 0,59 0,61 0,56 

Prostor s úpravami, obsazeno Tup,ob 0,82 0,63 0,56 0,50 0,50 0,46 

 

Graf 6.7: Průběh doby dozvuku v posluchárně N03905 ve 3.NP před a po úpravě (To=0,62 s) 

 
Obr. 6.7: Schéma akustických úprav v posluchárně N03905 ve 3.NP 
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6.8 3.NP - Posluchárny (N03904, N03906) 
Seznam místností:  N03904; N03906 

 V = 165 m3 
→ To = 0,57 s 

Obdélníkové posluchárny mají rovný strop ve třech úrovních. Ve střední části je strop vyšší, 
s bafflemi zavěšenými v řadách s roztečí 400 mm. Podél dvou stěn je snížený SDK podhled. Zadní 
stěna bude upravena pohltivým obkladem (PSZ2) tvořený perforovanou deskou na bázi dřeva 
s odsazením 100 mm od podkladu a s vložením minerální vaty tloušťky 50 mm v dutině.  

Posluchárny se hodnotí v obsazeném stavu, ve výpočtech bylo uvažováno 20 osob sedících u 
stolů.  

Tab. 6.8: Doba dozvuku v Posluchárnách N03904 a N03906 ve 3.NP 

Posluchárny ve 3.NP 
To = 0,57 s 

f / Hz 
125 250 500 1000 2000 4000 

Prostor bez úprav, obsazeno TN,ob 1,22 1,41 1,40 1,27 1,09 0,82 

Prostor s úpravami Tup 0,94 0,70 0,65 0,65 0,69 0,64 

Prostor s úpravami, obsazeno Tup,ob 0,80 0,60 0,54 0,51 0,52 0,48 

 

Graf 6.8: Průběh doby dozvuku v Posluchárnách N03904 a N03906 ve 3.NP před a po úpravě 
(To=0,57 s) 

 
Obr. 6.8: Schéma akustických úprav v Posluchárnách N03904 a N03906 ve 3.NP 
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6.9 3.NP a 4.NP PC Laboratoře (C) 
Seznam místností:  N03810; N04810 

 V = 137 m3 
→ To = 0,55 s 

Téměř čtvercové učebny mají rovný strop, který bude tvořen z menší části z plného SDK a z větší 
části z perforovaného SDK se svěšením a minerální vatou tloušťky 50 mm v dutině. Boční stěna 
bude upravena pohltivým obkladem (PSS) tvořeným perforovanou SDK deskou s odsazením 
60 mm od podkladu a s vložením minerální vaty tloušťky 50 mm v dutině. 

Učebny se hodnotí v obsazeném stavu, ve výpočtech bylo uvažováno 10 osob sedících u stolů.  

Tab. 6.9: Doba dozvuku v PC Laboratořích (C) ve 3.NP a 4.NP 

PC Laboratoře (C) 
To = 0,55 s 

f / Hz 
125 250 500 1000 2000 4000 

Prostor bez úprav, obsazeno TN,ob 1,29 1,56 1,63 1,52 1,30 0,95 

Prostor s úpravami Tup 0,58 0,54 0,61 0,61 0,61 0,54 

Prostor s úpravami, obsazeno Tup,ob 0,54 0,50 0,54 0,53 0,52 0,46 

 

Graf 6.9: Průběh doby dozvuku v PC Laboratořích (C) ve 3.NP a 4.NP před a po úpravě 
(To=0,55 s) 

 
Obr. 6.9: Schéma akustických úprav v PC Laboratořích (C) 
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6.10 4.NP - PC Laboratoře N04903 a N04904 
Seznam místností:  N04903; N04904 

 V = 110 m3 
→ To = 0,51 s 

Malé obdélníkové učebny mají rovný strop ve dvou úrovních. Ve střední části je strop vyšší, 
s bafflemi zavěšenými v řadách s roztečí 400 mm. Podél dvou stěn je snížený SDK podhled. Boční 
stěna bude upravena pohltivým obkladem (PSS) tvořeným perforovanou SDK deskou 
s odsazením 60 mm od podkladu a s vložením minerální vaty tloušťky 50 mm v dutině. 

Posluchárny se hodnotí v obsazeném stavu, ve výpočtech bylo uvažováno 10 osob sedících u 
stolů.  

Tab. 6.10: Doba dozvuku v PC Laboratořích N04903 a N04904 

PC Laboratoře ve 4.NP 
To = 0,51 s 

f / Hz 
125 250 500 1000 2000 4000 

Prostor bez úprav, obsazeno TN,ob 1,40 1,51 1,44 1,32 1,13 0,84 

Prostor s úpravami Tup 0,80 0,56 0,56 0,52 0,52 0,47 

Prostor s úpravami, obsazeno Tup,ob 0,72 0,51 0,49 0,45 0,44 0,39 

 

Graf 6.10: Průběh doby dozvuku v PC Laboratořích N04903 a N04904 ve 4.NP před a po 
úpravě (To=0,51 s) 

 
Obr. 6.10: Schéma akustických úprav v PC Laboratořích N04903 a N04904 
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6.11 4.NP - ostatní laboratoře 
Seznam místností:  N04905; N04906; N04908 

V místnostech bude probíhat mírně odlišný způsob výuky. Půdorysně jsou místnosti podobné jako 
posluchárny ve 3.NP. Akustické úpravy byly navrženy dle rozsahu v posluchárnách ve 3.NP. 

Do střední části stropu byly v řadách s roztečí 400 mm zavěšeny baffle. Na jednu z bočních stěn 
byl aplikován pohltivý obklad (PSS) tvořeným perforovanou SDK deskou s odsazením 60 mm od 
podkladu a s vložením minerální vaty tloušťky 50 mm v dutině. 

Obr. 6.11: Schéma akustických úprav v ostatních laboratořích 

 

 

6.12 5.NP - Velká zasedací místnost N05806 
Seznam místností:  N05806 

 V = 346 m3 
→ To = 0,68 s 

Obdélníková místnost má sloužit větším jednáním. V prostoru není moc ploch, které by bylo 
možné využít pro aplikaci pohltivých úprav. Zejména schází prostor na instalaci materiálů 
s vysokou pohltivostí na nízkých frekvencích. Strop má více úrovní. Ve střední části nad jednacím 
stolem, kde je strop vyšší, budou v řadách zavěšeny baffle. Ve dvou stěnách jsou větší plochy 
oken. Na kratší boční stěnu a část delší boční stěny bude instalován obklad (PSZ2) tvořený 
perforovanou deskou na bázi dřeva s odsazením 60 mm od podkladu a s vložením minerální vaty 
tloušťky 50 mm v dutině. Na delší boční stěnu bude dále instalován pohltivý obklad s grafickým 
potiskem (PSF).  

Zasedací místnost byla hodnocena v obsazeném stavu, ve výpočtech bylo uvažováno s 20 
osobami sedícími u stolů. 

 

Tab. 6.11: Doba dozvuku ve velké zasedací místnosti v 5.NP  

Zasedací místnost N05806 
To = 0,68 s 

f / Hz 
125 250 500 1000 2000 4000 

Prostor bez úprav, obsazeno TN,ob 1,70 1,79 1,73 1,63 1,40 1,04 

Prostor s úpravami Tup 1,50 0,87 0,69 0,67 0,74 0,66 

Prostor s úpravami, obsazeno Tup,ob 1,34 0,80 0,62 0,59 0,64 0,56 

 

Komentář:  

Místnost bude nedotlumena na nízkých frekvencích. U tohoto typu prostoru není nedotlumení na 
nízkých frekvencích tak problematické. Ve výpočtech není uvažován nábytek, které může mít 
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pozitivní vliv na snížení dozvuku v této části spektra. Nebyly započítány japonské stěny, které mají 
být instalovány na stěny s okny.   

Graf 6.11: Průběh doby dozvuku ve velké zasedací místnosti v 5.NP před a po úpravě 
(To=0,68 s) 

 
 

Obr. 6.12: Schéma akustických úprav v zasedací místnosti 
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6.13 Ostatní prostory 
Akustické úpravy byly dále instalovány do zasedacích místností. Na strop místností byly doplněny 
baffle v řadách s roztečí 400 mm. Jedna ze stěn bude upravena pohltivým obkladem (PSZ1, 
PSZ2) tvořený perforovanou deskou na bázi dřeva s odsazením 60 mm nebo 100 mm od 
podkladu a s vložením minerální vaty tloušťky 50 mm v dutině. 

Seznam místností:  N03916; N04915, N05917 

Obr. 6.13: Schéma akustických úprav zasedacích místnostech 

 
 

 

V 5.NP je dále umístěna technická místnost N05805, která bude využívána jako Callbox. Zde je 
navržen širokopásmový obklad stěn s textilním materiálem na povrchu.  
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7 Popis akustických systémů a prvků 

7.1 Popis 
Zkratka Název položky Technické specifikace 

PSZ1 Pohltivý obklad zadní stěny na bázi 
dřeva 

Širokopásmově pohltivý akustický prvek s maximem zvukové pohltivosti na 
středních kmitočtech. Lícová strana prvku je tvořena oboustranně frézovanou 
deskou na bázi dřeva tloušťky 18 mm (lícová strana desky průběžné linie, rubová 
strana desky kruhové otvory), deska je kotvena k vyrovnávacímu nosnému rastru; 
rubová strana čelní desky je celoplošně čalouněna průzvučnou textilií; do 
vzduchové mezery je vložena absorpční vložka o tloušťce a objemové hmotnosti dle 
požadovaných akustických parametrů; celková skladebná tloušťka na zadní stěně 
100 mm 

požadovaný činitel zvukové pohltivosti při skladebné tloušťce 100 mm:125 Hz - α » 
0,40; 250 Hz - α » 0,75; 500 Hz - α » 0,85; 1000 Hz - α » 0,78; 2000 Hz - α » 0,50; 
4000 Hz - α » 0,42 

PSZ2 Pohltivý obklad zadní stěny na bázi 
dřeva 

Širokopásmově pohltivý akustický prvek s maximem zvukové pohltivosti na 
středních kmitočtech. Lícová strana prvku je tvořena oboustranně frézovanou 
deskou na bázi dřeva tloušťky 18 mm (lícová strana desky průběžné linie, rubová 
strana desky kruhové otvory), deska je kotvena k vyrovnávacímu nosnému rastru; 
rubová strana čelní desky je celoplošně čalouněna průzvučnou textilií; do 
vzduchové mezery je vložena absorpční vložka o tloušťce a objemové hmotnosti dle 
požadovaných akustických parametrů; celková skladebná tloušťka 60 mm 

požadovaný činitel zvukové pohltivosti při skladebné tloušťce 60 mm:125 Hz - α » 
0,28; 250 Hz - α » 0,63; 500 Hz - α » 0,90; 1000 Hz - α » 0,8; 2000 Hz - α » 0,53; 
4000 Hz - α » 0,45 

PST Pohltivý obklad boční stěny s 
textilním povrchem 

Širokopásmově pohltivý akustický prvek s vysokou pohltivostí na nízkých 
kmitočtech a maximem zvukové pohltivosti na středních a vysokých kmitočtech. 
Lícová strana prvku je tvořena textilním materiálem čalouněným na příslušné 
absorpční vložce; montáž na nosnou konstrukci s přídavným nízkofrekvenčním 
absorbérem, celková skladebná tloušťka 100 mm 
požadovaný činitel zvukové pohltivosti při skladebné tloušťce 100 mm:125 Hz - α » 
0,58; 250 Hz - α » 0,9; 500 Hz - α » 0,85; 1000 Hz - α » 0,90; 2000 Hz - α » 0,90; 
4000 Hz - α » 0,90 

VSB1 Vykrývací obklad boční stěny na 
bázi dřeva  

Jedná se o rovné obkladové desky z materiálu na bázi dřeva tl. 10 mm připevněné 
na vyrovnávacím nosném rastru; jedná se o panely s mírnou absorpcí zvuku na 
nízkých kmitočtech; panely vizuálně sjednocují plochu a zajišťují mechanickou 
odolnost v namáhaných místech; vzduchová mezera obkladu je doplněna přídavnou 
absorpční vložkou o tloušťce a objemové hmotnosti dle požadovaných akustických 
parametrů; celková skladebná tloušťka na boční stěně minimálně 100 mm 

požadovaný činitel zvukové pohltivosti:125 Hz - α » 0,15-0,25;  

VSB2 
Vykrývací obklad boční stěny na 

bázi dřeva u schodiště 

Jedná se o rovné obkladové desky z materiálu na bázi dřeva tl. 12 mm připevněné 
na vyrovnávacím nosném rastru; jedná se o panely s mírnou absorpcí zvuku na 
nízkých kmitočtech; panely vizuálně sjednocují plochu a zajišťují mechanickou 
odolnost v namáhaných místech; vzduchová mezera obkladu je doplněna přídavnou 
absorpční vložkou o tloušťce a objemové hmotnosti dle požadovaných akustických 
parametrů; celková skladebná tloušťka na boční stěně minimálně 60 mm 
požadovaný činitel zvukové pohltivosti:125 Hz - α » 0,15-0,25;  

PSS Pohltivý obklad stěn z 
perforovaného SDK 

Pohltivý obklad tvořený perforovanou SDK deskou s odsazením; Desky s přímým 
děrováním pravidelnými kruhovými otvory ∅ 8 mm a roztečí 18 mm; Instalace na 
distančních prvcích vymezujících vzduchovou mezeru; do vzduchové mezery je 
vložena absorpční vložka o tloušťce minimálně 40 mm s objemovou hmotností 40 
kg.m-3; Celková skladebná tloušťka 60 mm 
požadovaný činitel zvukové pohltivosti při skladebné tloušťce 60 mm:125 Hz - α » 
0,40; 250 Hz - α » 0,67; 500 Hz - α » 0,67; 1000 Hz - α » 0,67; 2000 Hz - α » 0,63; 
4000 Hz - α » 0,67 

PHS Pohltivý podhled z perforovaného 
SDK 

Pohltivý podhled tvořený perforovanou SDK deskou svěšenou pod úroveň stropu; 
Desky s přímým děrováním pravidelnými kruhovými otvory ∅ 8 mm a roztečí 18 
mm; Instalace na distančních prvcích vymezujících vzduchovou mezeru; do 
vzduchové mezery je vložena absorpční vložka o tloušťce 50 mm s objemovou 
hmotností 40 kg.m-3; Celková skladebná tloušťka podhledu 450 mm (nebo spodní 
hrana zalícována s procházejícími VZT rozvody) 

požadovaný činitel zvukové pohltivosti při skladebné tloušťce >400 mm:125 Hz - α » 
0,54; 250 Hz - α » 0,54; 500 Hz - α » 0,63; 1000 Hz - α » 0,72; 2000 Hz - α » 0,67; 
4000 Hz - α » 0,67 
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Zkratka Název položky Technické specifikace 

PHM Zavěšené stropní desky pohltivé 

Širokopásmově pohltivé volně zavěšené akustické panely s jádrem z minerální vlny 
s povrchovou úpravou a tloušťkou 40 mm; Desky jsou instalovány pomocí 
závěsného a mřížkového systému, mezi jednotlivými panely je ponechána úzká 
spára; Celková skladebná tloušťka 400-550 mm 

požadovaný činitel zvukové pohltivosti při skladebné tloušťce >300 mm:125 Hz - α » 
0,5; 250 Hz - α » 0,65; 500 Hz - α » 0,76; 1000 Hz - α » 0,9; 2000 Hz - α » 0,9; 
4000 Hz - α » 0,9 

PHO Zavěšené stropní desky odrazivé 

Rovné obkladové desky s nízkou pohltivostí na středních a vysokých frekvencích; 
Desky jsou instalované pomocí závěsného a mřížkového systému, mezi panely je 
ponechána úzká spára;  

požadovaný činitel zvukové pohltivosti:125 Hz - α » 0,15-0.25; 250 Hz - α » <0,2; 
500 Hz - α » <0,2; 1000 Hz - α » <0,2; 2000 Hz - α » <0,2; 4000 Hz - α » <0,2 

CBS Pohltivý obklad stěn čalouněný 

Širokopásmově pohltivý akustický prvek s vyšší pohltivostí na středních a vysokých 
frekvencích. Lícová strana prvku je tvořena textilním materiálem čalouněným na 
příslušné absorpční vložce; celková skladebná tloušťka maximálně 60 mm 

požadovaný činitel zvukové pohltivosti:125 Hz - α » >0,15; 250 Hz - α » >0,4; 500 
Hz - α » >0,75; 1000 Hz - α » >0,75; 2000 Hz - α » >0,75; 4000 Hz - α » >0,75 

PSF Pohltivý obklad stěn s grafickým 
potiskem 

Širokopásmově pohltivý akustický prvek s vyšší pohltivostí na středních a vysokých 
frekvencích. Na lícovou stranu prvku je formou průmyslového potisku přímo na 
povrch materiálu aplikována grafika, aplikací nesmí dojít ke zhoršení akustických 
vlastností prvku; Použití potisku je podmíněno schválením výrobce, včetně dodržení 
jeho technických a grafických požadavků. Celková skladebná tloušťka minimálně 
50 mm 

požadovaný činitel zvukové pohltivosti:125 Hz - α » >0,2; 250 Hz - α » >0,4; 500 Hz 
- α » >0,75; 1000 Hz - α » >0,75; 2000 Hz - α » >0,75; 4000 Hz - α » >0,75 

 

7.2 Perforované stěnové obklady na bázi dřeva 
Jedná se o typ deskového perforovaného absorpčního prvku na bázi dřeva. Nosná deska je 
například MDF, DTD, SWP. Tvar a podíl perforované plochy se u jednotlivých profilů liší. Profily 
jsou vrtány nebo frézovány. Instalují se na distanční prvky vymezující vzduchovou mezeru. 
Povrchová vrstva může být přírodní dřevo, dýha, barva, lamino, HPL atd. 

 
 

7.3 Děrovaný SDK 
Jsou jednoduše zpracovatelné a neuvolňují během montáže, demontáže ani v průběhu zavěšení 
žádný toxický prach do okolí. Mají dlouhou životnost, je možno je opatřit novým nátěrem aniž by 
byly zhoršeny akustické vlastnosti. Dále ovlivňují klima v místnosti tím, že vydávají a přijímají 
vlhkost. Lze s nimi splnit téměř všechny akustické požadavky. Zvukpohltivé vlastnosti ovlivňuje 
podíl otvorů a jejich velikost, výška svěšení, dodatečná minerální izolace a akusticky účinná 
textilie.  
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7.4 Prostorová tělesa 
Akustické vertikální a horizontální volně zavěšené prvky různých tvarů a barev. Prvky jsou 
akustickým řešením převážně v případech, kde nelze instalovat celoplošný podhled. Jsou vhodné 
do místností, kde je zapotřebí zachovat jejich objem a světlou výšku. Volně zavěšené prvky nabízí 
široké spektrum barevných provedení a závěsných systémů. Panely lze zavěsit i v odlišných 
výškových úrovních i pod různými úhly.  

Panely mají jádro vyrobené ze skelné vlny o vysoké hustotě, přední a zadní strana je opatřena 
speciálním povrchem. Hrany jsou rovné a natřené.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


