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TECHNICKA ZPRAVA

MU V BRNE, UNIVERZITNI KAMPUS BOHUNICE
CETOCOEN - PAVILON A29

Rozvody technickych plynii - aprava

1. Uvod

V pavilonu A29 jsou realizovany potrubni rozvody dusiku, argonu, helia, CO2, kysliku,
methanu, vodiku a stlacen¢ho vzduchu,. Potrubni rozvody slouZi pro potfeby napajeni odbérnych
panelli nad pracovnim mistem (pifipojeni laboratornich pfistroji) a pro napojeni digestoii
popiipad¢ laboratornich stolll. Potrubni rozvody fesi realiza¢ni projektova dokumentace A PLUS
a.s. ze dne 16. 12. 2011.

Tato projektovd dokumentace fesi Upravu a rozsifeni potrubnich rozvodi technickych plynt
podle pozadavku uzivatele.

Vsechny nalezitosti a pozadavky realiza¢ni projektové dokumentace a technické zpravy ziistavaji
v platnosti.

2. Upravy a rozifeni rozvodi technickych plyni

Mistnost ¢islo 1S05 - vykres ¢islo TP-02:

Rozsiteni centralniho rozvodu helia o 1 odbérny panel — rozsah vystupniho pretlaku 0-2,5 bar.

Mistnost ¢islo 1S21 — vvkres &islo TP-03:

Rozsifeni centralniho rozvodu dusiku o 2 odbérné panely — rozsah vystupniho pretlaku
1x 0-6 bar, 1x 0-16 bar.

Rozsifeni centralniho rozvodu dusiku o 2 odbérné panely — rozsah vystupniho ptetlaku
1x 0-6 bar, 1x 0-16 bar vCetné propojeni s generdtorem dusiku.

Mistnost ¢islo 1S31 — vykres Cislo TP-04:

Rozsiteni centralniho rozvodu helia o 1 odbérny panel — rozsah vystupniho ptetlaku 0-2,5 bar.

Mistnost ¢islo 115 — vvykres &islo TP-05:

Mistni zdroj a potrubni rozvod dusiku pro digestof.

Ix redukéni panel pro 1 tlakovou ldhev N2. Tlakova lahev 50 litr / 20 MPa je napojena na
reduk¢ni panel, kde je tlak z lahve redukovéan na pracovni ptetlak v rozvodu. Tlakova lahev je
pfipojena na reduk¢ni panel pomoci vysokotlaké pfipojovaci spiraly. Soucasti redukéniho panelu
je vstupni vysokotlaky uzaviraci ventil, odtlakovaci ventil, vystupni redukéni ventil s pojistnou
armaturou a kontrolnimi manometry. Vyfuk od pojistné armatury napojit na stavajici vyfukové
potrubi.

Ix odbérny panel — rozsah vystupniho ptetlaku 0-16 bar.
-1-



Mistnost ¢islo 214 — vvkres &islo TP-06:

Rozsiteni centralniho rozvodu argonu o 1 odbérny panel — rozsah vystupniho pietlaku 0-16 bar.

Mistnost ¢islo 222 — vykres &islo TP-07:

Premisténi mistniho zdroje dusiku a instalace 2 odbérnych paneli.

Premisténi stdvajiciho zdroje dusiku - 1x redukéni panel pro 1 tlakovou ldhev N2. Tlakové ldhev
50 litrd / 20 MPa je napojena na redukeni panel, kde je tlak z lahve redukovan na pracovni
ptetlak v rozvodu. Tlakova ldhev je pfipojena na redukéni panel pomoci vysokotlaké pfipojovaci
spiraly. Soucasti redukéniho panelu je vstupni vysokotlaky uzaviraci ventil, odtlakovaci ventil,
vystupni redukéni ventil s pojistnou armaturou a kontrolnimi manometry. Vyfuk od pojistné
armatury napojit na stavajici vyfukové potrubi.

1x odbérny panel — rozsah vystupniho ptetlaku 0-6 bar.
1x odbérny panel — rozsah vystupniho pretlaku 0-16 bar.

Mistnost ¢islo 225 — vykres ¢islo TP-08:

Rozsiteni mistniho rozvodu dusiku z tlakové lahve o 1 odbérny panel — rozsah vystupniho
pretlaku 0-6 bar.

Mistnost ¢islo 226 — vykres ¢islo TP-09:

Rozsiteni centralniho rozvodu dusiku o 1 odbérny panel — rozsah vystupniho pietlaku 0-6 bar.

Mistnost ¢islo 231 — vvykres &islo TP-10:

Rozsiteni centralniho rozvodu dusiku o 1 odbérny panel — rozsah vystupniho pietlaku 0-16 bar
véetné propojeni s generatorem dusiku.

Mistnost ¢islo 232 — vvkres &islo TP-11:

Rozsiteni centralniho rozvodu dusiku o 2 odbérné panely — rozsah vystupniho pietlaku 0-16 bar.
Vymeéna 3x odbérny panel methanu — rozsah vystupniho ptetlaku 0-2,5 bar.
Vymeéna 2x odbérny panel argonu — rozsah vystupniho ptetlaku 0-6 bar.

Mistnost ¢islo 324 — vykres &islo TP-12:

Rozsiteni centralniho rozvodu dusiku o 2 odbérné panely — rozsah vystupniho pietlaku
1x 0-6 bar, 1x 0-16 bar.

Potrubi technickych plynt (Cistota 4.7) je navrzeno z nerezového svatfovaného potrubi jakostni
tt. 17 (AISI 304). Potrubi je spojovano orbitalnim (ru¢nim) svafenim pod ochrannym plynem,
nebo spojkami Swagelok.

Vodorovné potrubi je vedeno po zdech a pod stropem v podhledech. Potrubi je vedeno na
konzolach uchycené v trubkovych objimkach. Podhledy na chodbach a v mistnostech jsou
opatieny vétracimi miizkami zajiStujicimi provétrani prostoru, ve kterém jsou vedeny technické
plyny. Doporucuje se dodrzet minimalni vzdalenost povrchli potrubi rovnajici se prameéru
jednoho potrubi. Svody k pracovnim mistim (odbérnym paneliim) jsou vedeny po povrchu po
sténé.
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Pii spojovani potrubi je nutno chranit Cistotu vnittku potrubi ochrannym plynem. Zpusob
ochrany urcuje technologicky postup dodavatele pro rozvod technickych plynii pro laboratorni
uziti.

Potrubi tf. 17 je nutno uzemnit dle CSN 34 1390 , CSN 33-2000-4-41, CSN 33-2000-5-54.
Potrubi, které prochdzi podlahou, stropem, zdénou prickou musi byt uloZzeno v ocelové
chrani¢ce. Mezera mezi chranickou a potrubim se na obou koncich opatti nehoflavou ucpavkou
tak, aby nebyla omezena dilatacni schopnost potrubi.

Prostupy pozarné délicimi konstrukcemi — potrubni rozvody v objektu budou v mistech prostupii
pozarn¢ délicimi konstrukcemi utésnény certifikovanymi protipozarnimi ucpavkami -
protipozarni ucpavkovy tmel s protokolem o certifikaci a technologickym postupem
v navaznosti na pozarni zpravu objektu. Chranicky musi byt provedeny odbornou firmou.
Ucpavky prostupt v pozdrné délicich konstrukcich jsou podle vyhlasky 246/01 Sb. pozarné
bezpecnostni zatfizeni. Po jejich montdzi je nutno, aby firma, kterd provedla montaz sepsala
protokol o montazi v souladu s pozadavky odstavce 2 § 10 této vyhlasky.

3. Pozadavky na ostatni profese

Stavba (investor) zajisti:

Instalaci generatorti dusiku v uréenych prostorach (viz. vykresova dokumentace) a souvisejici
instalace.

Demontéz a naslednou montaz podhledt v misté€ instalace potrubnich rozvod.

Upravu interiéru (zdvésnych skiin€k) v misté montaze potrubnich rozvodi a koncovych prvka.

Silnoproud zajisti:

Zatizeni lahvovych zdrojl a potrubni rozvody musi byt zabezpeceny proti uc¢inkiim atmosférické
a statické elektriny podle CSN EN 62 305 ed.2, ¢ast 1-4, CSN 33-2000-4-41, CSN 33-2000-5-54
a CSN 33 2030. Pozaduje se zajisténi uzemnéni jednotlivych lahvi.

Potiebnou elektroinstalaci pro generatory dusiku.

4. Pokyny pro montaz

4.1 Montaz zatizeni

Zaiizeni potrubnich rozvodi technickych plyni a tlakovych stanic je dle Vyhlasky CUBP 21/79
Sb. vyhrazenym plynovym zatizenim.

Pro rozvody se smi pouzivat pouze vyrobklti a materiala, které jsou vyrobeny a urCeny pro
pouziti v ptislusném rozvodu.

Prace, montaze a upravy rozvoda technickych plyni mohou provadét pouze organizace
s opravnénim ITI vydaném ve smyslu zadkona 174/1968 a naslednych vyhlasek a to k montézi
a opravam plynovych zafizeni. Montazni pracovnici musi mit opravnéni k provadéni praci.
Svarecské prace sméji provadeét jen svareci, ktefi maji platnou ufedni zkousku odpovidajici
rozsahu podle CSN EN 287 s piihlédnutim k druhu a dimenzi rozvodu. Svary se kontroluji
vizuadln€é. Vizudlni kontrola svari se provadi s piedstihem pied ostatnimi zkouskami. Dukaz
poskytuje vybrany dodavatel. Pfi montazi je bezpodmineéné nutné zachovavat veskeré zasady,
pfedpisy a bezpe¢nostni opatieni platné pii montaznich pracich, zejména CSN EN 13 480
a souvisejici.
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Pifi montazi je bezpodmine¢né¢ nutné zachovéavat veskeré zasady, predpisy a bezpecnostni
opatfeni platné pii montaznich pracich, zejména CSN EN 13 480 a souvisejici.

Veskeré armatury musi byt dostupné, lehce ovladatelné a nesmi nikde podchéazet. Navazujici
potrubi nesmi byt namahano pnutim. V rdmci montaze musi byt provedena revize pojistovacich
ventilli a méfici armatury.

U veskerych zatizeni musi byt provedena ochrana proti u¢inkim atmosférické elekttiny dle
platnych ptedpist.

Na zavér montaze se musi provést prislusné natéry zeleznych ¢ésti, oznacit armatury a potrubi.

4.2 Cisténi a odmast’ovani potrubi

Veskery materidl, tj. trubky, armatury, spojovaci material, méfici a regulacni pfistroje musi byt
odmastény. Ty casti, které jsou dodany na misto montdZe odmastény, mohou byt vyjmuty
z ochranného obalu az tésné¢ pred pouzitim. Odmasténi se provadi podle technologické
smérnicedodavatele.

Po skonfeni montadze potrubi se musi provést jeho vyciSténi. Pro ¢iSténi stanovi montazni
organizace technologicky postup a na zavér vyhotovi protokol o vnitini €istoté potrubi. Aby se

pfedeslo Skodam na zdravi pracujicich, musi byt zafizeni odmastovano vyhradné na volném
prostoru, pracovnici musi byt chranéni vhodnymi ochrannymi pomtickami.

4.3 ZkouSeni potrubi

Po skonceni montaze se potrubi a jeho soucasti podrobi zkouskam dle CSN EN 13480,
TPG 706 02. Potrubi se zkousi na pevnost a tésnost s ohledem na CSN EN 13 480. Prace provadi
montazni organizace a vyhotovuje o jejich vysledku ptislusné protokoly.

Nejprve se provede zevni prohlidka vSech svarovych spoji. Pfi pochybnostech o kvalité
svarového spoje ma pracovnik kontroly pravo si ovéfit kvalitu jakymkoliv dostupnym zplisobem.
Zjisténé vady musi byt odborn€ opraveny a znovu kontrolovany.

Vlastni provadéni tlakovych a tésnostnich zkousek musi byt provadéno pii dodrzeni vSech
bezpecnostnich opatfeni. Pro provadéni zkouSek zpracuje montaZzni organizace interni provadéci
smérnici. Pneumatickou pevnostni zkouSku potrubi lze v piipad¢ uspokojivych vysledkl spojit
s nasledujici zkouSkou tésnostni se snizenym tlakem, rovnajicimu se pietlaku provoznimu.
Svarové a ostatni spoje budou pii této zkousce potirdny pénotvornym roztokem.

Pro pneumatickou zkousku lze pouzit vzduch nebo jiny inertni plyn, zaru¢ené suchy a bez
mastnot. Pro pfipojeni zkusebniho média lze vyuzit ptfipojovaci napt. matice pojistnych ventil.

6. Technicka data rozvodu

Centralni rozvody N2 Ar He CH4
prac. pretlak MPa 2,40 2,40 2,40 1,00
max. pretlak MPa 2,76 2,76 2,76 1,20
zkus. pretlak MPa 395 395 395 1,72
zk. na té€snost MPa 2,40 240 2,40 1,00
Mistni rozvody N2
prac. ptetlak MPa 1,00
max. pretlak MPa 1,20
zkus. pietlak MPa 1,72
zk. na tésnost MPa 1,00



7. Povrchova ochrana potrubi

Potrubi tf. 17 nemusi byt opatfeno natérem. Na vhodnych mistech se oznaci protékajici médium
(barevnymi pruhy + nazev média). RozliSovacimi pruhy a S$titky s ndzvem média musi byt
oznaceny rozvody na viditelnych mistech a pfed a za uzaviraci armaturou.

dusik ¢erna (RAL 9005) + nazev média

argon tmave zelena (RAL 6001) + ndzev médie
helium hnéda (RAL 8008) + nazev média
methan ¢ervena (RAL 3000) + nazev média

8. Bezpecnostni predpisy

8.1 Vlastnosti médii

Dusik — je za normalnich podminek chemicky netecny, bezbarvy, nejedovaty plyn, bez chuti
a zapachu. Kapalny dusik je ¢ird kapalina, bezbarva, nehotlava, s teplotou kolem -196 °C.

Chemicky vzorec N2

Molarni hmotnost 28,01 g/mol
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 1,251 kg/m3
Bod varu (101,3 kPa) -185,8 °C
Kriticky tlak 3,4 MPa
Kriticka teplota -147,1 °C

Argon — je chemicky nete¢ny, bezbarvy nejedovaty plyn, bez chuti a zapachu. Kapalny argon je
¢ira kapalina, bezbarva a nehoflava. Argon ve smési se vzduchem vytéstiuje kyslik a pfi snizeni
obsahu kysliku ve vzduchu se zacinaji projevovat piiznaky duseni.

Chemicky vzorec Ar

Molarni hmotnost 39,95 g/mol
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 1,784 kg/m3
Bod varu (101,3 kPa) -185,9 °C
Kriticky tlak 4,9 MPa
Kriticka teplota -122,4 °C

Helium - je neteCny (vzdcny) plyn bez barvy a zépachu. Vyskytuje se ve vzduchu
a v zemnim plynu. Ziskava se ze vzduchu frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu. Ma nizkou
teplotu tani a varu. Za normalniho tlaku nelze pfivést do tuhého stavu. Za velmi nizkych teplot
kapalni. V kapalném stavu ma supratekuté a supravodivé vlastnosti. Jako jediny prvek nema
trojny bod.

Chemicky vzorec He

Molarni hmotnost 4,002 g/mol
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 0,178 kg/m3
Bod varu (101,3 kPa) -268,93 °C

Methan — je hotlavy, bezbarvy plyn bez zapachu. Jako stlaceny nebo zkapalnény plyn
v tlakovych lahvich. Vytékajici kapalny plyn pfechazi rychle do plynné faze. Smési plynu se
vzduchem jsou vybusné. Plyn je leh¢i nez vzduch. Pfi rozpinani plynu mohou vznikat
kratkodobé mlhy (tzv. studené mlhy). Mlhy zlstavaji pii zemi, $iii se do okoli a tvoii vybusné
smési. Plyn se nerozpousti ve vod¢. Nad hladinou zplyni a tvoii se vybusné smési plynu se
vzduchem. V disledku rychlého odpatovani vytlacuje plyn ve vysokych koncentracich vzdusny
kyslik, takze vznika nebezpeci uduseni.

Chemicky vzorec CH4
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9. Zavér

Uvést do provozu lze pouze ta zafizeni, kterd spliuji pozadavky bezpecného provozu, byly na
nich provedeny piedepsané revize, zkousky a maji prfedepsanou spravnou a Uplnou technickou
dokumentaci. Pfedani rozvodi musi byt montazni organizaci provedeno protokolarné reviznim
technikem po uspésné vychozi revizi.

Dodavatel rozvoda zajisti oznaceni potrubnich rozvodi a uzaviracich ventili umisténych na
rozvodech (v€etné dvifek nebo kazet). Pfed uvedenim rozvodi do provozu zajisti dodavatel
jejich Cistotu a dolozi piislusnymi protokoly.

Zkousky a revize musi byt provedeny v souladu s platnymi piedpisy a normami (vyhlaska ¢.
85/78 Sb.).

O vSech bezpecnostnich ptedpisech, udrzbé a manipulaci s rozvody bude obsluhujici personal
seznamen a fadn¢ poucen odpovédnym pracovnikem pii predavani rozvodi do provozu.

10. Souvisejici normy a piredpisy

CSN EN 13480 Kovova primyslova potrubi

CSN 13 0108 Provoz a udrzba potrubi

TP G 706 02 Rozvody dusiku

CSN 07 8304 Tlakové nadoby na plyny — provozni pravidla

CSN 13 0072 Znaceni potrubi v provozech podle protékajicich latek
CSN 01 8003 Zasady pro bezpec¢nou praci v chemickych laboratotich
CSN 73 0802 PoZarni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty

Natizeni vlady €. 26/2003, kde se definuji technické poZadavky na tlakova zatizeni.
Smérnice Ministerstva zdravotnictvi — svazek 13/77 Sb., ochrana zdravi pted nepfiznivymi
ucinky hluku.

Pii montazi je nutno dodrzet vyhlasky CUBP &. 48/82 Sb. a Natizeni vlady &. 591/2006, které
souviseji se zajisténim bezpecnosti prace.

Zaiizeni tlakovych stanic a rozvodi technickych plynt patii ve smyslu Vyhlasky CUBP &. 21/79
Sb. mezi vyhrazena plynova zatizeni.

V Liberci dne 15.07. 2013
Vypracoval: Ing. Zden¢k Kvapil



