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INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro inovace

ODUVODNENI VEREJNE ZAKAZKY
S hazvem
,,VYPOCETNi TECHNIKA PRO CEITEC MU — CAST 1“

vyhotovené podle § 156 zakona €. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach,

v platném znéni (dale jen Zakon o VZ)

| 1. ODUVODNENI UCELNOSTI VEREINE ZAKAZKY

a) Popis potieb, které maji byt splnénim verejné zakazky naplnény

Zakdzka je zaddvdna a financovdna z Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace v
ramci projektu ,,CEITEC — stfedoevropsky technologicky institut”, registracni Cislo projektu
CZ.1.05/1.1.00/02.0068. Jejim cilem je naplnéni planovaného ucelu projektu, ktery spolecné
pfipravuji nejvyznamnéjsi brnénské univerzity a vyzkumné instituce, a to vybudovdni
evropského centra excelence v oblasti véd o Zivé pfirodé a pokrocilych materidli a
technologii. Projekt my byt ukoncen nejpozdéji do 31. 12. 2015.

b) Popis predmétu verejné zakazky

c)

Pfedmétem casti 1 zakdzky "Vypocetni technika pro CEITEC MU" je dodani dvou
vypocetnich a jednoho datového serveru. Vypocetni servery budou vyuzivany pro pokrocilé
simulace a analyzu neurozobryzovacich a multimodalnich dat (rGzna zobrazovaci a
elektrofyziologicka data). Vypocetni servery jsou zaméreny jednak na obecnou masivni
paralelizaci (jeden cisté CPU, druhy kombinace CPU a GPU paralelizace) a zpracovani v
prostredi Matlab a specifickych programech pod OS Linux. Vzhledem k praci s velkymi
objemy dat (redlna i simulovand) je soucasné pozadavek an velkou datovou propustnost a
dostatecnou diskovou kapacitu vypocetnich serverld. Datovy server bude slouZit jako
centralni kratkodobé ulozisté neurozobrazovacich a elektrofyziologickych dat centralni
laboratofe multimodalniho a funkéniho zobrazovani.

Popis vzdjemného vztahu predmétu verejné zakazky a potieb zadavatele

Pofizované servery maji obecné vyuziti v ramci celé centralni laboratofe multimodalniho a
funkéniho zobrazovani. Specificky budou vyuZivany v pfipadé simulaci dat a ovérovani
novych metod a pro pokrocilé zpracovani neurozobrazovacich ¢i multimodalnich dat, kdy
vyvstavaji ndroky na soucasny pfristup vice uZivateld k vypocetni kapacité, sdileni dat a
vysledkli, zpracovani velkych objem( dat (rozsahlé studie a meta-analyzy, reanalyzy
historickych dat s pouZzitim novych metod a ideovych pfistupll). Pofizeni a vyuziti server(
pfimo souvisi s vyzkumnymi tématy projektu CEITEC, vyzkumného programu Vyzkum mozku
a lidské mysli.
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Verejna zakazka
Nazev: Vypocetni technika pro CEITEC MU — ¢ast 1

d) Piedpokladany termin spinéni verejné zakazky

Predmét verejné zakazky bude realizovan na zakladé smlouvy o dodavce pfistroje, jez bude
uzaviena po ukonceni zadavaciho tizeni a rozhodnuti zadavatele o vybéru nejvhodnéjsi
nabidky. Zafizeni bude dodano nejpozdéji do 30 dnl ode dne zahdjeni instalace. Projekt
jako celek bude ukoncen nejpozdéji do 31. 12. 2015.

e) Popis rizik souvisejicich s pInénim verejné zakazky, ktera zadavatel zohlednil pfi stanoveni
zadavacich podminek

Zadavatel spatfuje riziko zejména v prodleni se zadanim zakazky, ¢imz mlze byt ¢astecné
ohrozeny planované cile projektu CEITEC.

ODUVODNENI POZADAVKU NA TECHNICKE KVALIFIKACNi PREDPOKLADY

ODUVODNENi VYMEZENi OBCHODNICH PODMINEK

ODUVODNENi VYMEZENi TECHNICKYCH PODMINEK

Zadavatel dale zdGvodnuje vymezeni technickych podminek verejné zakazky ve vztahu ke svym
potiebam a krizikllm souvisejicim s plnénim verejné zakdazky. ZdGvodnéni jednotlivych
pozadavkl je uvedeno v pfiloze tohoto dokumentu.

ODUVODNENiI STANOVENi ZAKLADNIiCH A DIiL¢iCH HODNOTICICH KRITERII A zZPUSOBU
HODNOCENI NABIDEK

Zadavatel dale zdUvodiuje stanoveni zakladnich a dil¢ich hodnoticich kritérii ve vztahu ke
svym potiebam.

vV

evvs

Digitalné podepsal Mgr. Jan Sedlacek
r a n DN: c=CZ, o=Masarykova univerzita [IC
® 00216224], ou=CEITEC, ou=219468,
cn=Mgr. Jan Sedlacek,

~ 7/ Vv serialNumber=P306081,
V Brner dne 2' 1' 2014 S ed I a Ce k title=administrator vefejnych zakazek
Datum: 2014.02.06 11:24:01 +01'00"
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Verejna zakazka

Nazev: Vypocetni technika pro CEITEC MU — ¢ast 1

PODROBNE ODUVODNENI VYMEZENI TECHNICKYCH PODMINEK
Server pro narocné simulace a modelovani

Zakladni pozadavky zadavatele

Je pozadovana dodavka vypocetniho serveru pro narocné simulace a modelovani. Server bude vyuZit pro
potieby vyzkumné skupiny "Multimodalni a funkéni neurozobrazovani" projektu CEITEC -
Stfedoevropsky technologicky institu, reg. Cislo. projektu CZ.1.05/1.1.00/02.0068.

Nazev
parametru

Pozadovana hodnota

Zduvodnéni parametrt

Architektura

Server zaloZzeny na kombinaci nékolika vicejadrovych
procesorl uréeny pro masivni paralelizaci. Server
musi byt schopen plnohodnotného provozu v

veve

placené varianté. V prvnim pripadé musi byt veskery

hardware podporovany ,vanilla“ jddrem Linuxu, resp.

ovladace vsech soucasti systému musi byt dostupné
ve zdrojovém kddu. Ve druhém pripadé musi byt
veskeré potrebné licence software soucasti dodavky,
vCetné predplacené udrzby po dobu alespon 5 let,
ktera zajisti podporu hardware v budoucich verzich
operacniho systému.

Server bude vyuZivan pro
viceuzivatelesky paralelni
pristup s dirazem nas
paralelizaci spousténych
pgoraml, proto
potfebujeme server

s vicejadrovymi procesory a
systémem na bazi OS Linux,
jehoz vyhodou je i
dostupnost v neplacenych
verzich a osvédcend
funkénost pfi feseni
podobnych uloh.

provedeni Tower

Je poZadovana flexibilita
umisténi (moZnost i do
mistnosti bez RACK skfini) a
dale moZnost osazeni
béZznymi komponentami a
snadny pfistup k udrzbé,
proto zvoleno provedeni
Tower.

CPU

Celkem min. 64 fyzickych jader

Jelikoz je server koncipovan
s dlrazem na paralelizaci,
pozadavek na minimalni
pocet jader zajisti tuto
vlastnost, kterou jinak neni
mozné postihnout plné
benchmarkovymi
hodnotami. Hodnota
vychazi ze zkusenosti a
pozadavku na soucasnou
praci 4-5 osob

s prmérnym vytizenim12-
16 jader.

Hodnota specFP (baseline) minimalné 750

Hodnota benchmarokvého
testu zarucujici poZadovany
vypocetni vykon serveru pfi
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Verejna zakazka

Nazev: Vypocetni technika pro CEITEC MU — ¢ast 1

operacich s plovouci
desetinou ¢arkou. Hodnota
byla zvolena s poZzadavkem
na optimalni vykon pro
narocné ulohy v prostredi
Matlab.

Hodnota specINT (baseline) minimalné 1000

Hodnota benchmarokvého
testu zarucujici poZadovany
vypocetni vykon serveru pfi
celociselnych operacich.
Hodnota byla zvolena

s pozadavkem na optimalni
vykon pro naroc¢né ulohy

v prostredi Matlab.

Zakladni deska

Moznost osadit min 512 MB DDR3-1333 nebo
rychlejsi ECC Registered

UmoZnuje rozsifitelnost
(navyseni kapacity paméti)
v budoucnu

Min. 2 porty Gigabit Ethernet

Vzhledem k narocnosti
sitového provozu (velké
prenosy dat, soucasné
pfipojeni vice uZivatell) a
pfipadné moznosti
pfipojeni do dvou
oddélenych siti jsou
vyZadovany min. 2
nezavislé porty.

Integrovana graficka karta

U serveru nebude vyuzita
samostatna grafickd karta —
vzhledem k charakteru
aplikaci a vyuziti dostacuje
integrovand karta (coz je
levnéjsi a u serverovych
desek i v podstaté
standardni reseni)

Integrované IPMI 2.0 s dedikovanou LAN podporou
KVM

Je nutné zajistiti plynuly
pfistup ke spravé a udrzbé
na dalku (pfes LAN)

z dGvodu servisnich zadsaht
a nizko-urovriové udrzby.

"Power on mode control" pro obnoveni béhu po
ztraté napajeni

Pfi vypadku napijeni je
nutné, aby server po
obnové sam nastartoval
(tedy byl udrZzovan neustale
VvV provozu)

RAID systém

SAS2 RAID fadi¢ min. 8 portd

RAID systém je
pozadovan z divodu
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Verejna zakazka

Nazev: Vypocetni technika pro CEITEC MU — ¢ast 1

zabezpedeni dat a
zajisténi trvalé prace pfi
poruse nékterého z
diskd. Pocet portli udava
pocet maximalné
pripojenych diskld. Zde
zvoleny pocet je nejblizsi
vyss itypické Cislo pro
zajisténi provozu 5
pozadovanych diskl a
soucasné zajistuje
minimalni rozsifitelnost.

min. 1GB cache

Velikost cache je dlleZita
pro rychlost I/0O operaci,
zejména pfi soucasném
pfistupu vice aplikaci
(uzivateld) na disky.

podpora cache cade

Podpora sekundarniho
cachovani na rychly SSD
disk je dilezita pro
prenos velkého objemu
dat, kdy nestaci primarni
pamétova cache (ktera je
sice rychlejsi, ale velmi
mald. SSD disky, které se
pro cache cade vyuzivaji
mohou mit kapacitu

v fadu desitek az stovek
GB.)

podpora RAID 0,1,10,5,6,50,60

Pozadavek zvolen

s ohledem na uvazované
rezimy provozu, coz
bude zejména RAID 6,
popF. RAID 50/60 a RAID
10. Ostatni moZnosti jsou
standardni/zakladni typy
RAID a vyplyvaiji

z pozadavku vyse
uvedenych typa

Disky

min. 5 kust 2TB diskd urcenych pro trvaly provoz

Server bude pracovat

s velkymi objemy dat
zapojenych v RAID poli,
proto je tfeba vyssi pocet
diskl. Pocet 5 kust
vychazi z typického
nastaveni RAID 6. Server
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Verejna zakazka

Nazev: Vypocetni technika pro CEITEC MU — ¢ast 1

bude v ¢innosti non-stop
a proto jsou treba disky
z kategorie uréené pro
trvaly provoz.

min. 7200 otaéek/min

Je to standardni rychlost
pevnych diskl pro
pracovni stanice a
servery

min. 64 MB cache

Velikost cache na disku
je dllezita pro plynulost
a rychlost 1/0 operaci.
Uvedend hodnota
predstavuje standard pro
rychlé pevné disky.

min. SATA2/SAS2

Rozhrani disk( je zvoleno
s ohledem na rozhrani
RAID radice.

Operaéni pamét

Min. 256 GB

Minimalni velikost
pameéti vychazi

z pozadavku dostupnosti
min. 4GB paméti na
jedno jadro.

DDR3-1333 nebo rychlejsi ECC Registered

Je vyZzadovana rychla
operacéni pamét, kdy
DDR3-1333 je minimalni
pfipustna hranice a
decato zakladni varianta
u typu DDR3. S ohledem
na narocné vypocty,
nepretrzity provoz a
zabezpedeni je nutné
pouzivat ECC REgistered
moduly

pozadavek na moZnou rozsifitelnost paméti pfi
zachovani dodanych pamétovych moduld

Tento poZadavek je
motivovan budouci
rozsifitelnosti
(upgradem) serveru, kdy
pfi pIné obsazenych
pozicich by bylo nutné
stavajici paméti
kompletné nahradit
novymi, coz by bylo
ekonomicky nevyhodné

Sk¥in serveru a napajeci zdroj
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Verejna zakazka

Nazev: Vypocetni technika pro CEITEC MU — ¢ast 1

provedeni Tower

Je poZadovana flexibilita
umisténi (moznost i do
mistnosti bez RACK
skfini) a dale moznost
osazeni béznymi
komponentami a snadny
pristup k udrzbé, proto
zvoleno provedeni
Tower.

redundantni napajeci zdroje, vykon dostatecny pro
osazeni vsech diskovych pozic

Vykon je nutné zvolit

s ohledem na moznou
rozsifitelnost serveru,
coz se tyka zejména pro
mozné obsazeni viech
diskovych pozic

disky umisténé v hot-swap pozicich

Server je pozadovan pro
nepretrzity provoz a tedy
i vyména vadnych diskd
musi byt mozna za chodu
a bez nutnosti otevirat
skfin serveru

pozadavek na volné pozice pro budouci doplnéni
diskd aZ do poctl port RAID radice

Pozadavek pro hot-swap
pozice i pro plné
obsazeny RAID radi¢ —
souvisi s pozadavkem na
budouci rozsifitelnost

hot-swap pfivodni i odvodni ventilatory

Také ventilatory musi byt
vymeénitelné za chodu
serveru z divodu
nepretrzitého provozu.

PODROBNE ODUVODNENI VYMEZENI TECHNICKYCH PODMINEK
Server pro pokrocilé zpracovani realnych neurozobrazovacich dat

Zakladni pozadavky zadavatele

Je poZadovana dodavka serveru pro pokrocilé zpracovani redlnych neurozobrazovacich dat. Server bude
vyuzit pro potreby vyzkumné skupiny "Multimodalni a funkéni neurozobrazovani” projektu CEITEC -
Stfedoevropsky technologicky institu, reg. Cislo. projektu CZ.1.05/1.1.00/02.0068.

Nazev
parametru

Pozadovana hodnota

Zduvodnéni parametrt

Architektura
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Verejna zakazka

Nazev: Vypocetni technika pro CEITEC MU — ¢ast 1

Server zaloZzeny na kombinaci nékolika vicejadrovych
procesorll a nékolika grafickych karet pro CUDA
vypocty, kombinujici CPU a GPU paralelizaci pro
narocné technické vypocty v prostfedi Matlab

Server bude vyuzivan pro
viceuzivatelesky paralelni
pristup s dirazem na
paralelizaci spousténych
program, proto
potfebujeme server

s vicejadrovymi procesory.
U tohoto serveru bude
dlraz zejména na misovni
paralelizaci pomoci
procesorll na grafické karté
(CUDA).

provedeni Tower

Je poZadovana flexibilita
umisténi (mozZnost i do
mistnosti bez RACK skfini) a
dale moznost osazeni
béznymi komponentami a
snadny pfistup k udrzbé,
proto zvoleno provedeni
Tower.

Server musi byt schopen plnohodnotného provozu v

veve

placené varianté. V prvnim pripadé musi byt veskery

hardware podporovany ,vanilla“ jadrem Linuxu, resp.

ovladace

vSech soucasti systému musi byt dostupné ve
zdrojovém kédu. Ve druhém pripadé musi byt
veskeré potrebné licence software soucasti dodavky,
vCetné predplacené udrzby po dobu alesponi 5 let,
ktera zajisti podporu hardware v budoucich verzich
operacniho systému.

Server bude vyuzivan pro
vice uZivatelsky paralelni
pfistup, proto potiebujeme
server se systémem na bazi
OS Linux, jehoZ vyhodou je
i dostupnost v neplacenych
verzich a osvédcend
funkénost pti reseni
podobnych uloh

CPU

Celkem min. 32 fyzickych jader

Jelikoz je server koncipovan
s dlrazem na paralelizaci,
pozadavek na minimalni
pocet jader zajisti tuto
vlastnost, kterou jinak neni
mozné postihnout plné
benchmarkovymi
hodnotami. Hodnota
vychazi ze zkusenosti a
pozadavku na soucasnou
praci 2-5 osob

s prGmérnym vytizenim 6-
12 CPU jader.

Hodnota specFP (baseline) minimalné 380

Hodnota benchmarokvého
testu zarucujici poZadovany
vypocetni vykon serveru pfi
operacich s plovouci
desetinou ¢arkou. Hodnota
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Verejna zakazka

Nazev: Vypocetni technika pro CEITEC MU — ¢ast 1

byla zvolena s poZzadavkem
na optimalni vykon pro
narocné ulohy v prostredi
Matlab.

Hodnota specINT (baseline) minimalné 520

Hodnota benchmarkového
testu zarucujici poZadovany
vypocetni vykon serveru pfi
celociselnych operacich.
Hodnota byla zvolena

s pozadavkem na optimalni
vykon pro naro¢né ulohy

v prostiedi Matlab.

Zakladni deska

MozZnost osadit minimalné 256 GB typu DDR3-1333
nebo rychlejsi ECC Registered DIMM

UmoZnuje rozsifitelnost
(navySeni kapacity paméti)
v budoucnu

Min. 2 porty Gigabit Ethernet

Vzhledem k naro¢nosti
sitového provozu (velké
prenosy dat, soucasné
pfipojeni vice uzivatell) a
pfipadné mozZnosti
pfipojeni do dvou
oddélenych siti jsou
vyZadovany min. 2
nezavislé porty.

Integrovana graficka karta

U serveru nebude vyuzita
samostatna graficka karta
pro zobrazovani, ale GPU
zde bude pouzito jen na
vypocty. Proto je nutnai
integrovanad graficka karta
(coZ je u serverovych desek
i v podstaté standardni
feseni)

Integrované IPMI 2.0 s dedikovanou LAN podporou
KVM

Je nutné zajistiti plynuly
pfistup ke spravé a udrzbé
na dalku (pfes LAN)

z dGvodu servisnich zasah(
a nizko-urovriové udrzby.

"Power on mode control" pro obnoveni béhu po
ztraté napajeni

Pfi vypadku napijeni je
nutné, aby server po
obnové sam nastartoval
(tedy byl udrZzovan neustale
VvV provozu)

RAID systém

min. 8 portd SAS2/SATA2

RAID systém je
pozadovan z davodu
zabezpedeni dat a
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Verejna zakazka

Nazev: Vypocetni technika pro CEITEC MU — ¢ast 1

zajisténi trvalé prace pfi
poruse nékterého z
diskd. Pocet portli udava
pocet maximalné
pripojenych diskld. Zde
zvoleny pocet je nejblizsi
vyssi typické Cislo pro
zajisténi provozu 5
pozadovanych diskl a
soucasné zajistuje
minimalni rozsifitelnost.

podpora RAID 0,1,5,10

Pozadavek zvolen

s ohledem na uvazované
rezimy provozu, coz
bude zejména RAID 5,
popf. RAID 10. Ostatni
moznosti jsou
standardni/zékladni typy
RAID a vyplyvaji

z pozadavku vyse
uvedenych typl

Disky

min. 5 kust 2TB diskd uréenych pro trvaly provoz

Server bude pracovat

s velkymi objemy dat
zapojenych v RAID poli,
proto je tfeba vyssi pocet
disk(. Pocet 5 kust
vychazi z typického
nastaveni RAID 6. Server
bude v ¢innosti non-stop
a proto jsou treba diyks
z kategorie urcené pro
trvaly provoz.

min. 7200 otaéek/min

Je to standardni rychlost
pevnych diskl pro
pracovni stanice a
servery

min. 64 MB cache

Velikost cache na disku
je dllezita pro plynulost
a rychlost 1/0 operaci.
Uvedena hodnota
predstavuje standard pro
rychlé pevné disky.

min. SATA2/SAS2

Rozhrani disk( je zvoleno
s ohledem na rozhrani
RAID radice.
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Verejna zakazka

Nazev: Vypocetni technika pro CEITEC MU — ¢ast 1

Operaéni pamét

Min. 128 GB

Minimalni velikost
pameéti vychazi

z pozadavku dostupnosti
min. 4GB paméti na
jedno jadro.

DDR3-1333 nebro rychlejsi ECC Registered

Je vyZzadovana rychla
operacni pamét, kdy
DDR3-1333 je minimalni
pfipustna hranice a
decato zdakladni varianta
u typu DDR3. S ohledem
na narocné vypocty,
nepretrzity provoz a
zabezpedeni je nutné
pouzivat ECC REgistered
moduly

Skfin serveru a na

pajeci zdroj

provedeni Tower

Je poZadovana flexibilita
umisténi (moznost i do
mistnosti bez RACK
skfini) a dale moznost
osazeni béznymi
komponentami a snadny
pristup k udrzbé, proto
zvoleno provedeni
Tower.

redundantni napajeci zdroje, vykon dostatecny pro
osazeni vsech diskovych pozic

Vykon je nutné zvolit

s ohledem na moznou
rozsifitelnost serveru,
coz se tyka zejména pro
mozné obsazeni viech
diskovych pozic

disky umisténé v hot-swap pozicich

Server je pozadovan pro
nepretrzity provoz a tedy
i vyména vadnych diskd
musi byt mozna za chodu
a bez nutnosti otevirat
skfin serveru

volné pozice pro osazeni maximalniho poctu disk( dle
portl na RAID radici

PoZadavek pro hot-swap
pozice i pro plné
obsazenou RAID kartu —
souvisi s pozadavkem na
budouci rozsititelnost
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Verejna zakazka

Nazev: Vypocetni technika pro CEITEC MU — ¢ast 1

hot-swap pfivodni i odvodni ventilatory

Také ventilatory musi byt
vymeénitelné za chodu
serveru z divodu
nepretrzitého provozu.

GPU

3 x GPU karta do PCI-E x16 slotu

Vypocty na GPU jsou
zajistény pomoci
grafickych karet. Pro
masivni paralelizaci je
zvolen pozadavek
minimalné 3 karet

Podpora CUDA (min. 2500 CUDA jader na kartu)

Podpora CUDA je nutna
pro vyuziti grafickych
karet pro technické
vypocty. Pocet CUDA
jader ovliviiuje miru
paralelizace

skore "PassMark - Direct Compute" min. 4500 bod

Vykonové skoére nutné
pro rychlé vypocty

Datova propustnost paméti min. 250 GB/s

Pro prenos dat mezi CPU,
GPU a disky je nutnd
vysoka datova
propustnost, nizsi
hodnoty by vyrazné
brzdily redlny vypocetni
vykon grafickych karet.

min. 6000 MB GDDR5 paméti na karté

Vzhledem k objemu
zpracovavanych dat je
nutné zajisténi
dostatecné velikosti
paméti primo na kazdé
grafické karté. Soucasné
se musi jednat o velmi
rychlé paméti s ohledem
na vySe uvedeny
pozadavek datové
propustnosti.

min. 1 Tflops double precision

Jedna se o hruby
vypocetni vykon grafické
karty (pocet operaci za
sekundu pfi zpracovani
datového formatu
double precision),
zvolend hodnota je
nutna pro efektivni
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Verejna zakazka

Nazev: Vypocetni technika pro CEITEC MU — ¢ast 1

vykon karty a jeji
pouzitelnost pfi
skute¢nych vypoctech a
simulacich

PODROBNE ODUVODNENI VYMEZENI TECHNICKYCH PODMINEK

Lokalni datovy server

Zakladni pozadavky zadavatele

Je pozadovana dodavka lokalniho datového serveru. Server bude vyuZit pro potieby vyzkumné skupiny
"Multimodalni a funkcni neurozobrazovani” projektu CEITEC - Stfedoevropsky technologicky institu, reg.

Cislo. projektu CZ.1.05/1.1.00/02.0068.

Nazev

Pozadovana hodnota
parametru

Zduvodnéni parametrt

Provedeni (skFin)

RACK provedeni

Datovy server bude
umistén ve standardni
serverovng, kdy je
vyhodnéjsi RACK format
pro umisténi do
pfipravenych pozic

min. 16 x hot swap pozice pro SAS/SATA disky

Z divodu nepretrzitého
provozu jsou pozadovany
hot-swap pozice po
mozZnou vymeénu
vadnych diskd za chodu,
ale i pro rozsiritelnost

Redundantni napajeci zdroje, vykon dostatecny pro
osazeni vSech diskovych pozic

Vykon je nutné zvolit

s ohledem na moznou
rozSifitelnost serveru,
coz se tykd zejména pro
mozné obsazeni viech
diskovych pozic

CPU

Min. 4 jadra

Pro efektivni praci s daty
je nutny vicejadrovy
procesor, coz je ale dnes
bézné feseniiu
pramérnych stolnich PC

Hodnota specFP (baseline) minimalné 100

Hodnota
benchmarkového testu
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Verejna zakazka

Nazev: Vypocetni technika pro CEITEC MU — ¢ast 1

zarucujici
bezproblémovy datovy
provoz

Hodnota specINT (baseline) minimalné 120

Hodnota
benchmarkového testu
zarucujici
bezproblémovy datovy
provoz

Pamét

Min. 32 GB DD3 ECC

Velikost paméti je nutna
pro obsluhu uZivatelskych
pozadavk( pfi
viceuZivatelském
soubézném pristupu

k datim

Zakladni deska

Integrovana graficka karta

Vzhledem k uceldim serveru
pIné postacuje integrovana
grafickd karta — jeji
pfitomnost je nutna

z dlivodu absence
samostatné grafické karty

Min. 2 x GB LAN porty

Vzhledem k naro¢nosti
sitového provozu (velké
pfenosy dat, soucasné
pfipojeni vice uzivatel() a
pfipadné moznosti
pfipojeni do dvou
oddélenych siti jsou
vyZzadovany min. 2
nezavislé porty.

Integrované IPMI 2.0 s podporou KVM

Je nutné zajistiti plynuly
pfistup ke spravé a udrzbé
na dalku (pres LAN)

z dlivodu servisnich zasahu
a nizko-Urovnové udrzby.

RAID systém

HW RAID karta do PCI-E slotu

RAID systém je
pozadovan z divodu
zabezpeceni dat a
zajiSténi trvalé prace pfri
poruse nékterého z
diska.

min. 16 x SAS2 pfipojitelnych diski

MoZnost osazeni az 16
disk( je zvolena s ohledem
na kapacitu dostupnych
disk( a na koncepci
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Verejna zakazka

Nazev: Vypocetni technika pro CEITEC MU — ¢ast 1

diskového pole (max.
uvazovana kapacita po
pfipadném rozsireni cca
kolem 30 TB

min. 2GB cache

Velikost cache je dlleZita
pro rychlost I/O operaci,
zejména pfi soucasném
pfistupu vice aplikaci
(uzivatel() na disky.

RAID 0,1,10,3,5,6,30,50,60,JB0D

Pozadavek zvolen

s ohledem na uvazované
rezimy provozu, coz
bude zejména RAID 6,
popf. RAID 50/60 a RAID
10. Ostatni moZnosti jsou
standardni/zékladni typy
RAID a vyplyvaji

z pozadavku vyse
uvedenych typa

Podpora vice nezavislych RAID poli 0 nebo 10 (1E)

Nutno sestavovat
nezavislé RAID pole pro
fyzické oddéleni
budovanych virtualnich
kapacit (napf. z dlvodu
jinych typU diskd po
rozsireni)

Podpora svazk( s kapacitou nad 2TB

Datovy server musi byt
schopen pracovat

s velkymi disky a vytvaret
velké virtudlni svazky,
aby mohla byt efektivné
vyuzita kapacita a byl
snadno pfistupny
uZivatelsky prostor

Funkce vicendsobného klonovani SSD/HDD disk{

V pfipadé poruchy ¢i
prenosu dat je nutné
zabezpedit automatické
klonovani dat z celych
diskl

Vcetné baterie pro zalohu cache karty

Baterie zabezpecuje data
a umozZnuje nepouzivat
pamét cache i pro zapis
dat (nedojde ke ztraté pfri
vypadku napajeni)

Disky
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Verejna zakazka

Nazev: Vypocetni technika pro CEITEC MU — ¢ast 1

Min. 10 x 2TB SAS2 disky pro nepretrzity provoz

Inicidlni sazeni je
uvazovano na kapacitu
cca 20 TB (pred
sestavenim RAID svazka),
proto voleno 10 disk(

Min. 7200 otacek/min

Je to standardni rychlost
pevnych diskl pro
pracovni stanice a
servery

Min. 64 MB cache na disku

Velikost cache na disku
je dulezita pro plynulost
a rychlost 1/0 operaci.
Uvedend hodnota
predstavuje standard pro
rychlé pevné disky.

Pozadavek na hoswap ramecky pro osazeni vsech
vyuzitelnych pozic RAID systému

Pozadavek pro hot-swap
pozice i pro plné
obsazenou RAID kartu —
souvisi s poZzadavkem na
budouci rozsifitelnost
(pIné osazeni RAID
radice)
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