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Pfedmétem feSeni projektu je vétrani a Eastené chlazeni a teplovzdudné vytapéni v prostorech nové budovaného komplexu AVVA
- modra etapa, Masarykovy Univerzity v Brné - Bohunicich tak, aby byla zajiSténa pohoda prostfedi a souCasné byly zajistény pfedepsané
hodnoty hygienického mnozstvi Cerstvého vzduchu.

2.1. Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani projektu byly pidorysy a fezy stavebni ¢asti objektu v méfitku 1:200, objednatelem zadané pozadavky
spolu s dopliujicimi skute¢nostmi z konzultacnich a koordinacnich jednani s generalnim projektantem a zpracovateli ostatnich profesi.

2.2, Vypocétové hodnoty klimatickych poméru

misto : Brno
nadmoiské vyska : 227 mnadm.
normalni tlak vzduchu : 98,5kPa
teplota - léto +320C
zima -120C
entalpie - léto 56,2k J kg s.v. -1
2.3. Vypoétové hodnoty zaskleni

Soucinitel prostupu teplaU -oken ;1,5 W/m2K

Stinici soucinitel ss — oken . 0,7 + venkovni kovové zaluzie

3. ZAKLADNI KONCEPCNIi RESENI

Redeni arealu je z hlediska stavebniho rozdéleno na stavebni pavilony, z hlediska dodavek zafizeni pro budouci pavilony pak na
jednotlivé provozni soubory a provozni jednotky. Profese vzduchotechnika se zabyva feSenim v celcich Vzduchotechnika stavebni,
Vzduchotechnika pro vybaveni laboratofi, Technologické vybaveni laboratofi a Zdroje chladu.
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Vzduchotechnika stavebni

Stavebni vétrani bude zabezpecovat nucenou vyménu vzduchu v nékterych provoznich a provozné-technickych mistnostech
(spoleéné prostory, chodby, v mistnostech technického vybaveni objektu napf. rozvodny, servrovna,UPS stanice apod.) v souladu
s prislusnymi hygienickymi, zdravotnickymi, bezpednostnimi, protipozarnimi predpisy a normami platnymi na tzemi Ceské republiky,
pfitom implicitni hodnoty Udaju ve vypoétech dale uvazovanych, jakoz i pfedmétné vypoctové metody jsou prevzaty zejména z nize
uvedenych obecné zavaznych predpist a norem :

CSN 73 0548 - Vypodet tepelné zatéze klimatizovanych prostord (1986)

CSN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatizaénich zafizeni (1988)

CSN 06 0210 - Viypodet tepelnych ztrat budov pfi Ustfednim vytapéni

CSN 73 0802 - Pozarni bezpe&nost staveb

CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim (1996)

Vyhlaska Ministerstva vnitra o stanoveni podminek poZarni bezpeénosti a vykonu statniho pozarniho dozoru
Nafizeni viady 178 / 2001 a 523/ 2002, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanc( pfi praci
Nafizeni vlady 502 / 2000, o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci

Vyhlaska Ministerstvy zdravotnictvi o hygienickych poZadavcich na stravovaci sluzby a o zasadach osobni a provozni hygieny
pfi ¢innostech epidemiologicky zavaznych.

Hygienické vétrani spada dle déleni do Vzduchotechniky stavebni a bude navrzeno v drovni nejméné hygienického minima (50
respektive 70 m3/h na osobu) ve smyslu vySe uvedenych obecné zavaznych predpist. Pfitom jako zakladni principy navrhu projektového
feSeni jsou pfijaty nasledujici podminky:

2.

pretlakové a tlakové vyrovnané vétrani je navrzeno v mistnostech, u kterych neni Zadouci pfisavani vzduchu z okolnich
mistnosti

podtlakové vétrani je navrzeno v mistnostech, u kterych neni zadouci pfisavani vzduchu z okolnich mistnosti  (napf.
laboratore)

podtlakové vétrani je navrzeno ve vSech mistnostech hygienického vybaveni objektu (WC, umyvarny, uklidové komory a pod.)
a u mistnosti skladového zazemi

fizené zimni dovlhéovani vzduchu je uvazovano pouze v archivni ¢asti (1.PP) v objektu A9 a u vybranych zafizeni v objektu Z
minimalni tfida filtrace pfivadéného vzduchu B (EU 4)
nejvysSi pfipustna maximalni hladina vnitfniho hluku LAmaxp = 35 - 70 dB(A) dle druhu provozu a Géelu jednotlivych mistnosti

MnozZstvi odsavaného vzduchu: WC = 50 m3/h na misu, pisoar = 25 m3/h na misu, Uklidova mistnost = 50 m3/h na misu,
sprcha = 150 m3/h

nucené vétrani je pouzito pouze pro prostory, které nelze vétrat okny a pro prostory, jejichZz provoz nezbytné vyZaduje
pouZziti téchto zafizeni, ostatni jsou vétrany pfirozené okny.

Vzduchotechnika pro vybaveni laboratofi

Tato ¢ast PD feSi vétrani laboratofi jako podplrnou ¢ast Technologického vybaveni laboratofi (digestofi). Zajistuje b&zné provozni
vétrani laboratofi a prostor pfiléhajicich. V pfipadé zapnuti odsévacich digestofi je odvodni vzduch z prostor zastaven a je dodavan
pouze vzduch pfivodni pro pokryti odsavaného vzduchu z digestofi. Ve vybranych prostorech je zfizeno rovnéz dochlazovani prostoru
pomoci chladicich cirkulanich Fan-coilovych jednotek.

chlazeny budou prostory vybranych &asti objektu

teplotni hodnoty dlouhodobé Unosného mikroklimatu v prostorech jsou stanoveny dle hygienickych predpist, dohody
s investorem, generalnim projektantem a vychazeji ze zadani investora - tepelnd zatéz od technologie.

Déle je uvaZzovano s lokalnimi split jednotkami v prostorech technologickych mistnosti.
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3. Technologické vybaveni laboratofi

Technologické vétrani bude osazeno v mistnostech kde jsou osazeny digestofe, které budou dodavkou technologie. Tyto digestofe
vSak neobsahuji odsavaci ventilatory, které bude dodavat VZT a jsou osazeny na stfeSe pfedmétného objektu. Popf. jsou ve vybranych
provozech projektovany lokalni odtahy napf. z pracovnich stoll a odtahy ze skladd a skladovacich skfini. VSechna tato zafizeni jsou
v provedeni plastovém (PP) — chemicky odolném. AZ na vyjimky je od kazdého zafizeni samostatny odtah, aby nedoSlo k nechténému
smichani odsavanych latek a vedlej$im efektim.

4. Zdroje chladu

Pro vétSinu VZT zafizeni je nutno zajistit pfisun chladu, pro tyto Ugely jsou instalovany zdroje chladu vZdy na stfeSe pfedmétného
objektu. Zdroje chladu jsou vybaveny vlastnim hydraulickym modulem (expanzni nadoba, ventilové vybaveni Cerpadla), zajitujici provoz
systému chlazeni. Vyjimku tvofi pavilon A9, zde je zfizena strojovna chlazeni pro moznost lepsiho regulovani rozsahlého objektu.

3.2. Energetické zdroje

1. Tepelna energie, chladici energie

Pro ohfev vzduchu VZT a KLM jednotek bude slouZit topné voda o spadu 80/60°C, pro chlazeni vzduchu bude pouzita chladici voda
o teplotnim spadu 0 tw3/tw4 = 6/12 °C. Pro vyrobu chladné vody bude pouZit zdroj chladu umistény na stfeSe objektu.

Konkrétni energetické pozadavky pro jednotliva zafizeni jsou uvedeny v tabulce vykond, ktera je pfilohou této technické zpravy.

2. Elektricka energie

Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotord VZT a KLM zafizeni, kompresord zdroje chladu a pro systémy
automatické regulace

* rozvodna soustava 3 + PEN, 50 Hz, 400V /230V
» ochrana pfed dotykovym napétim zakladni - nulovanim se samostatné vedenym ochrannym vodi¢em

Konkrétni energetické pozadavky pro jednotliva zafizeni jsou uvedeny v tabulce vykond, ktera je pfilohou této technické zpravy.

4. POPIS TECHNICKEHO RESENI

4.1. Koncepce klimatizacnich a vétracich zarizeni

Navrh vétrani a chlazeni pfedmétnych prostor vychazi ze stavebni dispozice a pozadavk( na pohodu prostfedi v jednotlivych
prostorech zadanych uZivatelem. V zasadé je nucené vétrani pouZito pouze pro prostory, které nelze vétrat okny a pro prostory, jejichz
provoz nezbytné vyzaduje pouZiti téchto zafizeni. Pfi navrhu bylo disledné dbano, aby prostory s odliSnymi provoznimi podminkami byly
od sebe oddéleny i po strance vzduchotechniky. Mista nasavani Cerstvého vzduchu a vyfuku odpadniho vzduchu jsou dispoziéné
situovana tak, aby nemohlo dojit ke zpétnému nasavani znehodnoceného vzduchu. Pro rozvod vzduchu se pocita s nizkotlakym
systémem.

JelikoZ se jedna o stavbu energeticky naro¢nou, je v tomto projektu ve vSech pfipadech, kdy je to technicky a koncepéné mozné,
navrzeno vyuZiti odpadniho tepla rekuperaci v deskovych vyménicich a sméSovani vzduchu ve sméSovacich komorach jednotek.

4.2, Popis jednotlivych zarizeni

SO Il - 302.09 Vzduchotechnika stavebni

Zarizeni ¢.550 — Vétrani WC
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Odvod vzduchu je navrZen jako nuceny potrubnim ventildtorem v kazdém patfe, ktery je napojen na rozvod ¢&tythranného nebo
kruhového VZT potrubi vedeného v Sachté socialnich zafizeni. Distribuéni elementy budou talifové ventily. Odsavany vzduch je veden
nad stfechu budovy.

Zarizeni ¢.551 — Rozvodna SLP

Pro vétrani rozvodny je navrzen nuceny systém. Pro odvod vzduchu bude navrzen potrubni ventilator. Vytlak ventilatoru bude
zaustén do anglického dvorku. Spousténi zafizeni bude provadéno tlacitkem s dobéhem a automaticky prostorovym termostatem. Uhrada
odsavaného vzduchu z centrélniho rozvodu.

Zarizeni ¢.552 — Rozvodna NN

Pro vétrani rozvodny je navrzen nuceny systém. Pro odvod vzduchu bude navrzen potrubni ventiltor. Vytlak ventilatoru bude
zaustén do anglického dvorku. Spousténi zafizeni bude provadéno tlaCitkem s dob&hem a automaticky prostorovym termostatem. Uhrada
odsavaného vzduchu z centralniho rozvodu.

Zarizeni ¢.553 — Sklad odpadu

Pro vétrani skladu odpadu je navrzen nuceny podtlakovy systém. Pro odvod vzduchu bude navrzen potrubni ventilator. Vytlak
ventilatoru bude vyveden samostatny potrubim nad stfechu objektu. Spousténi zafizeni bude provadéno tlacitkem s dob&hem,
automaticky prostorovym termostatem a na zakladé ¢asového spinace.

Zafizeni ¢.554 - Vétrani strojovny UT

Pro vétrani strojovny UT je navrzen nuceny systém. Pro odvod vzduchu bude navrzen potrubni ventilator. Vytiak ventilatoru bude
zaustén do anglického dvorku. Spousténi zafizeni bude provadéno tlaCitkem s dob&hem a automaticky prostorovym termostatem. Uhrada
odsavaného vzduchu z centralniho rozvodu.

Zafizeni ¢.555 - Vétrani CHUC

Ptivodni ventilator v potrubnim provedeni zabezpeduje 15-ti nasobné vétrani objemu CHUC typu B (chran&né tnikové cesty)
po dobu min. 45min. v CHUC v pfipadé pozaru. Vyjimku tvofi pavilony A10 a A7, kde je CHUC typu A, zafizeni zde viak zajistuje rovnéz
15-ti nasobnou vyménu. Pro pFivod &erstvého vzduchu do prostor CHUC slouzi radialni potrubni ventilator (15.000m3/h, 350Pa) umisténa
na stfeSe pfedmétného objektu, se sanim ze stfechy objektu a napojen na potrubni rozvod z pozinkovaného plechu. V mistech, kde
potrubni rozvod prochazi jinymi pozZarnimi Useky , bude opatfen protipozZarni izolaci. Odtah pfes koufovou klapku (plocha 1,5m2) nad
stfechu objektu v nejvy$Sim misté schodisté. Spousténi od EPS.

Vétraci zafizeni by mnélo dodrzovat pretlak v rozmezi 25 — 100Pa, coz je potfeba zajistit vhodnym zaregulovanim zafizeni (pomoci
regulacnich klapek).

Je nezbytné dodrzet odstupovou vzdalenost (min. dle normy) naséavaciho otvoru pro CHUC od vyfukového otvoru.

Zarizeni ¢.556 — Neobsazeno

Zarizeni ¢.557 — Vétrani Saten

Pro vétrani Saten je navrZen nuceny podtlakovy systém. Pro odvod vzduchu bude navrzen potrubni ventilator. Vytlak ventilatoru
bude zaUstén stavebni Sachty a vyveden nad stfechu objektu. Sani ventildtoru bude napojeno na kruhovy potrubni rozvod
z pozinkovaného plechu s napojenymi drallovymi vydstémi. Spousténi zafizeni bude provadéno tlacitkem s dobéhem a automaticky
prostorovym termostatem. Pfivod vzduchu do Saten je zajistén centralni vzduchotechnikou.

Zarizeni ¢.558 — Vétrani ¢ajovych kuchynék

Odvod znehodnoceného vzduchu z kuchynék bude feSen nasténnym ventilatory v podstropnim provedeni (vertikaini poloha). Viytlak
ventilatord bude napojen na potrubni rozvod z pozinkovaného plechu, ktery bude stavebni Sachtou vyveden nad stfechu objektu.
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Zarizeni ¢.559 — Vétrani strojovny VZT

Pro vétrani strojovny VZT je navrzen nuceny podtlakovy systém. Pro odvod vzduchu bude navrZen potrubni ventilator. Vytlak
ventilatoru bude vyveden nad stfechu objektu. Sani ventilatoru bude napojeno na kruhovy potrubni rozvod z pozinkovaného plechu
s osazenymi obdélnikovymi vyustkami v pfedmétném prostor. Spousténi zafizeni bude provadéno tladitkem s dobéhem a automaticky
prostorovym termostatem. Uhrada odsavaného vzduchu z centralni vzduchotechniky.

Zarizeni ¢. 560 — Chlazeni rozvodny SLP

Chlazeni prostoru zajiStuje klimatizaCni jednotka (split systém) v nésténném provedeni. Chladici vykon je dimenzovéan dle
pfedpokladaného instalovaného vykonu v rozvodné.

Vétrani vytahovych sachet

) Pro vétrani vytahovych Sachet bude pouZito pfirozené vétrani s odtahem nad stfechu pomoci potrubniho kolena, se sity.
Uhrada odsavaného vzduchu do Sachty bude zajisténa pfisavanim vzduchu netésnostmi dvefi v jednotlivych patrech.

5. PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

V projektu tohoto provozniho souboru je dlsledné dbano na ochranu proti Sifeni hluku a vibraci. V ramci tohoto projektu jsou
navrzena nasledujici opatfeni:

Do rozvodnych tras potrubi jsou navrzeny tlumice hluku, které zabrani nadmérnému Sifeni hluku od ventilator(i jednotek i z prostor(
strojovny do vétranych mistnosti. Tyto tlumie jsou osazeny jak v pfivodnich, tak odvodnich trasach vzduchovod( a jsou doizolovany.
Veskeré toCivé stroje jsou pruzné ulozeny za ucelem zmen3eni vibraci pfenaejicich se stavebnimi konstrukcemi. Ventilatory v komorach
jednotek jsou uloZzeny na gumovych silentblocich. Vedkeré vzduchovody jsou napojeny na VZT jednotky pfes tlumici vioZky, které
zabranuji pfenosu chvéni do potrubniho rozvodu a tim i do stavebni konstrukce, na které jsou rozvody zavéSeny. Potrubi je na zavésech
podlozeno tlumici gumou. V8echny prostupy VZT potrubi stavebnimi konstrukcemi budou obloZeny a dotésnény izolaci (napf. Fibrex) -
dodavka stavby. Pro vSechny zafizeni instalované v objektu plati, ze nesmi piekrogit povolené hlukové limity.

6. MERENI A REGULACE, PROTIMRAZOVA OCHRANA

Navrzené vzduchotechnické a klimatiza¢ni jednotky budou fizeny a regulovany samostatnym systémem méfeni a regulace,

ktery zajiStuje nasledujici okruhy :

* ovladani chodu ventilatord

 regulace teploty vzduchu Fizenim vykonu teplovodnich ohfivaéi v zimnim obdobi

* regulace teploty vzduchu fizenim vykonu chladi¢t v letnim obdobi

* fizeni G¢innosti deskovych vyménikd nastavovanim obtokové klapky

e ovladani regulacnich klapek na jednotce (pfivod, odvod, sméSovani)

» dodavka ovladacich prvkd pro fizeni regulaénich klapek a méfeni hodnot.

» protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méfeni na strané vzduchu

* signalizace bezporuchového chodu ventilatort pomoci diferenéniho snimace tlaku

* signalizace zaneseni filtrd pomoci diferenéniho snimace tlaku

 vazba se spousténim laboratornich digestofi

 regulace vykonu ventilatord pomoci frekvenénich ménicl, popf. pfepinanim vicestupriovych ventilatord

» poruchova signalizace

* pfipojeni, signalizace a ovladani pozarnich klapek

* signalizace chodu a poruchového stavu zdroje chladu
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* pfipadné pfipojeni systémd regulace na fidici centralizované stanovisté

*  zajiSténi soucasnosti chodu vybranych zafizeni

7. IZOLACE A NATERY

7.1. Izolace

Jsou navrzeny izolace hlukové, pozami a tepelné. Hlukové jsou izolovany vzduchovody od jednotek po tlumiCe hluku. Pozarni
izolace je navrZzena tam, kde neni moZno osadit protipoZarni klapky do poZarné délici konstrukce. Tepelné budou izolovana pfivodni
vzduchotechnicka potrubi u jednotek na stfeSe (s oplechovanim) a na potrubi s chladnym vzduchem.

Parametry materialli izolaci :

Pozarni - pozérni odolnost 60 minut
Tepelné - Sitka izolace 40mm souc.tepelné vodivosti min. 0,037W/m2K
Hlukové - §irka izolace 60mm souc.zvukové pohltivosti min. 0,81

7.2, Natéry
Natéry budou provedeny u zafizeni:
 klimatiza¢ni, vétraci, odsavaci jednotky - zakladni povrchova uprava od vyrobce
» ventilatory - zaékladni povrchovéa Uprava od vyrobce
zakladni povrchova Uprava jako ochrana pfed povétrnostnimi vlivy u ¢asti systému ve venkovnim prostredi

 dalsi interiérové podle zadani generélniho projektanta

8. NAROKY NA SPOLUSOUVISEJiCi PROFESE

8.1. Stavebni tpravy:

» montazni otvory a transportni cesty pro dopravu jednotek na misto osazeni (z divodu technologickych postupl je mozné, ze
nebude moznost pouZiti standardni zvedaci mechanismy)

* otvory pro prostupy vzduchovodu vetné zapraveni a odklizeni suté

 obloZeni a dotésnéni prostupl VZT potrubi izolacnimi protiotfesovymi popf. protipozarnimi hmotami v ramci zapraveni
« oplechovani prostupl VZT potrubi stfesni konstrukci

» zabezpecit prostup stfedni konstrukci pro vzduchovody

* instalacni Sachty pro potrubni rozvody do jednotlivych podlaZi

 stavebni, vypomocné prace

8.2. Silnoproud:
*  zapojeni elektromotord jednotek, zdroje chladu a jejich ovladani pfes deblokaéni skfiné
* zapojeni vnitfnich jednotek a odsavacich ventilatord
 Casové a termické spousténi u vybranych zafizeni

8.3. UT,_RCH:

* pfipojeni vyménikl VZT jednotek
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84.  ZII:

 odvod kondenzatu od vyménik( (chladict) jednotek, rekuperatoru

 odvod kondenzatu od jednotlivych vnitfnich fan — coilovych jednotek

9. PROTIPOZARNI OPATRENI

Do vzduchovodu prochazejicich stavebni konstrukci ohrani€ujici urcity pozarni Usek budou viazeny protipozarni klapky, zabranujici
v pfipadé pozaru v nékterém pozarnim Useku jeho Sifeni do dalSich Usek( nebo na cely objekt. V pfipadech, kdy nebude protipoZarni
klapku mozno osadit do pozarné délici konstrukce, bude potrubi mezi touto konstrukci a protipozarni klapkou opatfeno izolaci
s pozadovanou dobou odolnosti. PoZarni klapky budou v provedeni s dalkovym ovladanim a signalizaci. V pfipadé plastovych potrubnich
rozvodl (odtahy od digestofi), budou na hranicich jednotlivych poZarnich useki vioZzeny protipoZarni manzety.

Déle prohlaSujeme, ze pfi projektové Cinnosti jsme se Fidili stanovenymi pravnimi pfedpisy, normativnimi poZadavky (viz. odst.3) a
privodni dokumentaci vyrobce konkrétnich typl pozarné bezpenostniho zafizeni. Déale prohlaSujeme, Ze nam vyrobce u vybranych
vyrobkl predloZil kopie certifikace od Pozarné atestacniho a vyzkumného Ustavu stavebniho v Praze.

10. EKOLOGIE

Vzduch odvadény VZT zafizenimi do volné atmosféry neobsahuje zadné latky, které by ohroZovaly ovzduSi ve smyslu " Zakona o
ovzdu$i ". Zafizeni jsou navrzena tak, aby splfiovala - Nafizeni vlady ¢. 502/2000Sb., O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G&inky hluku a
vibraci. Nejvyssi pfipustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A ve venkovnim prostoru byla stanovena souétem zakladni hladiny 50
dB a pfislusné korekce pro denni nebo no¢ni dobu a misto. Klimatizacni zafizeni nebude v no¢ni dobé provozovano. Vyjimku tvofi pavilon
Z, kde je v8ak navrzeno chladici zafizeni, které splfiuje pozadavky na nocni provoz. Z divodi celkového snizeni hluku VZT zafizenimi
v aredlu, jsou tam kde to umozZriuje stavebni feSeni velké VZT jednotky umistény v suterénu budov.

1. ZAVER

Navrzené vétraci a klimatizacni zafizeni splfiuje néroky kladené na provoz budovy daného typu a charakteru. Celoroéné
zabezpecuje v danych mistnostech optimaini pohodu prostfedi pfi zabezpe&eni maximaini hospodarnosti provozu téchto zafizeni




