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Tato dokumentace Fesi skutecné provedeni rozvodu ledové vody a navrh strojniho zafizeni
odu ledové vody 6/12°C pro chlazeni objektu pavilonu A5 Univerzitniho Kampusu v Bmé.

Zdroj chladu s plnou zimni vybavou v prostoru stiechy je souéasti technického feseni profese
a RCH byla oproti navrhu v DVD upravena pro provoz mimo hlavni sezénu s optimalizaci

VZT. Soustav - i 4 e R -
fechod od plnopriitoéné soustavy k soustavé s promé&nnym mnozstvim sekundarni

feby energie (p

abéhové vody). . o . .
Sezonni provoz zdroje je automaticky bez naroku na trvalou obsluhu a bude provozovan s

u do jednotlivych dtlumovych provoznich etap je zapotrebi kontroly

obéasnym dozorem. Pri pfechod
provedeni jednotlivych opatieni. V predsezénni pfipravé je nutné pritomnost technické obsluhy.

TEPELNA BILANCE

Vypocet tepelné bilance (zatézi) jednotlivych prostor je soucasti navrhu profese VZT. Centralné

yyrobena ledova voda ze zdroje je distribuovana do niZe uvedenych zafizeni.
Celkovy chladici vykon zdroje &ini 190 kW pfi moZné 100% soucasnosti (podrobnosti o

ch spotiebitich - viz &ast VZT). Pii vypoétech byly uvaZovany skuteéné pozadované vykony

jednotlivy
Loncovy?ch jednotek (nizsi nez nominalni vykon). Skute&né vykony jsou uvedeny ve vykresove
dokumentaci.
jednotky FC
Vykon
kW
1ix z.C.504 5 {(nominalni vykon FC)
lex Zod. 503 355
jednotky VZT
Vykon
kW
ix ZiuE 500 62
celkem 172,77 kw
ZDROJ CHLADU

Zdroj chladu je feSen kompaktni chladici jednotkou ve venkovnim provedeni se zimni vybavou
do -10°C o celkovém chiadicim vykonu 190 kW, ktera je umisténa na stfeSe objektu. Napojeni na
rozvod bude vybaveno tlumici vibraci a viechny prvky budou pruzné uloZeny (pruzné objimky a
odpruzené zavésy). Vzhledem k nutnosti vypoustét zdroj chladu za extrémnich venkovnich podminek,
jsou vSechny obsluZné armatury umistény mimo venkovni prostiedi v podhledu 3.NP.

Definici jednotlivych provoznich obdobi musi stanovit dodavatel ve spolupraci s profesi MaR
dle konkrétné dodaného zafizeni. Z hlediska profese RCH je predpokladano nasledujici rozdéleni :

1) plny letni provoz (kvéten-Eerven az 1.dekada zafi) - bez omezeni

2) piechodné obdobi (zafi-fijen a posledni dekada brezna-duben) - podminény omezeny
provoz(minimalni rychlosti vétru, denni teploty +5 a vice st.C a nocni teploty
okolo nuly)
- primarni &erpadlo trvale v chodu, pii regulovanych otackach ventilatoru a
hlidané teploté vody na vystupu pies den bude zdroj odblokovan MaR pro
provoz POUZE za vyhovujicich podminek)
Voda je napusténa a v nevyhovujicich podminkéch ji musi ZCH do
pozadované venkovni teploty -10°C ochranit (aktivovana protimrazova
ochrana zdroje a piivedeno napajeni do samoregulagnich topnych kabeld na

potrubi)

3) zimni provoz (posledni dekada fijna az biezen) - Gtlum (zdroje odstaveny z
provozu - voda vypusténa ze zdrojové &asti a zdroj a potrubi maji aktivovanu

protimrazovou ochranu (pfechod ze zimniho provozu do jarniho pfechodného
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obdobi je spojen s napousténim a odvzduSiovanim soustavy a je nutna
piitomnost povérené obsluhy

Ochlazena voda (+6°C) z chladici jednotky je svedena do suterénu, kde je ve strojovné VZT

istén zasobnik chladu (objem 10001 - celkovy objem soustavy je cca 29001). Tento “primarni” okruh
davk(m zdroje chladu na pritok a ¢erpadlo bude ovladano dle sezdénnich
sadavki. Z akurnulatoru chladu je pres filtr piivedena chiadici voda do rozdélovate. Ten je osazen
iadnim cerpadlem s tlakové fizenym frekvenénim ménicem, které dopravuje vodu do rozvodu chladu v
adnotlivych patrech a do jediné VZT jednotky v suterénu. Pfebytek tlakl{ na vétvi VZT bude roznesen
na regulacni armatury na sbéraéi. Potrubi je navrZzeno v nejmensi mozné dimenzi z hlediska vzniku'
hluku v potrubi. Okruh ledové vody je navrZen jako uzavreny a proto je v okruhﬂu umisténa expanzni
tlakové nadoba 0 objemu 80l vyrovnavajici vliv objemové roztaznosti vody v dusledku jejiho ohrati.
Prvotni napousténi soustavy bude realizovano upravenou vodou die CSN. Pro provozni

dopousténi malych mnozstvi vody (béhem sez6ény max.15I/hod - 0,5% objemu soustavy) je dohodnuto
papojeni na vratnou vétev horkovodu (tmax=80°C PN16) s centralné upravovanou vodou. Odbocka je

vena redukEnimi, pojistnymi a méficimi armaturami za vychlazovacim zasobnikem vody (cca
1000mm potrubi DN65-DN80 ve VS), ktery zajisti zdrZeni dopousténé vody minimainé o jeden
dopouétéci cyklus. Sezonni dopousténi tak zvysi teplotu vratné vody do ZCH maximalné o 0.5°C.
Dopousténi vody na jafe pii piechodu ze zimniho provozu by mélo predstavovat cca 1151 vody. Zdroj
chladu bude spustén az po technologickeé pauze (vychladani, odvzdusiovani,...) a zvysena teplota

vody je v tomto obdobi Zadouci.

!’mpmé podrizen poza

ROZVODY CHLADU

Hlavni rozvody chladné vody v objektu v dimenzich DN100 az DN50 jsou navrzeny v
technologii cerného svarovaného potrubi. Pfipojky ke spotiebi&iim jsou provedeny z plastového potrubi
NIBCO SCH40. Vlastni napojeni koncovych fan-coild bude pruznymi velkoprimérovymi hadicemi
(min.svétlost 19mm). Potrubi bude upevnéno na sténach a ke stropu pomoci kluznych tepelné
izolaénich podioZek a konzol. Maximaini rozte¢ zaveést je vyznadena ve VD. Izolované potrubi z
acelovych trubek je opatieno zéakladnim natérem. Rozvod potrubi je v nejvy$§sim misté a ve sméru toku
vody osazen odvzdusiiovacimi armaturami a v nejnizsim misté vypoustécimi armaturami. Ve vypisu
materialu je vyhrazena rezerva v odvzdu$iiovacich a odvoditovacich armaturach pro pfipadné
piizplisobeni trasy souvisejicim instalacim.

S ohledem na problematickou tésnost automatickych odvzdusiiovacl budou nad
sadrokartonovymi podhledy umisténa zafizeni se zarucenou tésnosti bez rizika ukapu (odvzdushovaci
nadoby s tésnymi odvzdusiiovacimi ventilky budou svedeny nad montazné dostupnou kazetu v
blizkosti umyvadla Ci vylevky).

Pro regulaci pratoku do jednotlivych spotiebicii je v potrubnim rozvodu u kazdé FC jednotky
umistén regulator pritoku AB-QM (na vybranych mistech s méficimi koncovkami). Na téchto
ammaturach bude predem nastaven pozadovany priitok v procentech a po jejich zabudovani do
soustavy jiz neni nutno provadét dalsi sefizeni. Proto miZe byt systém dopinén o jednotky v m.€.108

_bez nutnosti preregulace pritoku na FC jednotkéch (pouze s korekci na statické armature u VZT
)et:lnotky). Regula&ni ventily ABQM nevyZaduji pouziti dalSich sefizovacich ventild, proto jsou pro
Pl’lp?dnou kontrolu na odboékéch vétvi osazeny ventily a kulové kohouty s jednoznaéné definovanym
soutinitelem kv, které jsou vsazeny mezi dva vypoustéci kohouty. V tomto misté se dé pfi problémech
Pfel_ﬁontrolovat pritok vétvi. V3echny regulaéni armatury s méficimi vyvody budou pristupné pro
moznou kontrolu provoznich parametrl pies demontovateiné kryty otvort (dvirka, vyjimatelné
kazety,..) v dodévce stavby. Na hlavnim filtru u éerpadia bude po dobu zkous$ek umisténa filtracni
tkanina do uplného vy¢&isténi vody. '

Rizeni provozu jednotek je feSeno regulaci otagek ventilatoru a Skrcenim média na armature
ABQM (pohon a regulaci doda &ast MaR) s Gpravou pracovniho bodu regulovaného cerpadia.

SOUHRN OPATRENI K ZABRANENI PRENOSU CHVENI

- zafizeni, kterd jsou zdrojem vibraci budou ulozena na izolatorech chveéni

- Serpadla a VZT jednotky budou pfipojeny k potrubni siti pruznymi kompenzatory

- pro zavé$eni potrubi budou pouZity objimky s pryZovymi viozkami &i izolaénimi zavésy

= pruzné plovouci ulozeni zdroje chladu fesi profese VZT tak, aby nedochazelo k pfimému
prenosu vibraci do stavebnich konstrukci

- prostupy stavebnimi konstrukcemi budou feeny chrani¢kami s pruznym utésnénim

potrubnich rozvodd (prostupy do CHUC musi mit zarover poZarni atest)
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véechny provadéné vypoéty vychazely z predpokladanych ddaji o tlakovych a vykonovych
rametrech koncovych zafizeni (maximalni tlakova ztrata na FC jednotkach do 26 kPa,
inokladana tlak.ztrata zdroje chladu do 40 kPa,...). V pfipadé, Ze dodana zafizeni budou mit
azné jiné technické viastnosti, je nutno proveést korekéni vypodty.

Nominal soustavy rozvodi chladu
A -pavﬂon ke dni pozn.:
25 30.6.2007

médium voda
i fepl pﬁvod °C 6

tepl.vrat °C 12
pritok kgh 28000 * konstantni pritok zdrojem
dyn.ztréta okruhu ZCH  kPa 85
dyn.ztréta okruhu FC kPa 75
] pmvozni tiak kPa 400 * nastaveni pojistnych ventild v 1.PP
kPa 180 “x1.PP
regulace FC Skrcenim * gerpadlo s proménnymi otd¢kami pro FC

regulace VZT prepousténim

FC - GEA GEKO, regul.v. - Danfoss ABQM, potrubi - Cu a ocelove
> armatury - KSB BOA SC, TA STAD, gerpadla Grundfos TP / TPE

Izolace potrubi na ledové vodé bude provedena z kaugdukovych izolaci s uzavienou strukturou
sokym difuznim odporem. Spojovany budou po celych délkach lepidly dle dodavatelského systému
aci pro rozvody chladu. Tloustka izolaci na vech rozvodech bude z konstruk&nich divodld 19mm
tloustka dle par.6 odst.9 Vyhlasky &.151/2001Sb. po pfepottu na lambda=0,038), v nastfesni Casti

ouzita izolace 19+32mm a potrubi bude zaplechovano. Izolacni vrstvou 2x 32mm budou
treny i rozdélovade a zasobniky. Vnitini rozvody pfispivaji za provozu k tepeiné bilanci objektu.
vody nad stiechou budou opatieny samoregulaénimi topnymi kabely. Izolace se tyka vSech
ouéasti potrubi, nadrzi a armatur s teplotou pod 15°C.

0ZADAVKY NA SOUVISEJiCI PROFESE

zajistit elektrické napojeni jednotky zdroje chladu (viz profese VZT)
Zajistit napajeni rozvadéce MaR

dodat samoregulaéni topné kabely

‘ zajistit elektrické napojeni studenych konct samoregulaénich kabell
STROJOVNA VZT

zajistit elektrické napojeni Gerpadel (2 x 1,5 kW 3x380V 4pdlové zapojeni)

MaR

dodavka 1 solenoidového ventilu DN15 - odpou3téni vody

dodavka 1 ventilu DN15 PN16 kv=1,6 - dopousténi vody

dodavka 1 trojcestného ventilu kv=25 - fizeni jednotky 500 VZT

dodéavka 33 tiibodovych pohoni 24V - spojité fizeni FC na vodni strané

fizeni provozu FC spinanim stupiid otacek

fizeni provozu zdroje chladu (rozbéh, erpadlo dle sezdn)

fizeni vypousténi zdroje chladu (vyhodnoceni dle teplot a provozni doby)

zpracovani impulsu z dopousténi - vyhodnoceni poruchy (roziideni Iéto 15I/hod, jarni
- dopousténi 150I/hod)

fizeni stavu dopousténi vody ON-OFF dle poklesu tlaku (pmin=180 kPa pmax=360 kPa)

(pfi Cidlech tlaku v suterénu)
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ZTI
zajistit odvod vysrazeného kondenzatu od mist s regulacnimi sméSovacimi uzly

umozZnit napousténi a vypousténi zdroje chladu

stavebni
piipravit zakladové konstrukce pod strojni ¢ast na stfede a ve strojovné VZT
pripravit hlavni prostupy konstrukcemi
zpfistupnit sefizovaci armatury instalaci odnimatelnych €asti podhledu a obkladu

ZAJISTENi BEZPECNOSTI PRACE NA STAVBE

Pfi provadéni budou dodrZovény pozadavky vyhlasky CUBP ¢.48/1982 Sb."Zékladni
pozadavky k zajisténi bezpe€nosti prace a technickych zafizeni" - §4 (vedeni pfedepsané
dokumentace),§6 (uvedeni tech.zafizeni do provozu aZ po predepsanych zkouskach) a §9. Soustava
pude odzkousena dle €SN 060310 kap.8. Pii pracich v prostorach, které svym charakterem ztézuji
b&zné pracovni podminky, budou uplatnény pozadavky §8 vyhlasky CUBP &.324/1990. Pfi svarovani
se bude postupovat dle §99 vyhlasky CUBP ¢.324/1990. 3

Progkoleni obsluhy provede dodavatel v rozsahu a dle pozadavki CSN 140846. Zafizeni bude
opatieno vystraznymi Stitky dle CSN ISO EN 3864.Veskera el.zafizeni budou pfipojena dle CSN
332180,332190,332000-1,332000-4-46,332000-5-537

Veskeré montazni prace budou provadény ve stisnénych prostorach. Tomuto faktu bude nutno
piizplisobit zvy$eny dohled a pracovnici budou vybaveni osobnimi ochrannymi pomuckami.

NAVRH PROVADENiI KONTROL A REVIZI

Pro zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu zdroje i chladici soustavy je provozovatel
povinnen provadét na tomto zafizeni provozni a preventivni Gdrzbu. Komplexni navrh kontrol, Udrzby,
oprav a &isténi dle pozadavku §3 vyhlasky CUBP &.48/1982 Sb bude zpracovan v provoznim fadu
chladici soustavy, ktery zohledni pfipadna specifika skutecné pouZitych stroja a zafizeni. Tato
dokumentace stanovuje hlavni zasady pro nasledny provoz:

opatfeni frekvence provadéni
- celkova vizualni obhlidka chiladiciho zafizeni denné
- kontrola tlakovych pomért denné
- kontrola stavu vSech uzaviracich armatur mésicneé
- otisténi zafizeni od prachu a netistot s pfipadnym promazanim
pohyblivych &asti dvoumésicné
- kontrola stavu vétrani a osvétieni dvoumésicné
- kontrola spravnosti funkce tlakomérd a teplomért étvrtletné
- doplnéni ucpavek uzaviracich armatur roéné
- kontrola stavu elektropojistek roéné

Pro prace, které nemize provadét zadkoleny pracovnik obsluhy zdroje, musi byt
provozovatelem sjednan opravnény technik.

Predsezonni pfiprava spoéiva v dlisledném proplachu v8ech vypousténych asti nadstiesnich
rozvod(i neupravenou vodou s vypousdténim pres priihledny filtr. K napusténi rozvodu upravenou vodou
je mozno piistoupit po vyhovujici kontrole usazenin na tomto filtru (voda musi byt Cista bez
odlougenych &astedek rzi). Pfechod na zimni obdobi zahrnuje i odstranéni zbytki vody z potrubi

vyfoukanim pod tlakem.

Brno, 29.¢ervna 2007 ing.Petr Schreiber
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