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Tato dokumentace popisuje skutecné provedeni rozvodu ledové vody a navrh strojniho
zeni rozvodu ledové vody 6/12°C pro chlazeni objektu pavilonu A7 Univerzitniho Kampusu v Brné

\z,a,gzsahu nutném pro realizaci stavby odbornou firmou.
Zdroj chladu v kompaktnim provedeni s pinou zimni vybavou v prostoru stiechy je soucasti

technického feseni profese VZT. Koncepce kompaktniho zdroje chladu bez samostatné strojovny je

zata z odsouhlaseneho predchoziho stupné dokumentace.
Sezénni provoz zdroje je automaticky bez néroku na trvalou obsluhu a bude provozovan s

obéasnym dozorem. Pri prechodu do jednotlivych atlumovych provoznich etap je zapotiebi kontroly
provedenijednot[ivych opatieni. V pfedsezonni pfipravé je nutna pritomnost technické obsluhy.

TEPELNA BILANCE

Vypocet tepelné bilance (zatézi) jednotlivych prostor je soucasti navrhu profese VZT. Centrainé
vyrobena ledova voda ze zdroje je distribuovana do nize uvedenych zafizeni.

Celkovy chladici vykon zdroje Cini 76 kKW pfi pfedpokladané soucasnosti cca 75% (podrobnosti
o jednotlivych spotiebigich - viz &ast VZT). Pri vypodtech byly uvaZovany skuteéné pozadované vykony
koncovych jednotek (niz3i, nez nominalni vykon). Skute¢né vykony jsou uvedeny ve vykresové

dokumentaci.

jednotky FC
Vykon
kw
B 7.2.903 5 (nominadlni wvykon FC)
12x z.C.902 3,5
jednotky VZT
Vykon
kW
1x z.&.900 27,2
celkem 99,6 kW
ZDROJ CHLADU

Zdroj chladu je feSen kompaktni chladici jednotkou ve venkovnim provedeni se zimni vybavou
do -10°C o celkovém chladicim vykonu 76 kW, ktera je umisténa na stiede objektu. Napojeni na
rozvod bude vybaveno tlumici vibraci a vSechny prvky budou pruzné uloZeny (pruzné objimky a
odpruzené zavésy). Vzhledem k nutnosti vypoustét zdroj chladu (i VZT jednotku 900) za extrémnich
venkovnich podminek, jsou v8echny obsluzné armatury umistény mimo venkovni prostfedi v podhledu
3.NP. Vyjimkou je armatura pro sekrceni prebytku tlaku z hydomodulu, ktera ale nebude po sefizeni
déle obsluhovéna.

Definici jednotlivych provoznich obdobi musi stanovit dodavatel ve spolupraci s profesi MaR
dle konkrétné dodaného zafizeni. Z hlediska profese RCH je predpokladano néasledujici rozdélenti :

1) plny letni provoz (kvéten-Cerven aZ 1.dekada zafi) - bez omezeni

2) piechodné obdobi (z&fi-fijen a posledni dekéda bfezna-duben) - podminény omezeny
provoz(minimalni rychlosti vétru, denni teploty +5 a vice st.C a noéni teploty
okolo nuly) '
- Gerpadlo trvale v chodu, pii regulovanych otackach ventilatoru a hlidané
teploté vody na vystupu pies den bude zdroj odblokovan MaR pro provoz
POUZE za vyhovujicich podminek)
Voda je napusténa a v nevyhovujicich podminkach ji musi ZCH do
pozadované venkovni teploty -10°C ochranit (aktivovana protimrazova
ochrana zdroje a privedeno napajeni do samoregulaénich topnych kabelil na

potrubi)

3) zimni provoz (posledni dekada fijna az biezen) - Gtlum (zdroje odstaveny z
provozu - voda vypusténa ze zdrojové ¢asti a zdroj a potrubi maji aktivovanu

protimrazovou ochranu (prechod ze zimniho provozu do jarniho prechodného
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obdobi je spojen s napousténim a odvzduSfiovanim soustavy a je nutna
pritomnost povérené obsiuhy

Ochlazena voda (+6°C) z chladici jednotky je vedena pres zasobnik chladu 4101 (soucasti

yenkovniho zdroje - stejné jako Cerpadlo, filtr, flowswitch, expanzni nadoba a pojistny ventil) do
odu chladu v jednotlivych patrech. Pripadny prebytek tlf\ku ze eroje bude rovnomémé roznesen

na regulacni armatury v podhledu 3.NP na vstupu do okruhu. Potrubi je navrzeno v nejmensi mozné
dimenzi Z hlediska vzniku hluku v potrubi. Okruh ledové vody je navrzen jako uzavieny a proto je v
okruhu umisténa expanzni ilakova nadoba o min.objemu 251 vyrovnavajici vliv objemoveé roztaznosti
vody v distedku jejiho ohrati (soudast ZCH). ) )

Prvotni napousténi soustavy bude realizovano upravenou vodou dle CSN. Pro provozni
dopgugténi malych mnozstvi vody (b&hem sezdny max.5l/hod - 0,5% objemu soustavy) je dohodvnuto
napojeni na vratnou vétev horkovodu (tmax=80°C PN16) s centrainé upravovanou vodou. Odbocka je
yybavena redukénimi, pojistnymi a méficimi armgturami za vychlazovacim zasobnikem vody (cca
1000mm potrubi DN65-DN80 ve VS), ktery zajisti zdrzeni dopousténé vody minimalné o jeden
dopoustéci cyklus. Sezonni dopousténi tak zvysi teplotu vratné vody do ZCH maximainé o 0.5°C.
Dopousténi vody do potrubi na jare pfi pfechodu ze zimniho provozu by mélo predstavovat cca 90l
yody (vCetné zas.chladu to predstavuje 500l). Zdroj chladu bude spustén az po technologické pauze
(vychladani, odvzdusiiovani,...) a zvySena teplota vody je v tomto obdobi Zadouci.

ROZVODY CHLADU

Hiavni rozvody chladné vody v objektu v dimenzich DN80 az DN50 jsou navrZeny v
' technologii cerného svafovaného potrubi. Z technologickych diivodu je rozumné provést takto i
pfipojku provozniho dopliiovani vody DN15 z prostoru VS do vratného potrubi ve 2.NP. Pripojky ke
spotrebitim jsou provedeny z plastového potrubi NIBCO SCH40. Vlastni napojeni koncovych fan-coilil
pude pruznymi velkoprimérovymi hadicemi (min.svétlost 19mm). Potrubi bude upevnéno na sténach
a ke stropu pomoci kluznych tepelné izolacnich podiozek a konzol. Maximalni rozte¢ zavést je
yyznacena ve VD. lzolované potrubi z ocelovych trubek je opatieno zakladnim natérem. Rozvod
potrubi je v nejvy38im misté a ve sméru toku vody osazen odvzdu$iiovacimi armaturami a v nejnizsim
misté vypoustécimi armaturami. Ve vypisu materialu je vyhrazena rezerva v odvzdus$inovacich a
pdvodiiovacich armaturach pro pfipadné pfizplisobeni trasy souvisejicim instalacim. Potrubni uzel pro
VZT jednotku 900 musi zpracovat relativné velké mnozstvi tlaku a je proto s ohledem na zvySenou
hiutnost vymistén do prostoru hygienického zazemi.
S ohledem na problematickou tésnost automatickych odvzdusnovacu budou nad
sédrokartonovymi podhledy umisténa zafizeni se zaru€enou tésnosti bez rizika ukapu (odvzduSfiovaci
nadoby s tésnymi odvzdusiiovacimi ventilky budou svedeny nad montazné dostupnou kazetu v
‘ blizkosti umyvadla &i vylevky).
Pro regulaci pratoku do jednotlivych spotiebiél je v potrubnim rozvodu u kazdé FC jednotky
l umistén regulator pritoku AB-QM (na vybranych mistech s méficimi koncovkami). Na téchto
i ammaturach bude predem nastaven poZadovany pritok v procentech a po jejich zabudovani do
Soustavy jiz neni nutno provadét dalsi seiizeni. VSechny regulacni armatury s méficimi vyvody budou
( pfistupné pro moznou kontrolu provoznich parametrii pres demontovatelné kryty otvort (dvitka,
Vyjimatelné kazety,..) v dodavce stavby. Na hlavnim filtru u éerpadia bude po dobu zkou$ek umisténa
filtrani tkanina do Gplného vy&isténi vody.
Rizeni provozu jednotek je feSeno regulaci otacek ventilatoru a Skrcenim média na armature
ABQM (pohon a regulaci dod4 ast MaR) s prepousténim zbytkové vody koncovou prepoustéci
armaturou s nastavenim na 70 kPa (max.dosahovany provozni diferenéni tlak). NavrZzené 3
Prepoustéci armatury spolu s nastavenym zkratem u VZT jednotky zajisti, Ze prltok zdrojem chladu za
Zadnych provoznich podminek nepoklesne pod 6m3/hod.

———

SOUHRN OPATRENI K ZABRANENI PRENOSU CHVENI

- zafizeni, ktera jsou zdrojem vibraci budou uloZena na izolatorech chvéni
- Eerpadia a VZT jednotky budou pfipojeny k potrubni siti pruZnymi kompenzatory
. - pro zavéSeni potrubi budou pouZity objimky s pryZovymi vioZkami ¢i izolaénimi zavésy
- Pruzné plovouci uloZeni zdroje chladu fesi profese VZT tak, aby nedochazelo k pfimému

pfenosu vibraci do stavebnich konstrukci
- Prostupy stavebnimi konstrukcemi budou feSeny chranickami s pruznym utésnénim
potrubnich rozvod( (prostupy do CHUC musi mit zéroveri poZérni atest)

VSechny provadéné vypoéty vychazely z predpokladanych Gdaiji o tlakovych a vykonovych
Parametrech koncovych zafizeni (maximalni tiakova ztrata na FC jednotkach do 26 kPa, externi tlak
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roje chladu,...). V pfipadé, Ze dodana zafizeni budou mit vyrazné jiné technické vlastnosti, je nutno
roveést korekéni vypodty.

Nominal soustavy rozvodu chladu

pavilon ke dni pozn.:
AT 20.6.2006

médium voda

tepl.pfivod °C 6

tepl.vrat °C 12

pritok kg/h 14300 * minimalni prutok zdrojem 6000 kg/h
dyn.ztrata kPa 70

ext.tiak ZCH kPa 90

provozni tlak kPa 400 * nastaveni pojistnych ventili v 1.PP
stat.tlak kPa 70 * ve 2.NP - nejnizsi spotfebic
regulace FC §krcenim * prepousténi na koncich vétvi 70 kPa
regulace VZT prepousténim

navrhované komponenty:
FC - GEA GEKO, regul.v. - Danfoss ABQM, potrubi - Cu a ocelové
armatury - KSB BOA SC, TA STAD, pfep.ventily Giacomini max.70 kPa

Izolace potrubi na ledové vodé bude provedena z kau€ukovych izolaci s uzavienou strukturou
a vysokym difuznim odporem. Spojovany budou po celych délkach lepidly dle dodavatelského systému
izolaci pro rozvody chladu. Tloustka izolaci na viech rozvodech bude z konstrukénich divodd 19mm
(min.tloustka die par.6 odst.9 Vyhlasky &.151/2001Sb. po prepottu na lambda=0,038), v nastiesni &asti
bude pouzita izolace 19+32mm a potrubi bude zaplechovano. Vnitfni rozvody pfispivaji za provozu k
tepelné bilanci objektu. Rozvody nad stfechou budou opatfeny samoregulacnimi topnymi kabely.
Izolace se tyka vSech soudasti potrubi, nadrzi a armatur s teplotou pod 15°C.

POZADAVKY NA SOUVISEJICI PROFESE

ELEKTRO
STRECHA
zajistit elektrické napojeni jednotky zdroje chladu (viz profese VZT)
zajistit napajeni rozvadéce MaR
dodat samoregulaéni topné kabely
zajistit elektrické napojeni studenych koncl samoregulacnich kabelt

MaR

dodavka 2 solenoidovych ventild DN15 - odpousténi vody

dodavka 1 ventilu DN15 PN16 kv=0,4 - dopousténi vody

dodavka 1 trojcestného ventilu DN25-32 kv=10- fizeni jednotky 900 VZT

dodavka 20 tfibodovych pohontl 24V - spojité fizeni FC na vodni strané

fizeni provozu FC spinanim stupnid otacek

fizeni provozu zdroje chladu (rozbéh, ¢erpadlo dle sez6n)

fizeni vypousténi zdroje chladu (vyhodnoceni dle teplot a provozni doby)

zpracovani impulsu z dopousténi - vyhodnoceni poruchy (rozliseni Iéto 5l/hod, jami dopousténi
100l/hod (5001 pii vypousténi zas.chl.))

fizeni stavu dopousténi vody ON-OFF dle poklesu tlaku (pmin=50 kPa pmax=260 kPa)

(pri ¢idlech tlaku v podstfeSnim prostoru nesmi tlak ve VS piesahnout 400 kPa)

ZTi
zajistit odvod vysrazeného kondenzatu od mist s regulaénimi sméSovacimi uzly

umoznit napousténi a vypousténi zdroje chladu

Stavebni
piipravit zakladové konstrukce pod strojni East na stiese - viz VZT

pripravit hlavni prostupy konstrukcemi
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zpfistupnit sefizovaci armatury instalaci odnimatelnych &asti podhledu a obkladu

JISTENI BEZPEGNOSTI PRACE NA STAVBE

P¥i provadéni budou dodrzovany poZadavky vyhlasky CUBP &.48/1982 Sb."Zakladni

sadavky k zaji$téni bezpeénosti prace a technickych zafizeni” - §4 (vedeni predepsané
dokumentace),§6 (uvedeni tech.zafizeni do provozu aZ po predepsanych zkouskach) a §9. Soustava
ude odzkousena dle CSN 060310 kap.8. Pii pracich v prostorach, které svym charakterem ztézuji

sné pracovni podminky, budou uplatnény poZadavky §8 vyhlasky CUBP €.324/1990. Pfi svafovani
se bude postupovat dle §99 vyhlasky CUBP ¢.324/1990.
Progkoleni obsluhy provede dodavatel v rozsahu a dle poZadavki CSN 140646. Zafizeni bude
opatieno vystraznymi stitky dle CSN ISO EN 3864.Veskera el.zaiizeni budou pripojena dle CSN
332180,332190,332000-1 ,332000-4-46,332000-5-537

Veskeré montazni prace budou provadény ve stisnénych prostorach. Tomuto faktu bude nutno
piizptisobit zvySeny dohled a pracovnici budou vybaveni osobnimi ochrannymi pomdickami.

NAVRH PROVADEN] KONTROL A REVIZi

Pro zaji$téni bezpeéného a spolehlivého provozu zdroje i chladici soustavy je provozovatel
povinnen provadét na tomto zafizeni provozni a preventivni Gdrzbu. Komplexni navrh kontrol, udrzby,
oprav a Cisténi dle pozadavku §3 vyhlasky CUBP &.48/1982 Sb bude zpracovan v provoznim fadu
chladici soustavy, ktery zohledni pfipadna specifika skute¢né pouZitych stroji a zafizeni. Tato
dokumentace stanovuje hlavni zasady pro nasledny provoz:

frekvence provadéni

- odidténi zafizeni od prachu a netistot s pfipadnym premazénim
pohyblivych &asti

- kontrola stavu elekiropojisiek

opatreni

- celkova vizudlni obhlidka chiadiciho zafizeni denné

- kontrola tlakovych poméru denné

- kontrola stavu véech uzaviracich armatur mésicné

dvoumésicné

- kontrola stavu vétrani a osvétleni dvoumésitné
- kontrola spravnosti funkce tlakomérii a teploméru Stvrtletné
- dopInéni ucpavek uzaviracich armatur rocné

rocné

Pro prace, které nemiize provadét zaskoleny pracovnik obsluhy zdroje, musi byt
provozovatelem sjednan opravnény technik.

Predsezonni piiprava spoéiva v dlisledném proplachu vSech vypousténych Gasti nadstiieSnich
rozvod{ neupravenou vodou s vypousténim pies prihledny filtr. K napusténi rozvodu upravenou vodou
je mozno pfistoupit po vyhovujici kontrole usazenin na tomto filtru (voda musi byt ista bez
odlougenych &astedek rzi). Pfechod na zimni obdobi zahmuje i odstranéni zbytk( vody z potrubi

vyfoukanim pod tlakem.
Brno, 29.¢ervna 2007 ing.Petr Schreiber /
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