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yvob

Tato dokumentace esi skutecné provedeni rozvodu ledove vody a navrh strojniho zafizeni
rozvodu ledové vody 6/12°C pro chlazeni objektu pavilonu A9 Univerzitniho Kampusu v Brné.

Zdroj chladu (déleny do dvou samostatnych jednotek) s pinou zimni vybavou v prostoru stiech
pavilonﬁ A9 a A16 je souééstli technickfého fgéeni profese VZT. Soystava RCH byla oproti navrhu v
DVD upravena pro provoz mimo plavm sezonu s optirvnali:::aci spotrepy ’ene[gie (pfechod c3d
pinopritocné soustavy k soustave s promennym mnozstvim sekundarni obehove vody).Predpoklad
tispor pouzitim regulovaného cerpadla je 65% s navratnosti do 8 Iet.“Sezonm provoz zd[oje je
automaticky bez naroku na trvalou obsluhu a budg prpvozovén s ob¢asnym dozorem. Pfi pfechodu do
jednotlivych Gtlumovych pr Ovozn'ich etap je zapotiebi kontroly provedeni jednotlivych opatieni. V
pfedsezénni pripravé je nutna pritomnost technické obsluhy.

TEPELNA BILANCE

Vypodet tepelné bilance (z4téZi) jednotlivych prostor je souCasti navrhu profese VZT. Centréiné
vyrobena ledova voda ze zdroje je distribuovéna do nize uvedenych zafizeni.

Celkovy chladici vykon zdroje €ini 1080 kW pii mozné 90% souéasnosti (podrobnosti o
jednotlivych spotiebicich - viz €ast VZT). Pii vypodtech byly uvaZovany skute¢né pozadované vykony
koncovych jednotek (nizSi neZ nominalni vykon). Skutecné vykony jsou uvedeny ve vykresové

dokumentaci.

jednotky FC

Vykon
kW
32x z:&. 117 3.5 (jmenovity vykon)
56x A W Y 5 {jmenovity vykon)
12x .&.118 12 (podstropni)
8x Z il 12 12 (do potrubi)
e tky V.
Vykon
kw
1z Z: 05100 60
1x Fh S 0T 85
1x Fis Bl 02 60
1x z.&.103 85
Ix Za: 104 50
1z Pt 105 44
Hix 2.8.106 44
1x Z.6.108 9
1x z. G109 9
1x 2.8 110 49
1x W ] 49
1x z.C.145 10
celkem 1186 kw
ZDROJ CHLADU

__ Zdroj chladu je feSen dvéma kompaktnimi chladicimi jednotkami ve venkovnim provedeni se
zimni vybavou do -10°C o celkovém chladicim vykonu 2x540 kW, ktera je umisténa na stieSe objektu.
Napojeni na rozvod bude vybaveno tlumiéi vibraci a véechny prvky budou pruzné uloZeny (pruzné
Oblfmlfy a odpruzené zévésy). Vzhledem k nutnosti vypoustét zdroj chladu za extrémnich venkovnich
podminek, jsou viechny obsluzné armatury umistény mimo venkovni prostfedi v podhledu 3.NP nebo
Ve vyhiivanych komorach VZT jednotek.

Definici jednotlivych provoznich obdobi musi stanovit dodavatel ve spolupraci s profesi MaR
dle konkrétné dodaného zafizeni. Z hlediska profese RCH je predpokladano nasledujici rozdéleni :

1) piny letni provoz (kvéten-Gerven az 1.dekada zaff) - bez omezeni
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2) p"@gnoggé obdobi (zafi-fijen a posledni dekada bfezna-duben) - podminény omezeny
provoz(minimalni rychlosti vétru, denni teploty +5 a vice st.C a no¢ni teploty

okolo nuly)
- primarni Gerpadlo trvale v chodu, pii regulovanych otackach ventilatoru a
hlidané teploté vody na vystupu pies den bude zdroj odblokovan MaR pro
provoz POUZE za vyhovuijicich podminek)
Voda je naputéna a v nevyhovujicich podminkach ji musi ZCH do
pozadované venkovni teploty -10°C ochranit (aktivovana protimrazova

ochrana zdroje a piivedeno napajeni do samoregulacnich topnych kabeld na
potrubi)

3) zimni provoz (posledni dekéda fijna az biezen) - (tlum (zdroje odstaveny z
provozu - voda vypuéténa ze zdrojové Gasti a zdroj a potrubi maji aktivovanu

protimrazovou ochranu (prechod ze zimniho provozu do jarniho pfechodného
obdobi je spojen s napouténim a odvzdudnovanim soustavy a je nutna

piitomnost povérené obsluhy

Ochlazena voda (+6°C) z chladici jednotky je svedena do suterénu, kde je ve strojovné VZT
umistén zasobnik chladu ve funkci hydronického oddélovace (objem cca1100l - celkovy objem
soustavy je cca 22000l). Tento “primarni” okruh je plné podfizen pozadavkim zdroje chladu na prutok a
gerpadio bude ovladano dle sezénnich pozadavku. Z akumulatoru chladu je potrubi vyvedeno do
rozdélovace na dva hlavni okruhy - souproudy rozvod v 1.NP (ten je osazen jednim cerpadlem s
tlakové fizenym frekvencnim ménicem) a vétevnaty rozvod pro VZT jednotky a FC v patrech. Cerpadio

ro tento okruh mé konstantni otacky (VZT jednotky jsou vybaveny prepoustécim uzlem a kolisani
pritoku i pfi piné uzavienych FC jednotkéach by nemélo klesnout pod 60% nominalu). Potrubi je
navrzeno v nejmensi mozné dimenzi z hlediska vzniku hluku v potrubi. Okruh ledove vody je navrzen
jako uzavieny a proto je v okruhu umisténa expanzni tlakova nadoba o objemu 300! vyrovnavajici viiv
objemové roztaznosti vody v dlsledku jejiho ohrati. .

Prvotni napousténi soustavy bude realizovano upravenou vodou dle CSN. Pro provozni
dopousténi malych mnozZstvi vody (b&hem sezény max.100l/hod - 0,5% objemu soustavy) je
dohodnuto napojeni na vratnou vétev horkovodu (tmax=80°C PN16) s centralné upravovanou vodou.
| Odbotka je vybavena reduk&nimi, pojistnymi a méficimi armaturami za vychlazovacim zasobnikem
vody (cca 1000mm potrubi DN65-DN8O ve VS), ktery zajisti zdrzeni dopousténé vody minimainé o
jeden dopoustéci cyklus. Sezénni dopousténi tak zvy3i teplotu vratné vody do ZCH maximalné o
0.5°C. Dopousténi vody na jafe pii prechodu ze zimniho provozu by mélo predstavovat cca 2000-25001
vody (Alternativné bude navrzen elektricky ohfev vody nad stfechou na +10°C - vzhledem ke
zvy$enym provoznim nakladiim musi odsouhlasit zménu viéi DVD investor). Zdroj chladu bude
spustén aZ po technologické pauze (vychladani, odvzdusiiovani,...) a zvysena teplota vody je v tomto

obdobi Zadouci.

; ROZVODY CHLADU

Hlavni rozvody chladné vody v objektu v dimenzich DN200 az DN50 jsou navrzeny v
technologii erného svafovaného potrubi. Hlavni trasa ke zdroji je pak navrzena v dimenzi DN250,
gemuz musi odpovidat i zptisob ulozeni v 1.PP a ve stoupaci &asti potrubi. Nad stiechou bude potrubi
vyneseno pomocnymi konstrukcemi z profilového Zeleza kotvenymi na nosné prvky ZCH a lavky.
Pripojky ke spotfebi¢iim jsou provedeny z plastového potrubi NIBCO SCH40. Toto plastové potrubi je
pro horizontalni pipojky po dohodé s investorem povoleno pii dodrZeni systémového uloZeni. Viastni
napojeni koncovych fan-coill bude pruznymi velkopriimérovymi hadicemi (min.svétlost 19mm).
Potrubi bude upevnéno na sténach a ke stropu pomoci kluznych tepelné izolacnich podlozek a konzol.
M_aximélni roztet zavési je vyznacena ve VD. Izolované potrubi z ocelovych trubek je opatreno
zakladnim natérem. Rozvod potrubi je v nejvySsim misté a ve sméru toku vody osazen
odvzdugfiovacimi armaturami a v nejniz$im misté vypoustécimi armaturami. Ve vypisu materialu je
vyhrazena rezerva v odvzdu$iiovacich a odvodriovacich armaturach pro pfipadné pfizplsobeni trasy
souvisejicim instalacim.

: S ohledem na problematickou t&snost automatickych odvzdusiiovacl budou nad
sadrokartonovymi podhledy umisténa zafizeni se zaruéenou tésnosti bez rizika ukapu (odvzdusnovaci
na_doby s tésnymi odvzdudiiovacimi ventilky budou svedeny nad montazné dostupnou kazetu v
blizkosti umyvadia &i vylevky).
| __ Proregulaci pratoku do jednotlivych spotfebitl je v potrubnim rozvodu u kazdé FC jednotky
1 umistén regulator pritoku AB-QM (na vybranych mistech s méficimi koncovkami). Na téchto
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armaturach bude predem nastaven poZadovany pritok v procentech a po jejich zabudovani do
soustavy jiz neni nutno provadet dalSi sefizeni. Regulacni ventily ABQM nevyZaduji pouZiti dalSich
sefizovacich ventild, proto jsou pro pfipadnou kontrolu na odbockach vétvi osazeny ventily a kulové
kohouty s jednoznacné definovanym soucinitelem kv, které jsou vsazeny mezi dva vypoustéci kohouty.
\/ tomto misté se da pfi problémech prekontrolovat pritok vétvi. VSechny regulacni armatury s
méficimi vyvody budou pfistupné pro moznou kontrolu provoznich parametri pfes demontovatelné
Kkryty otvortl (dvirka, vyjimatelné kazety,..) v dodavce stavby. Na filirech u Cerpadel bude po dobu
zkousek umisténa filtraéni tkanina do Gplného vycisténi vody.

Rizeni provozu jednotek je feSeno regulaci otacek ventilatoru a Skrcenim média na armature
ABQM (pohon a regulaci doda ¢ast MaR) s dpravou pracovniho bodu regulovaného Cerpadla. VSechny
VZT jednotky na stiese jsou fizeny tficestnou prepoustéci armaturou s regulovanym pratokem zkratem.
Potrubni uzly jsou umistény v podhledu 3.NP se zajisténym piistupem. Vzhledem k dispozici strojovny
neni na rozdélovaci rezerva. Jednotky s vysokou tlakovou ztratou (€.110 a 111) maj ve zkratu umistény
dvé armatury, které musi byt namontovany s uklidiujici délkou min.10D pred armaturou tak, aby byly

minimalizovany hlukové projevy.

SOUHRN OPATRENI K ZABRANENI PRENOSU CHVENI

- zafizeni, kterd jsou zdrojem vibraci budou uloZena na izoldtorech chvéni

- éerpadla a VZT jednotky budou pfipojeny k potrubni siti pruznymi kompenzatory

- pro zavéseni potrubf budou pouZity objimky s pryZovymi vioZkami &i izolanimi zévésy

- pruzné plovouci uloZeni zdroje chiadu fesi profese VZT tak, aby nedochazelo k piimému

pfenosu vibraci do stavebnich konstrukei
- prostupy stavebnimi konstrukcemi budou feSeny chrani¢kami s pruznym utésnénim
potrubnich rozvodu (prostupy do CHUC musi mit zaroveri poZarni atest)

VSechny provadéné vypolty vychazely z predpokladanych tdaju o tlakovych a vykonovych
parametrech koncovych zafizeni (maximalni tlakova ztrata na FC jednotkach do 26 kPa). V pfipadé, Ze
dodana zarizeni budou mit vyrazné jiné technické viastnosti, je nutno provést korekéni vypocty.

Nominal soustavy rozvodu chladu

pavilon ke dni pozn..

A8 28.,11.2006

medium voda

tepl.pfivod °C 6

teplvrat °C 12

prutok ka/h 155000 * konstantni prutok zdrojem
pritok FC 1NP kgfh 49000  *proménny pritok

prltok FC+VZT kg/h 122000 *proménny prutok 60-100%
g zrata okruhu zdroje kPa 0

dynztréta okruhu FC 1NP kPa 120
dnztrita okruhu FC+VZT  kPa 110

Brovazni tlak kPa 400 * nastaveni pojistnych ventilt v 1.PP
statak kPa 180 * v suterénu

egulace FC Skrcenim * cerpadlo s promé&nnymi otackami pro FC
fegulace VZT Skrcenim a pfepousténim

nathované komponenty:

FC- GEA GEKO, regul.v. - Danfoss ABQM, potrubi - Cu a ocelové
amatury - KSB BOA SC, TA STAD, cerpadla Grundfos TP / TPE

Izolace potrubi na ledové vodé bude provedena z kaucukovych izolaci s uzavienou strukturou
a vysokym difuznim odporem. Spojovany budou po celych délkach lepidly dle dodavatelského systému
lquaci pro rozvody chladu, Tloustka izolaci na vSech rozvodech bude z konstrukénich davodd 19mm
(min.tioustka dle par.6 odst.9 Vyhlasky &.151/2001Sb. po prepoétu na lambda=0,038), v nastreSni ¢asti
bude pouZita izolace 19+32mm na pfivodech k VZT jednotkam a 2x32mm na potrubi nad DN100 a
Potrubi bude zaplechovéno. Izolaéni vrstvou 2x 32mm budou opatieny i rozdélovace a zasobniky.
Viitini rozvody piispivaji za provozu k tepelné bilanci objektu. Rozvody nad stfechou budou opatieny
:zﬂgg%ulaénimi topnymi kabely. lzolace se tyka vSech souGasti potrubi, nadrzi a armatur s teplotou

POZADAVKY NA SOUVISEJicI PROFESE

ELEKTRO
STRECHA
Zajistit elekirické napojeni jednotky zdroje chladu (viz profese VZT)
Zajistit napéjeni rozvadéce MaR
dodat samoregulacéni topné kabely - potrubi 2xDN250 délka 4 cca 8bm (ZCH)
AVVA - 1.ETAPA - MODRA - pavilon A9
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dodat samoregulacni topné kabely - potrubi 2xDN150 délka 2x3bm a 2x15bm (pfipojky ZCH)
dodat samoregulaéni topné kabely - potrubi 2xDN65 délka 4 cca 2-3bm (VZT106)

dodat samoregulaéni topné kabely - potrubi 2xDN65 délka & cca 2-3bm (VZT105)

dodat samoregulacni topné kabely - potrubi 2xDN65 délka a cca 2-3bm (VZT110)

dodat samoregulaéni topné kabely - potrubi 2xDN65 délka 4 cca 2-3bm (VZT111)

dodat samoregulaéni topné kabely - potrubi 2xDN25 délka & cca 5-6bm (VZT145)

zajistit elektrické napojeni studenych konci samoregulacnich kabell

STROJOVNA VZT
zajistit elektrické napojeni Cerpadel
2 x 11kW 3x380V 4polové zapojeni stfidavy provoz - primar
2 x 7,5kW 3x380V 4pdlové zapojeni stiidavy provoz - sekundar VZT+FC
akW 3x380V 4pdlové zapojeni - sekundar FC s el.regulaci vykonu

MaR
dodavka 6 solenoidovych ventili DN15 - odpousténi vody

dodavka 1 ventilu DN15 PN16 kv=1,6 - dopousténi vody

dodavka 5 trojcestnych ventili kv=25 - fizeni jednotek 104,105,106,110,111 VZT
dodavka 4 trojcestnych ventilli kv=40 - fizeni jednotek 100,101,102,103 VZT

dodavka 3 tiibodovych pohont 24V - spojité fizeni VZT 108,109,145

dodavka 108 tiibodovych pohonl 24V - spojité fizeni FC

fizeni provozu FC a malych VZT Skrcenim prutoku

fizeni provozu zdroje chladu (rozbéh, erpadlo dle sezon)

fizeni vypousténi zdroje chladu (vyhodnoceni dle teplot a provozni doby)

zpracovani impuisu z dopousténi - vyhodnoceni poruchy (léto 1501/hod)

fizeni stavu dopousténi vody ON-OFF dle poklesu tlaku (pmin=180 kPa pmax=360 kPa)

(pfi Eidlech tlaku v suterénu)

ZTl
zajistit odvod vysraZzeného kondenzatu od mist s regulaénimi sméSovacimi uzly

umoznit napousténi a vypousténi zdroje chladu

Stavebni
pipravit zakladové konstrukce pod strojni Gast na stfese a ve strojovné VZT

pfipravit hlavni prostupy konstrukcemi
zpristupnit sefizovaci armatury instalaci odnimatelnych &asti podhledu a obkladu

ZAJISTENI BEZPEGNOSTI PRACE NA STAVBE

Pfi provadéni budou dodrZovany pozadavky vyhlasky GUBP &.48/1982 Sb."Zakladni
pozadavky k zajisténi bezpeénosti prace a technickych zafizeni" - §4 (vedeni piedepsané
dokumentace),§6 (uvedeni tech.zafizeni do provozu a2 po predepsanych zkouskach) a §9. Soustava
bl;lde odzkougena die GSN 060310 kap.8. Pii pracich v prostorach, které svym charakterem ztézuji
b&zné pracovni podminky, budou uplatnény poZadavky §8 vyhiasky CUBP ¢.324/1990. Pri svafovani

se bude postupovat die §99 vyhlaSky CUBP &.324/1990. .
Progkoleni obsluhy provede dodavatel v rozsahu a dle pozadavk( CSN 140648. Zafizeni bude

opatieno vystraznymi stitky dle &SN ISO EN 3864.Veskera el.zafizeni budou pfipojena dle CsSN
332180,332190,332000-1,332000-4-46,332000-5-537

Veskeré montéazni prace budou provadény ve stisnénych prostorach spoleéné strojovny UT a
RCH. Tomuto faktu bude nutno prizplisobit zvySeny dohled a pracovnici budou vybaveni osobnimi
ochrannymi pomuckami. Ve strojovné musi byt z(Zena mista (prichody min.600mm) barevné
oznadena vystraznymi ¢ernozlutymi pruhy.

NAVRH PROVADENiI KONTROL A REVIZI

Pro zaji$téni bezpeéného a spolehlivého provozu zdroje i chladici soustavy je provozovatel
povinnen provadét na tomto zafizeni provozni a preventivni GdrZbu. Komplexni navrh kontrol, udrzby,
oprav a &i&téni dle poZadavku §3 vyhlasky CUBP ¢.48/1982 Sb bude zpracovan v provoznim fadu
chladici soustavy, ktery zohledni piipadna specifika skute&né pouZitych strojii a zafizeni. Tato
dokumentace stanovuje hlavni zasady pro nasledny provoz:
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frekvence provadéni

opatreni

- celkova vizuélni obhlidka chladiciho zafizeni denné

- kontrola tlakovych poméri denné
mésicné

- kontrola stavu vSech uzaviracich armatur

- oGisténi zafizeni od prachu a necistot s pfipadnym promazanim
pohyblivych &asti

- kontrola stavu vétrani a osvétleni

dvoumeésicné
dvoumésicné

- kontrola spravnosti funkce tlakomérl a teploméru Stvrtletné
- dopinéni ucpavek uzaviracich armatur rocné
rocné

- kontrola stavu elektropojistek

Pro prace, které nemuze provadét zaskoleny pracovnik obsluhy zdroje, musi byt
provozovatelem sjednan opravnény technik.

Predsezonni pfiprava spociva v disledném proplachu vSech vypousténych ¢asti nadstresnich
rozvodi neupravenou vodou s vypousténim pres prihledny filtr. K napusténi rozvodu upravenou vodou
je mozno pristoupit po vyhovujici kontrole usazenin na tomto filtru (voda musi byt Cista bez
odlougenych &astedek rzi). Pfechod na zimni obdobi zahmuje i odstranéni zbytkd vody z potrubi

vyfoukanim pod tlakem.

Brno, 11.¢ervence 2007 ing.Petr Schreiber /
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