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ato dokumentace fesi skutecné provedeni rozvodu ledové vody a navrh strojniho zafizeni
edové vody 6/1 2°C pro chlazeni objekiu pavilonu A10 Univerzitniho Kampusu v Brné.

droi chladu s pinou zimni vybavou v prostoru strechy je soucasti technického reSeni profese
stava RCH byla oproti navrhu v DVD upravena pro provoz mimo hlavni sezonu s optimalizaci
energie (pfechod od plnoprito¢né soustavy k soustavé s proménny‘rn] mnoist\’/im sekundami
wdy)_Pfedpoklad tispor pouzitim regulovaného éerpadia je 65% s navratnosti do 8 let.

rovoz zdroje je automaticky bez néroku na trvalou obsluhu a bude provozovan s obasnym
m. Pii prechodu do jednotlivych utiumovych provoznich etap je zapotrebi kontroly provedeni
ych opatieni. V predsezonni pfipravé je nutna pritomnost technické obsluhy.

NA BILANCE

Vypocet tepelné bilance (z4tézi) jednotlivych prostor je souasti navrhu profese VZT. Centrainé
4 ledova voda ze zdroje je distribuovana do niZze uvedenych zafizeni.

elkovy chladici vykon zdroje Eini 151 kW pii mozné 89% souCasnosti (podrobnosti 0

ch spotfebicich - viz ¢ast VZT). Pfi vypoCtech byly uvaZovany skute¢né pozadované vykony
jednotek (nizsi neZ nomindlni vykon). Skutecné vykony jsou uvedeny ve vykresové

entaci.
ONOIK)
Vykon
kw
z.&.6086 5 (jmenovity vykon)
z.&.605 3,5 (jmenovity vyken)
_jednotky VZ]
Vykon
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Z . 5.610 30
AN i 3¢
z.&.600 47
celkem 169 kw
J CHLADU

- Zdroj chladu je fe3en kompaktni chladici jednotkou ve venkovnim provedeni se zimni vybavou
0°C o celkovém chladicim vykonu 151 kW, ktera je umisténa na stieSe objektu. Napojeni na

od bude vybaveno tlumiéi vibraci a vechny prvky budou pruzné uloZeny (pruzné objimky a

Zené zavésy). Vzhledem k nutnosti vypoustét zdroj chladu za extrémnich venkovnich podminek,
‘vSechny obsluzné armatury umistény mimo venkovni prostredi v podhledu 3.NP.

: Definici jednotlivych provoznich obdobi musi stanovit dodavatel ve spolupréci s profesi MaR

' ‘?lé konkrétné dodaného zafizeni. Z hlediska profese RCH je piedpokladano nasledujici rozdéleni :

1) plny letni provoz (kvéten-derven az 1.dekada zafi) - bez omezeni

2) prechodné obdobi (zafi-fijen a posledni dekada brezna-duben) - podminény omezeny
provoz(minimalni rychlosti vétru, denni teploty +5 a vice st.C a noCni teploty
okolo nuly)

- primarni &erpadio trvale v chodu, pfi regulovanych otackach ventilatoru a
hlidané teploté vody na vystupu pfes den bude zdroj odblokovan MaR pro
provoz POUZE za vyhovujicich podminek)

Voda je napusténa a v nevyhovujicich podminkéch ji musi ZCH do
pozadované venkovni teploty -10°C ochranit (aktivovana protimrazovéa
ochrana zdroje a pivedeno napajeni do samoregulacnich topnych kabel( na
potrubi)

3) zimni provoz (posledni dekada fijna az brezen) - (tlum (zdroje odstaveny z
provozu - voda vypusténa ze zdrojové ¢asti a zdroj a potrubi maji aktivovanu
protimrazovou ochranu (piechod ze zimniho provozu do jarniho prechodného
obdobi je spojen s napousténim a odvzdusiiovanim soustavy a je nutna
piitomnost povéiené obsluhy
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‘.. |azena voda (+6°C) z chladici jednotky je svedena do suterénu, kde je ve strojoyné VZT

zasobnik chladu (objem 1000l - celkovy objem soustavy je cca 35001). Tento “primarni” okruh
fizen poiadakalm zdroje chladu na pritok a erpadlo bude ovladano dle sezénnich

avkil. Z akumulatoru chladu je pres filfr piivedena chladici voda do rozdélovade. Ten je osazen

gerpadlem S tlakové fizenym frekvenénim méni¢em, které dopravuje vodu do rozvodu chladu v

jivych patrech a do jediné VZT jednotky v suterénu. Piebytek tlaku na vétvi VZT bude roznesen

aéni armatury na sbéraéi. Potrubi je navrzeno v nejmendi mozné dimenzi z hlediska vzniku
;v potrubi. okruh ledové vody je navrzen jako uzavieny a proto je v okruhu umisténa expanzni
4 nadoba o objemu 801 vyrovnavajici viiv objemové roztaznosti vody v disledku jejiho ohrati.
Prvotni napousténi soustavy bude realizovano upravenou vodou dle CSN. Pro provozni

stani malych mnoZstvi vody (béhem sezony max.18l/hod - 0,5% objemu soustavy) je dohodnuto

ni na vratnou vétev horkovodu (tmax=80°C PN16) s centralné upravovanou vodou (spolecné

ilony A10 a LK az po filtr). Odbocka je vybavena reduk&nimi, pojistnymi a méficimi armaturami

‘.wcmazovacim zasobnikem vody (cca 1000mm potrubi DN65-DN80 ve VS), ktery zajisti zdrzeni

ousténé vody minimalné o jeden dopoustéci cyklus. Sezonni dopousténi tak zvysi teplotu vratné

Ay do ZCH maximainé o 0.5°C. Dopousténi vody na jare pii pfechodu ze zimniho provozu by mélo

stavovat cca 5001 vody (zdroj chladu + 3 VZT jednotky). Zdroj chladu bude spustén az po

ologické pauze (vychladani, odvzdusiiovani,...) a zvySena teplota vody je v tomto obdobi

ucl.

Hlavni rozvody chladné vody v objektu v dimenzich DN100 az DN50 jsou navrZeny v

nnologii éerného svarovaného potrubi. Pfipojky ke spotrebiélim jsou provedeny z plastového potrubi
O SCH40. Viastni napojeni koncovych fan-coilli bude pruznymi velkopriimérovymi hadicemi

svétlost 19mm). Potrubi bude upevnéno na sténach a ke stropu pomoci kluznych tepelné

solaénich podlozek a konzol. Maximaini roztet zavési je vyznatena ve VD. Izolované potrubi z

- vych trubek je opatieno zakladnim natérem. Rozvod potrubi je v nejvysSim misté a ve sméru toku

~ yody osazen odvzduSiiovacimi armaturami a v nejnizSim misté vypoustécimi armaturami. Ve vypisu

~ materialu je vyhrazena rezerva v odvzdusiiovacich a odvodiiovacich armaturach pro pfipadné

piizpusobent trasy souvisejicim instalacim. :

S ohledem na problematickou tésnost automatickych odvzdusiiovaél budou nad

sadrokartonovymi podhledy umisténa zafizeni se zaruCenou tésnosti bez rizika ikapu {odvzdusnovaci

nadoby s tésnymi odvzdudiovacimi ventilky budou svedeny nad montazné dostupnou kazetu v

blizkosti umyvadla i vylevky).

Pro regulaci pritoku do jednotlivych spotiebi€l je v potrubnim rozvodu u kazdé FC jednotky
umistén regulator priitoku AB-QM (na vybranych mistech s méficimi koncovkami). Na téchto
armaturach bude predem nastaven poZadovany priitok v procentech a po jejich zabudovani do
soustavy jiz neni nutno provadét dalsi sefizeni. Regulaéni ventily ABQM nevyZzaduji pouziti dalSich
sefizovacich ventilli, proto jsou pro pfipadnou kontrolu na odbockéach vétvi osazeny ventily a kulové
kohouty s jednoznaéné definovanym soucinitelem kv, které jsou vsazeny mezi dva vypoustéci kohouty.
V tomto misté se da pii problémech piekontrolovat pritok vétvi. VSechny regulacni armatury s
méficimi vyvody budou pfistupné pro moznou kontrolu provoznich parametrt pfes demontovatelné
kryty otvort (dvitka, vyjimatelné kazety,..) v dodavce stavby. Na hlavnim filtru u Cerpadia bude po
dobu zkouSek umisténa filtraéni tkanina do upiného vy&isténi vody.

izeni provozu jednotek je fedeno regulaci otacek ventilatoru a Skrcenim média na armature
ABQM (pohon a regulaci dod4 éast MaR) s (ipravou pracovniho bodu regulovaného Cerpadla. Vsechny
VZT jednotky na streSe jsou fizeny tiicestnou piepoustéci armaturou s regulovanym pritokem zkratem.
Potrubni uziy jsou umistény v podhledu 3.NP se zajisténym pristupem. Vzhledem k dispozici strojovny

neni na rozdélovadi rezerva.

SOUHRN OPATRENI K ZABRANENI PRENOSU CHVENI

- zafizeni, ktera jsou zdrojem vibraci budou uloZena na izolatorech chvéni
- erpadia a VZT jednotky budou pfipojeny k potrubni siti pruznymi kompenzétory
- pro zavéSeni potrubi budou pouZity objimky s pryZovymi viozkami &i izolaénimi zavésy
- pruzné plovouci uloZeni zdroje chladu fesi profese VZT tak, aby nedochézelo k pfimému
pfenosu vibraci do stavebnich konstrukei
- prostupy stavebnimi kenstrukcemi budeu feSeny chrani¢kami s pruZnym utésnénim
potrubnich rozvodu (prostupy do CHUC musi mit zdrovef pozami atest)
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hny provadéné vypoéty vychazely z pfedpokladanych Gdajil o tlakovych a vykonovych
h zafizeni (maximalni tlakova ztrata na FC jednotkach do 26 kPa,

koncovyc ; A nare) #LAD DK .
sta zdroje chiadu do 40 kPa,...). V piipadé, Ze dodana zarizeni budou mit

tlak.ztr ki a4
echnické viastnosti, je nutno provést korekéni vypocty.

| soustavy rozvodu chladu

ke dni pozn.:
7.7.2006
voda

°C 6

°C 12

kg/mh 21700 * konstantni pritok zdrojem - doporuéeno 25m3/h

kgh 24300 * proménny prutok - Gerpadio frekv.fizeno dle dP

kPa 75

kPa 75

kPa 400 * nastaveni pojistnych ventilu v 1.PP

kPa 180 *v1.PP

Skrcenim * Eerpadlo s proménnymi otackami pro FC
prepousténim

hovane komponenty:
. GEA GEKO, regul.v. - Danfoss ABQM, potrubi - Cu a ocelové
armatury - KSB BOA SC, TA STAD, éerpadia Grundfos TP / TPE

|zolace potrubi na ledové vodé bude provedena z kau€ukovych izolaci s uzavienou strukturou
2 vysokym difuznim odporem. Spojovany budou po celych délkach lepidly dle dodavatelského systému
aci pro rozvody chladu. Tloustka izolaci na vech rozvodech bude z konstrukénich davodd 19mm
in.tloustka dle par.6 odst.9 Vyhlasky ¢.151/2001Sb. po pfepoctu na lambda=0,038), v nastieSni casti
bude pouzita izolace 19+32mm a potrubi bude zaplechovano. Izolacnivrstvou 2x 32mm budou
opatieny i rozdélovace a zasobniky. Vnitini rozvody pfispivaji za provozu k tepeiné bilanci objektu.
Rozvody nad stfechou budou opatieny samoregulacnimi topnymi kabely. Izolace se tyka vSech
soucasti potrubi, nadrzi a armatur s teplotou pod 15°C.

POZADAVKY NA SOUVISEJiClI PROFESE

ELEKTRO

STRECHA
zajistit elektrické napojeni jednotky zdroje chladu (viz profese VZT)

zajistit napajeni rozvadéte MaR

dodat samoregula&ni topné kabely - potrubi 2xDN100 délka & cca 4-6bm (ZCH)

dodat samoregulaéni topné kabely - potrubi 2xDN65 délka & cca 6-8bm (VZT600)
dodat samoregulaéni topné kabely - potrubi 4xDN50 délka & cca 3-4bm (VZT610-611)
zajistit elektrické napojeni studenych koncl samoregulacnich kabell

STROJOVNA VZT
zajistit elektrické napojeni Eerpade! (2 x 1,5 KW 3x380V 4pdlove zapojeni)

MaR
, dodavka 4 solenoidovych ventili DN15 - odpousténi vody

dodavka 1 ventilu DN15 PN16 kv=1,6 - dopousténi vody

dodavka 1 trojcestného ventilu kv=25 - fizeni jednotky 600 VZT

dodévka 2 trojcestnych ventilli kv=16 - fizeni jednotek 610,611 VZT

dodavka 20 tfibodovych pohoni 24V - spojité fizeni FC

fizeni provozu FC Skrcenim pritoku

fizeni provozu zdroje chladu (rozbéh, ¢erpadlo dle sezon)

fizeni vypousténi zdroje chladu (vyhodnoceni die teplot a provozni doby)

zpracovani impulsu z dopousténi - vyhodnoceni poruchy (Iéto 18l/hod, jamni dop.- 500l/hod)
fizeni stavu dopousténi vody ON-OFF dle poklesu tlaku (pmin=180 kPa pmax=360 kPa)

(pfi &idlech tlaku v suterénu)
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zajistit odvod vysrazeného kondenzéatu od mist s regulatnimi sméSovacimi uzly
umozZnit napousténi a vypousténi zdroje chladu

ebni
pfipravit zakladové konstrukce pod strojni Cast na stieSe a ve strojovné VZT

piipravit hlavni prostupy konstrukcemi
zpristupnit sefizovaci armatury instalaci odnimatelnych casti podhledu a obkladu

|STENi BEZPECNOSTI PRACE NA STAVBE

, PFi provadéni budou dodrZovany pozadavky vyhlasky CUBP ¢.48/1982 Sb."Zakladni
sadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni" - §4 (vedeni predepsané
umentace),§6 (uvedeni tech.zafizeni do provozu aZ po piedepsanych zkouskach) a §9. Soustava
e odzkousena dle CSN 060310 kap.8. Pii pracich v prostoréach, které svym charakterem ztézuji
sné pracovni podminky, budou uplatnény poZadavky §8 vyhlasky CUBP ¢.324/1990. Pfi svafovani
pude postupovat dle §99 vyhiasky CUBP ¢.324/1990.

Proskoleni obsluhy provede dodavatel v rozsahu a dle poZadavki CSN 140646. Zafizeni bude
tfeno vystraznymi &titky dle GSN ISO EN 3864.Veskera el.zafizeni budou piipojena die CSN
180,332190,332000-1,332000-4-46,332000-5-537

Vegkeré montazni prace budou provadény ve stisnénych prostorach spolecné strojovny UT a
H. Tomuto faktu bude nutno piizpGisobit zvySeny dohled a pracovnici budou vybaveni osobnimi
rannymi pom{ickami. V chodbé do A10 musi byt ziZena mista (prichody min.600mm) barevné
nacena vystraznymi ¢ernozlutymi pruhy.

JAVRH PROVADENI KONTROL A REVIZi

Pro zaji$téni bezpe&ného a spolehlivého provozu zdroje i chladici soustavy je provozovatel
vinnen provadét na tomto zafizeni provozni a preventivni adrzbu. Komplexni navrh kontrol, idrzby,
prav a Cisténi dle poZzadavku §3 vyhlasky CUBP ¢.48/1982 Sb bude zpracovan v provoznim fadu
ladici soustavy, ktery zohledni pfipadna specifika skuteéné pouZitych strojii a zafizeni. Tato
okumentace stanovuje hlavni zasady pro ndsledny provoz: ’

opatieni frekvence provadeéni
- celkova vizualni obhlidka chladiciho zafizeni denné
- kontrola tlakovych pomér denné
- kontrola stavu vSech uzaviracich armatur mésicné
- odisténi zafizeni od prachu a nedistot s pfipadnym promazanim
pohyblivych Easti dvoumésicné
- kontrola stavu vétrani a osvétleni dvoumésicné
- kontrota spravnosti funkce tiakomérh a teploméri civrtietné
- dopinéni ucpavek uzaviracich armatur roéné
- kontrola stavu elektropojistek roéné

Pro prace, které nemf(iZe provadét zaskoleny pracovnik obsluhy zdroje, musi byt
provozovatelem sjednan opravnény technik.

Piedsezénni piiprava spoéiva v diisledném proplachu vSech vypousténych Easti nadstfeSnich
fozvodﬁ neupravenou vodou s vypousténim pfes prihiedny filtr. K napusténi rozvodu upravenou vodou
je mozno pfistoupit po vyhovujici kontrole usazenin na tomto filtru (voda musi byt Cista bez
odloudenych Gasteéek rzi). Pfechod na zimni obdobi zahrnuje i odstranéni zbytk( vody z potrubi
vyfoukanim pod tlakem.

Brno, 29.¢ervna 2007 ing.Petr Schreiber
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