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Tato dokumentace fedi skuteéné provedeni rozvodu ledové vody a navrh strojniho zafizeni
zvodu ledové vody 6/12°C pro chlazeni objektu pavilonu A12 Univerzitniho Kampusu v Brné.

o i vybavou v prostoru stiechy je soucasti technického feSeni profese

Zdroj chladu s pinou zimni
Wy Soustava RCH byla oproti navrhu v DVD upravena pro provoz mimo hlavni sezénu s optimalizaci

feby energie (prechod od plnopriitoéné soustavy k soustavé s proménnym mnozstvim sekundarni
lad Gspor pouZitim regulovaného gerpadla je 65% s navratnosti do 8 let.

obéhove vody).Predpok pou ; i et.
Sezonni provoz zdroje je automaticky bez naroku na trvalou obsluhu a bude provozovéan s obcasnym

dozorem. Pfi prechodu do jednotlivych atlumovych provoznich etap je zapotrebi kontroly provedeni
jednoifwfch opatieni. V predsezonni pripravé je nutna pfitomnost technické obsluhy.

TEPELNA BILANCE

Vypocet tepelné bilance (zatézi) jednotlivych prostor je sou¢asti navrhu profese VZT. Centralné

vyrobena ledova voda ze zdroje je distribuovana do nize uvedenych zafizeni.

Celkovy chladici vykon zdroje &ini 212.6 kW pii mozné 100% soucasnosti (podrobnosti o
jednotlivych spotiebidich - viz &ast VZT). Pii vypoctech byly uvazovany skutecné poZadované vykony
koncovych jednotek (nizsi neZ nominalni vykon). Skute&né vykony jsou uvedeny ve vykresové
dokumentaci.

_____ jednotky FC
Vykon
kW
18x Za 8 TOT 5
10x Z« G 706 3.5
jednotky VZT
Vykon
kw
1x Tl L 12
Ix zoB8:712 12
ix 2«0y 113 20
i oo e 1L 6,5
1x z.8.700 46
celkem 201,2 kw
ZDROJ CHLADU

Zdroj chladu je feSen kompaktni chladici jednotkou ve venkovnim provedeni se zimni vybavou
do -10°C o celkovém chladicim vykonu 212.6 kW, kiera je umisténa na stieSe objektu. Napojeni na
rozvod bude vybaveno tlumiéi vibraci a viechny prvky budou pruzné ulozeny (pruzné objimky a
pdpruiené zavésy). Vzhledem k nutnosti vypou$tét zdroj chladu za extrémnich venkovnich podminek,
jsou v8echny obsluzné armatury umistény mimo venkovni prostredi v podhledu 3.NP.

Definici jednotlivych provoznich obdobi musi stanovit dodavatel ve spolupraci s profesi MaR
dle konkrétné dodaného zafizeni. Z hlediska profese RCH je predpokladano nasledujici rozdéleni :

1) plny letni provoz (kvéten-erven aZ 1.dekada zafi) - bez omezeni

2) prechodné obdobi (zafi-fijen a posledni dekada brezna-duben) - podminény omezeny
provoz(minimalni rychlosti vétru, denni teploty +5 a vice st.C a noéni teploty
okolo nuly)
- primarni &erpadlo trvale v chodu, pfi regulovanych otackach ventilatoru a
hlidané teploté vody na vystupu pies den bude zdroj odblokovan MaR pro
provoz POUZE za vyhovujicich podminek)
Voda je napusténa a v nevyhovujicich podminkéch ji musi ZCH do
pozadované venkovni teploty -10°C ochranit (aktivovana protimrazova
ochrana zdroje a pfivedeno napajeni do samoregulaénich topnych kabelli na

potrubi)

3) zimni provoz (posledni dekada fijna aZ bfezen) - (tlum (zdroje odstaveny z
provozu - voda vypusténa ze zdrojové asti a zdroj a potrubi maji aktivovanu
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protimrazovou ochranu (pfechod ze zimniho provozu do jarniho pfechodného
obdobi je spojen s napousténim a odvzdusiiovanim soustavy a je nutna

pritomnost povérené obsluhy

Ochlazena voda (+6°C) z chladici jednotky je svedena do suterénu, kde je ve strojovné VZT
zasobnik chladu (objem 10001 - celkovy objem soustavy je cca 29001). Tento “primarni” okruh

ozadavkiim zdroje chladu na pritok a ¢erpadlo bude oviadano dle sezénnich
pres filtr pfivedena chladici voda do rozdélovage. Ten je osazen

umistén S
je pmé podrizen p d J
adavki. Z akumulatoru chladu je
adlem s tlakové fizenym frekvenénim ménicem, které dopravuje vodu do rozvodi chladu v

im cerp ; b
f patrech a do jediné VZT jednotky v suterénu. Prebytek tlaku na vétvi VZT bude roznesen

jednotlivych et by : Tebylek tiaxu na vewt : ;
na regulacni armatury na sbéraci. Potrubi je navrZeno v nejmensi mozné dimenzi z hlediska vzniku
hiuku v potrubi. Okruh ledové vody je navrZen jako uzavieny a proto je v okruhu umisténa expanzni

ba o objemu 801 vyrovnavajici viiv objemové roztaznosti vody v disledku jejiho ohrati.

tlakova nado mu 8 v Obje C )
prvotni napousténi soustavy bude realizovano upravenou vodou die CSN. Pro provozni

dopousténi malych mnoZstvi vody (b&hem sezény max.10I/hod - 0,5% objemu soustavy) je dohodnuto
papojeni na vratnou vétev horkovodu (tmax=80°C PN16) s centrainé upravovanou vodou. Odbocka je
yybavena redukénimi, pojistnymi a méficimi armaturami za vychlazovacim zasobnikem vody (cca
1000mm potrubi DN65-DN80 ve VS), ktery zajisti zdrZeni dopousténé vody minimainé o jeden
dopoustéci cyklus. Sez6énni dopousténi tak zvysi teplotu vratné vody do ZCH maximalné o 0.5°C.
Dopousténi vody na jare pfi pfechodu ze zimniho provozu by mélo predstavovat cca 1501 vody. Zdroj
chladu bude spustén az po technologické pauze (vychladani, odvzdu$novani,...) a zvysen4 teplota

vody je v tomto obdobi zadouci.

ROZVODY CHLADU

Hlavni rozvody chladné vody v objektu v dimenzich DN100 aZz DN50 jsou navrzeny v
technologii Gemého svafovaného potrubi. Pfipojky ke spotfebicim jsou provedeny z plastového potrubi
NIBCO SCH40. Viastni napojeni koncovych fan-coili bude pruznymi velkoprimérovymi hadicemi
{min.svétlost 19mm). Potrubi bude upevnéno na sténach a ke stropu pomoci kluznych tepelné
izolacnich podloZek a konzol. Maximalini roztec zavést je vyznacena ve VD. Izolované potrubi z
scelovych trubek je opatfeno zakladnim natérem. Rozvod potrubi je v nejvy3Sim misté a ve sméru toku
vody osazen odvzdus$riovacimi armaturami a v nejniz$im misté vypoustécimi armaturami. Ve vypisu
materialu je vyhrazena rezerva v odvzdudfiovacich a odvodiovacich armaturach pro pfipadné
plizplsobeni trasy souvisejicim instalacim.

S ohledem na problematickou tésnost automatickych odvzdusiiovaci budou nad
sadiokartonovymi podhledy umisténa zafizeni se zarucenou tésnosti bez rizika tkapu (odvzdusnovaci
nédoby s tésnymi odvzdusriovacimi ventilky budou svedeny nad montazné dostupnou kazetu v
Blizkosti umyvadla &i vylevky).

~_ Pro regulaci prutoku do jednotlivych spotfebiéil je v potrubnim rozvodu u kazdé FC jednotky
umistén regulator prutoku AB-QM (na vybranych mistech s méficimi koncovkami). Na téchto
armaturach bude predem nastaven pozadovany pritok v procentech a po jejich zabudovani do
Soustavy jiz neni nutno provadét dalsi sefizeni. Regulacni ventily ABQM nevyZaduiji pouziti dalSich
Sefizovacich ventil(i, proto jsou pro piipadnou kontrolu na odbockach vétvi osazeny ventily a kulové
kohouty s jednoznaéné definovanym souginitelem kv, které jsou vsazeny mezi dva vypoustéci kohouty.
Vtgm'to misté se da pii problémech piekontrolovat priitok vétvi. V3echny regulacni armatury s
Meficimi vyvody budou pfistupné pro moznou kontrolu provoznich parametrti pies demontovatelné
kryty otvord (dvirka, vyjimatelné kazety,..) v dodavce stavby. Na hlavnim filtru u Cerpadla bude po
dobu zkousek umisténa filtracni tkanina do upiného vycisténi vody.

Rizeni provozu jednotek je fedeno regulaci otacek ventildtoru a Skrcenim meédia na armature
ABQM (pohon a regulaci dod4 &ast MaR) s (pravou pracovniho bodu regulovaného Cerpadla. Velka
g_ZTJednotka N _suterénu je fizena tficestnou prepoustéci armaturou s regulovanym priitokem zkratem.
P?;»‘Chn){ mensi jednotky (6,5-20 kW) j:sou fizeny proporcionainé élgrcenim pritoku média (jako FC).
vec\;odm ve't:ev s frekvenéné fizenym &erpadlem je spoleéna pro vSechny odbéry, vratné vétve jsou

€ny zvIast pro VZT jednotky ve strojovné a zvlast pro vétev z vyssich pater.

SOUHRN OPATRENI K ZABRANENI PRENOSU CHVENI

- 2afizeni, ktera jsou zdrojem vibraci budou uloZena na izoldtorech chvéni
- Cerpadia a vzT jednotky budou pfipojeny k potrubni siti pruznymi kompenzatory
= pro zayééeni potrubi budou pouzity objimky s pryZovymi vioZkami éi izolaGnimi zavésy
- PruZné plovouci uloZeni zdroje chiadu fe3i profese VZT tak, aby nedochézelo k pfimemu
AVVA - 1.ETAPA - MODRA - pavilon A12
Rozvody chladu - Technicka zpréava
3. strana




prenosu vibraci do stavebnich konstrukei
- prostupy stavebnimi konstrukcemi budou feSeny chréni¢kami s pruznym utésnénim
potrubnich rozvodu (prostupy do CHUC musi mit zarovefi pozami atest)

Vsechny provadené vypoéty vychazely z piedpokladanych udajii o tlakovych a vykonovych
parametrech koncovych zafizeni (maximalni tlakova ztrata na FC Jednotkach do 26 kPa,
predpokladana tlak.ztrata zdroje chladu do 40 kPa,...). V pfipadé, Ze dodana zafizeni budou mit
yyrazne jine technické vlastnosti, je nutno provést korekéni vypocty.

Nominal soustavy rozvodii chladu

pavilon ke dni pozn.:
Al2 28.6.2006

médium voda

tepl.pfivod °C 6

tepl.vrat kL2 12

prutok kg/h 30500 * konstantni prutok zdrojem

sekundar kg/h 28840 * proménny pritok - Gerpadio frekv.fizeno dle dP
dyn.ztrata okruhu ZCH  kPa 86

dyn.ztréta okruhu FC kPa 80

provozni tlak kPa 400 * nastaveni pojistnych ventilu v 1.PP

stat.tlak kPa 180 *v1.PP

regulace FC Skrcenim * ¢erpadio s proménnymi otaCkami pro FC
regulace VZT prepousténim

navrhované komponenty:

FC - GEA GEKO, regul.v. - Danfoss ABQM, potrubi - Cu a ocelove
armatury - KSB BOA SC, TA STAD, ¢erpadla Grundfos TP/ TPE

Izolace potrubi na ledové vodé bude provedena z kaucukovych izolaci s uzavienou strukturou
a vysokym difuznim odporem. Spojovany budou po celych délkach lepidly dle dodavatelského systému
izolaci pro rozvody chladu. Tloustka izolaci na v3ech rozvodech bude z konstrukénich divodi 19mm
(min.tlou$tka dle par.6 odst.9 Vyhlasky &.151/2001Sb. po prepoétu na lambda=0,038), v nastiedni Casti
bude pouzita izolace 19+32mm a potrubi bude zaplechovano. lzolaéni vrstvou 2x 32mm budou
opatieny i rozdélovate a zasobniky. Vnitini rozvody pfispivaji za provozu k tepelné bilanci objektu.
Rozvody nad stfechou budou opatfeny samoregulaénimi topnymi kabely. Izolace se tyka vSech
soucdsti potrubi, nadrzi a armatur s teplotou pod 156°C.

POZADAVKY NA SOUVISEJICl PROFESE

ELEKTRO

STRECHA
zajistit elektrické napojeni jednotky zdroje chiadu (viz profese VZT)
zajistit napajeni rozvadéce MaR
dodat samoregulacni topné kabely - potrubi 2xDN100 délka & cca 4-6bm
zajistit elektrické napojeni studenych koncl samoregulaénich kabeld

STROJOVNA VZT
zajistit elektrické napojeni derpadel (2 x 1,5 kW 3x380V 4pdlové zapojeni)

MaR
dodavka 1 solenoidového ventilu DN15 - odpousténi vody
dodavka 1 ventilu DN15 PN16 kv=1,6 - dopousténi vody
dodavka 1 trojcestného ventilu kv=16 - fizeni jednotky 700 VZT
dodavka 28+4 tfibodovych pohoni 24V - spojité fizeni FC a malych VZT na vodni strané
fizeni provozu FC $krcenim prutoku
fizeni provozu zdroje chladu (rozbéh, ¢erpadlo dle sez6n)
fizeni vypousténi zdroje chladu (vyhodnoceni dle teplot a provozni doby)
zpracovani impulsu z dopousténi - vyhodnoceni poruchy (léto 151/hod, jarni dop.- 150I/hod)
fizeni stavu dopousténi vody ON-OFF dle poklesu tiaku (pmin=180 kPa pmax=360 kPa)

(pfi ¢idlech tlaku v suterénu)
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ZTI

zajistit odvod vysrazeného kondenzatu od mist s regulaénimi sméSovacimi uzly
umoznit napousténi a vypousténi zdroje chladu

Stavebni
pfipravit zakladové konstrukce pod strojni ¢ast na stieSe a ve strojovne VZT

pfipravit hlavni prostupy konstrukcemi
zpfistupnit sefizovaci armatury instalaci odnimatelnych ¢asti podhledu a obkladu

ZAJISTENI BEZPECNOSTI PRACE NA STAVBE

Pfi provadéni budou dodrzovany pozadavky vyhfasky CUBP ¢.48/1982 Sb."Zakladni
pozadavky k zaji$téni bezpecnosti prace a techmckych zafizeni" - §4 (vedeni pfedepsané
dokumentace),§6 (uvedeni tech. zafizeni do provozu az po piedepsanych zkouskach) a §9. Soustava
bude odzkou3ena dle CSN 060310 kap.8. Pii pracich v prostorach, které svym charakterem ztezup
bézné pracovni podminky, budou uplatnény pozadavky §8 vyhlasky CUBP &.324/1990. Pfi svafovani

se bude postupovat dle §99 vyhlasky CUBP 6.324/1990.
Proskoleni obsluhy provede dodavatel v rozsahu a dle pozadavku CSN 140646. Zafizeni bude

opatreno vystraznymi Stitky dle ESN ISO EN 3864.Veskera el.zafizeni budou pfipojena die CSN
332180,332190,332000-1,332000-4-46,332000-5-537

Veskeré montazni prace budou provadény ve stisnénych prostorach. Tomuto faktu bude nutno
piizplsobit zvy$eny dohled a pracovnici budou vybaveni osobnimi ochrannymi pomuckami.

NAVRH PROVADEN] KONTROL A REVIZI

Pro zajisténi bezpecneho a spolehltveho provozu zdroje i chladici soustavy je provozovatel
povinnen provadét na tomto zafizeni provozni a preventivm udrzbu. Kompfexm navrh kontrol, idrzby,
oprav a Gisténi dle pozadavku §3 vyhlasky CUBP ¢.48/1982 Sb bude zpracovan v provozmm radu
chladici soustavy, ktery zohledni pfipadna specifika skutecné pouzitych stroju a zafizeni. Tato
dokumentace stanovuje hlavni zasady pro nasledny provoz:

opatreni frekvence provadéni
- celkova vizudini obhlidka chladiciho zafizeni denné

- kontrola tlakovych pomérd denné

- kontrola stavu vSech uzaviracich armatur mésiéné

- oGiSténi zafizeni od prachu a nedistot s pfipadnym promazanim
pohyblivych Easti
- kontrola stavu vétrani a osvétleni

dvoumésicné
dvoumeésicné

- kontrola spravnosti funkce tlakoméra a teplomért étvrtletné
- doplinéni ucpavek uzaviracich armatur rocné
- kontrola stavu elektropojistek roCné

Pro prace, které nemizZe provadét zaskoleny pracovnik obsluhy zdroje, musi byt
provozovatelem sjednan opravnény technik.

Pfedsezonni piiprava spodiva v disledném proplachu vSech vypousténych €asti nadstresnich
rozvod( neupravenou vodou s vypousténim pies pruhledny filtr. K napusténi rozvodu upravenou vodou
je mozno piistoupit po vyhovujici kontrole usazenin na tomto filtru (voda musi byt Cisté bez
odloudenych castedek rzi). Pfechod na zimni obdobi zahrnuje i odstranéni zbytk{ vody z potrubi
vyfoukanim pod tlakem.

Brno, 29.¢ervna 2007 ing.Petr Schreiber
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