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UKB –AVVA, FÁZE F 
SO IV – 305 - PAVILON A15 
     
09.  VZDUCHOTECHNIKA 

TECHNICKÁ ZPRÁVA

1.  ÚVOD
  
P�edm�tem �ešení projektu je v�trání a �áste�n� chlazení v  prostorech nov� budovaného komplexu AVVA – zelená 

etapa, Masarykovy Univerzity v Brn� - Bohunicích tak, aby byla zajišt�na pohoda prost�edí a sou�asn� byly zajišt�ny 
p�edepsané hodnoty hygienického množství �erstvého vzduchu. 

1.1 VŠEOBECNÉ ÚDAJE
Název stavby:  UKB –AVVA, FÁZE F 

SO IV – 305 - PAVILON A15 
  

 Místo stavby:  Brno, Bohunice 
     

�ást:   09. VZDUCHOTECHNIKA

 Stupe�:   RD  

 Zpracovatel �ásti PD:  ing. Jaroslav BRESTI�
  Veselská 50, 664 41 Pop�vky  

 Zakázkové �íslo:  3089-30 / B0837 

1.3 POUŽITÉ P�EDPISY A OBECN� TECHNICKÉ NORMY 

� Na�ízení vlády ze dne 28. prosince 2007, kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví p�i práci (Sbírka zákon�
�.361/2007)  

� Na�ízení vlády ze dne 21. dubna 2006 o ochran�  zdraví p�ed nep�íznivými ú�inky hluku a vibrací (Sbírka zákon�
�.148/2006)   

� Vyhláška ze dne 16.prosince 2002, kterou se stanoví hygienické limity chemických, fyzikálních a biologických 
ukazatel� pro vnit�ní prost�edí pobytových místností n�kterých staveb (Sbírka zákon� �.6/2003) 

� Vyhláška Ministerstva vnitra ze dne 29. �ervna 2001 o stanovení podmínek požární bezpe�nosti a výkonu státního 
požárního dozoru (vyhláška o požární prevenci) – Sbírka zákon� �. 246/2001 

� Zákon �.86/2002 Sb. O ochran� ovzduší (ze dne 12. b�ezna 2002) 
� �SN 12 7010 Navrhování v�tracích a klimatiza�ních za�ízení  (1988) 
� �SN 73 0542 Tepeln� technické vlastnosti stavebních konstrukcí a budov, vlastnosti materiál� a konstrukcí  
� �SN 73 0548 Výpo�et tepelné zát�že klimatizovaných prostor� (1986) 
� �SN 73 0549 Tepeln� technické vlastnosti konstrukcí a budov. Výpo�tové metody.  
� �SN 73 0802 Požární bezpe�nost staveb – Nevýrobní objekty (prosinec 2000) 
� �SN 73 0872 Ochrana staveb proti ší�ení požáru vzduchotechnickým za�ízením (leden 1996) 
� ON 12 0405  VZT potrubí sk.I 
� PK 12 0036  T�ídy t�snosti VZT potrubí 
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1.4 PARAMETRY VENKOVNÍHO OVZDUŠÍ 

 Místo stavby Brno 
 Nadmo�ská výška 227 m n.m. 

 Letní výpo�tová teplota tel =  30  °C 
 Zimní výpo�tová teplota tez = -12  °C 
 Letní výpo�tová entalpie iel =  56,2  kJ/ kg s.v. 
 Relativní vlhkost vzduchu – výpo�tová letní ϕR = 37 %  

1.5 PARAMETRY ENERGIÍ,  JEJICH POUŽITÍ 
  

Pro oh�ev vzduchu v tepelném vým�níku v�tracích jednotek bude používána topná voda s rozsahem pracovních 
teplot 80/60°C. Topná voda bude p �ipravována v rámci �ásti – Vytáp�ní. 

Rozvody chladu jsou sou�ástí samostatné projektové dokumentace – Rozvody chladu. Pracovní teplota chlazené 
vody je 6/12°C. 

�ízení provozu v�tracích jednotek bude automatické a bude �ešeno v �ásti – MaR. 
Napojení vzduchotechnických jednotek a zdroj� chladu silnoproudem bude �ešeno samostatným rozvodem v rámci 

�ásti – elektro.  

2.  KONCEPCE  V�TRACÍCH ZA�ÍZENÍ

Koncepce v�tracích za�ízení vychází z požadavk� výše uvedených p�edpis�, požadavk� investora a 
z architektonického �ešení stavby.   

Za�ízení jsou navržena s ohledem na minimalizaci investi�ních a provozních náklad�, p�i respektování požadavk�
platných norem a hygienických p�edpis�. V zásad� je nucené v�trání  použito pouze pro  prostory, které nelze v�trat okny a 
pro prostory, jejichž provoz nezbytn� vyžaduje použití t�chto za�ízení. 

Hygienické v�trání spadá bude navrženo v úrovni nejmén� hygienického minima (30 respektive 50 a 70 m3/h na 
osobu) ve smyslu výše uvedených obecn� závazných p�edpis�. P�itom jako základní principy návrhu projektového �ešení 
jsou p�ijaty následující podmínky: 

• p�etlakové a tlakov� vyrovnané v�trání je navrženo v místnostech, u kterých není žádoucí p�isávání vzduchu 
z okolních místností   

• podtlakové v�trání je navrženo v místnostech, u kterých není žádoucí p�isávání vzduchu z okolních místností  
(nap�. laborato�e) 

• podtlakové v�trání je navrženo ve všech místnostech hygienického vybavení objektu (WC, umývárny, 
úklidové komory a pod.) a u místností skladového zázemí 

• �ízené zimní dovlh�ování vzduchu je uvažováno pouze u centrální jednotky s návrhovou hodnotou 35% rel. 
vlhkosti pro teplotu exteriéru -12°C.  

• minimální t�ída filtrace p�ivád�ného vzduchu B (EU 4) 
• nejvyšší p�ípustná maximální hladina vnit�ního hluku LAmaxp = 35 - 70 dB(A) dle druhu provozu a ú�elu 

jednotlivých místností 
• Množství odsávaného vzduchu: WC = 50 m3/h na kabinu WC, pisoár = 25 m3/h, úklidová místnost = 50 m3/h, 

sprcha = 150 m3/h  
• nucené v�trání je  použito pouze pro  prostory, které nelze v�trat okny a pro prostory, jejichž provoz nezbytn�

vyžaduje použití t�chto za�ízení, ostatní jsou v�trány p�irozen� okny. 

V�trání laborato�í zajiš�uje b�žné provozní v�trání laborato�í a prostor p�iléhajících. V p�ípad� zapnutí odsávacích 
digesto�í je odvodní vzduch z prostor zastaven a je dodáván pouze vzduch p�ívodní pro pokrytí  odsávaného vzduchu 
z digesto�í. Ve vybraných prostorech je z�ízeno rovn�ž dochlazování prostoru pomocí chladících cirkula�ních fan-coilových 
jednotek.  

• chlazeny budou prostory vybraných �ásti objektu 
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• teplotní hodnoty dlouhodob� únosného mikroklimatu v prostorech jsou stanoveny dle hygienických p�edpis�, 
dohody s investorem, generálním projektantem a vycházejí ze zadání investora  - tepelná zát�ž od technologie. 

• nejvyšší p�ípustná maximální hladina vnit�ního hluku LAmaxp = 35 - 70 dB(A) dle druhu provozu a ú�elu 
jednotlivých místností, (laborato�e – 60dB(A), p�ednáškové sín�, u�ebny a pracovny 45dB(A)) 

• Dále je uvažováno s lokálními  split jednotkami v prostorech technologických místností. 

Technologické v�trání bude osazeno v místnostech kde jsou osazeny digesto�e, které budou dodávkou technologie. 
Tyto digesto�e však neobsahují odsávací ventilátory, které bude dodávat VZT a jsou osazeny na st�eše p�edm�tného 
objektu. P�ípadn� jsou ve vybraných provozech projektovány lokální odtahy nap�. z pracovních stol� a odtahy ze sklad� a 
skladovacích sk�íní. Všechna tato za�ízení jsou v provedení plastovém  (PP) – chemicky odolném. Až na výjimky je od 
každého za�ízení samostatný odtah, aby nedošlo k necht�nému smíchání odsávaných  látek a vedlejším efekt�m.    

Zdroje chladu 

Pro v�tšinu VZT za�ízení je nutno zajistit p�ísun chladu, pro tyto ú�ely jsou instalovány zdroje chladu vždy na st�eše 
p�edm�tného objektu. Pro zdroje chladu je z�ízena strojovna chlazení pro možnost lepšího regulování rozsáhlého objektu 

3.  CHARAKTERISTIKA VZT ZA�ÍZENÍ

�

Za� 15.1 V�trání objektu (laborato�e, sklady, vnit�ní prostory)   

Pro v�trání laborato�í a vybraných místností je navržena centrální v�trací jednotka v následujícím  složení: 
P�ívodní �ást: filtr EU4, teplovodní oh�íva�, vodní chladi� s odlu�ova�em kapek a ventilátor – vybaven frekven�ním  
m�ni�em (dodávka VZT), volná komora pro vlh�ení, deskový rekuperátor, t�sná klapka, pružné manžety 
Odvodní �ást: filtr EU 4, ventilátor – vybaven frekven�ním  m�ni�em (dodávka VZT), t�sná klapka, pružné manžety 

Vzduchotechnická jednotka sloužící pro úpravu a p�ívod �erstvého v�tracího vzduchu a pro odvod vzduchu 
znehodnoceného budou instalována ve strojovn� VZT vybudované v suterénu objektu. �erstvý vzduch p�ivád�ný do 
v�traných místností bude nasáván z vn�jšího prost�edí anglickým dvorkem, bude filtrován, oh�íván na teplotu interiéru 
(oh�evem je uhrazována tepelná ztráta v�tráním). V letním období bude vzduch p�ivád�ný ochlazován vodním chladi�em 
napojeným na rozvod chlazené vody. Pro oh�ev p�ivád�ného �erstvého vzduchu bude využíváno tepla odpadního vzduchu 
v rekupera�ních vým�nících tepla integrovaných do vzduchotechnických jednotek.  

Za�ízení budou pracovat se 100% �erstvého vzduchu. 
P�ivád�ný vzduch je pomocí �ty�hranného potrubí veden do svislé šachty, kde v každém podlaží dojde k odbo�ení 

p�edepsané �ásti vzduchu do obsluhovaných prostor. Distribuce vzduchu do v�traných místnosti je pomocí drallových 
vyústí. Odvod vzduchu z místností je �ešen op�t vyúst�mi osazenými v podhledu v�traných místností, p�ípadn� odv�tráním 
p�es laboratorní digesto�e. Vým�na vzduchu bude uskute��ována také v prostoru podhledu a to osazením vyústek do 
p�ívodního a odvodního potrubí. Distribuce bude situována tak, aby byl prostor podhledu odv�trán komplexn�. Na základ�
snímání MaR  (�idlo diferen�ního tlaku) je ovliv�ováno množství p�ivád�ného vzduchu.  Spínání digesto�í bude provád�no 
ru�n� a dle po�tu sepnutých digesto�í bude snižováno pom�rné množství odsávaného vzduchu centrální 
vzduchotechnikou. Odvod vzduchu z digesto�í bude �ešen separátn� samostatnými ventilátory s vývodem odsávaného 
vzduchu nad st�echu objektu. Odpadní vzduch odvád�ný z v�trání místností (mimo vzduch odvád�ný z digesto�í) bude 
vyfukován potrubní trasou nad st�echu objektu. Situování anglických dvork� pro nasávání �erstvého vzduchu bude 
provedeno tak, aby nemohlo docházet k op�tovnému nasávání odpadního vzduchu.  

Laborato�e 213, 214, 215 (chodba 206b) 
Pro vyhrazené místností s požadovanou filtrací vzduchu t�ídy EU13 je z centrální vzt jednotky upravený vzduch 

p�ivád�n posilovým ventilátorem s fitrem p�ivád�ného vzduchu F7 a �istými nástavci s filtra�ními vložkami EU 13. Odvod 
vzduchu z místností je �ešen samostatným ventilátorem v�azeným v odvodním potrubí a vybavenými FM. Odvád�ný vzduch 
je z místností nasáván filtra�ními nástavci s filtra�ními vložkami t�ídy filtrace EU13. Odvád�ný vzduch je vyfukován lokálními 
potrubními trasami nad st�echu objektu. 

 Odvod vzduchu z digesto�í je vybaven odsávacími ventilátory osazenými na st�eše objektu. V potrubní trase odvodu 
vzduchu z digesto�í jsou osazeny filtra�ní komory s filtra�ními vložkami t�ídy EU13. 

Pro chlazení laborato�í jsou užity dle požadavku investora chladící jednotky typu Split s vn�jšími kondenza�ními 
�ástmi osazenými na st�eše objektu.   
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Za�. 15.2 Chladící jednotky (FCU, Split) 
  

Pro odvod teplených zisk�, které nebudou odvedeny centrální vzduchotechnikou budou do jednotlivých laborato�í 
dopln�ny klimatiza�ní jednotky. Jednotky fan-coil jsou v kazetovém provedení instalované v podhledu. Jsou vybaveny 
pouze pro chlazení. Jsou vybaveny �erpadlem kondenzátu do 300 mm. Chladící výkon je dimenzován dle požadavk�
technologa a interních a externích tepelných zát�ží. Ovládání chladících jednotek bude manuální místní. Dle požadavk�
investora jsou vybrané místnosti vybaveny lokálními jednotkami typu Split. 

Rozvodna slaboproudu je chlazena samostatnou chladící jednotkou typu Split. Vn�jší kondenza�ní �ást chladící 
jednotky je osazena na st�eše objektu. Typ chladící jednotky a dimenzování jejího výkonu je t�eba zvolit s ohledem na 
vzdálenosti a p�evýšení mezi vnit�ní a vn�jší �ástí chladící jednotky.  

Za�. 15.4 - V�trání CHÚC  
P�ívodní ventilátor s uzavírací klapkou se servem, osazený v samostatné ventilátorové komo�e na st�eše objektu 

zabezpe�uje 10-ti násobné v�trání objemu CHÚC typu A (chrán�né únikové cesty) po dobu min. 45min. v CHÚC v p�ípad�
požáru. Pro p�ívod �erstvého vzduchu do prostor CHÚC bude sloužit radiální ventilátor v nást�ešní p�ívodní jednotce,  se 
sáním ze st�echy objektu a napojen na potrubní rozvod z pozinkovaného plechu. V místech, kde potrubní rozvod prochází 
jinými požárními úseky, bude opat�en protipožární izolací. Odvod vzduchu bude �ešen p�es kou�ovou klapku (plocha 1,5m2) 
nad st�echu objektu v nejvyšším míst� schodišt�. Spoušt�ní požární v�trání je zabezpe�ováno signálem EPS.  

V�trací za�ízení by m�lo dodržovat p�etlak v rozmezí 15 – 100Pa, což je pot�eba zajistit vhodným zaregulováním 
za�ízení (pomocí regula�ních klapek). 

Sání vzduchu v�trání CHÚC bude situováno s ohledem na nezbytnost dodržet odstupovou vzdálenost (min. dle 
normy) od výfukového otvoru. 

Technické zázemí  
 Všechny místnosti technického zázemí jsou v�trány podtlakov� pomocí potrubního ventilátoru a potrubním rozvodem 
s koncovými elementy – výustkami.  Všechna za�ízení vyfukují vzduch do venkovního prostoru, výjimku tvo�í odtah z.�. 954, 
jenž je vedeno až nad st�echu objektu. 

4.  PARAMETRY VZT ZA�ÍZENÍ, NÁROKY NA ENERGIE

 Parametry vzduchotechnických za�ízení jsou uvedeny v „Tabulce výkon�“, která je p�ílohou této TZ. 
   

5. PROTIHLUKOVÁ A PROTIOT�ESOVÁ OPAT�ENÍ

V projektu tohoto provozního souboru je d�sledn� dbáno na ochranu proti ší�ení hluku a vibrací. V rámci tohoto 
projektu jsou navržena následující opat�ení: 

Do rozvodných tras potrubí jsou navrženy tlumi�e hluku, které zabrání nadm�rnému ší�ení hluku od  ventilátor�
jednotek i z prostor� strojovny do v�traných místností. Tyto tlumi�e jsou osazeny jak v p�ívodních, tak  odvodních trasách 
vzduchovod� a jsou doizolovány. Veškeré to�ivé stroje jsou pružn� uloženy za ú�elem zmenšení vibrací p�enášejících se 
stavebními konstrukcemi. Ventilátory v komorách jednotek jsou uloženy na gumových silentblocích. Veškeré vzduchovody 
jsou napojeny na VZT jednotky p�es tlumicí vložky, které zabra�ují p�enosu chv�ní do  potrubního rozvodu a tím i do 
stavební konstrukce, na které jsou rozvody zav�šeny. Potrubí je na záv�sech podloženo tlumicí gumou. Všechny prostupy 
VZT potrubí stavebními konstrukcemi budou obloženy a dot�sn�ny izolací (nap�. Fibrex)  -  dodávka stavby. Pro všechny 
za�ízení instalované v objektu platí, že nesmí p�ekro�it povolené hlukové���������

�
�
�
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6. M��ENÍ A REGULACE, PROTIMRAZOVÁ OCHRANA
Navržené vzduchotechnické a klimatiza�ní jednotky budou �ízeny a regulovány samostatným systémem m��ení a 

regulace, který zajiš�uje následující okruhy : 
• ovládání chodu ventilátor�  
• regulace teploty vzduchu �ízením výkonu  teplovodních oh�íva��  v zimním období 
• regulace teploty vzduchu �ízením výkonu  chladi��  v letním období 
• �ízení ú�innosti deskových vým�ník� nastavováním obtokové klapky  
• ovládání  regula�ních  klapek na jednotce (p�ívod, odvod, sm�šování) 
• dodávka ovládacích prvk� pro �ízení regula�ních klapek a m��ení hodnot. 
• protimrazová ochrana teplovodního vým�níku – m��ení na stran� vzduchu 
• signalizace bezporuchového chodu ventilátor� pomocí diferen�ního sníma�e tlaku 
• signalizace zanesení filtr� pomocí diferen�ního sníma�e tlaku 
• vazba se spoušt�ním laboratorních digesto�í 
• regulace výkonu ventilátor� pomocí frekven�ních m�ni��, pop�. p�epínáním vícestup�ových ventilátor�
• poruchová signalizace 
• p�ipojení, signalizace a ovládání  požárních klapek  
• signalizace chodu a poruchového stavu zdroje chladu 
• p�ípadné p�ipojení systém� regulace na �ídící centralizované stanovišt�
• zajišt�ní sou�asnosti chod� vybraných za�ízení���

�

�

�

7. IZOLACE A NÁT�RY

Izolace 
Jsou navrženy izolace hlukové, požární a tepelné. Hlukov� jsou izolovány vzduchovody od jednotek po tlumi�e hluku. 

Požární izolace je navržena tam, kde není možno osadit protipožární klapky do  požárn� d�lící konstrukce. Tepeln� budou 
izolována p�ívodní vzduchotechnická potrubí u jednotek na st�eše (s oplechováním) a na potrubí s chladným vzduchem.  
Parametry materiál� izolací : 
Požární -  požární odolnost 60 minut 
Tepelné - ší�ka izolace 40mm sou�.tepelné vodivosti  min. 0,037W/m2K
Hlukové -  ší�ka izolace 60mm sou�.zvukové pohltivosti min. 0,81 

Tepelné izolace budou užity v kanálech a instala�ních šachtách. Potrubí ve strojovn� VZT bude opat�eno tepelnou a 
hlukovou izolací.  

Nát�ry 
Nát�ry budou provedeny u za�ízení: 

• klimatiza�ní, v�trací, odsávací jednotky - základní povrchová úprava od výrobce 
• ventilátory  - základní povrchová úprava od výrobce 
• základní povrchová úprava jako ochrana p�ed pov�trnostními vlivy u �ástí systému ve venkovním prost�edí 
• další interiérové podle zadání generálního projektanta 

8. NÁROKY NA SPOLUSOUVISEJÍCÍ PROFESE

Stavební úpravy: 
• montážní otvory a transportní cesty pro dopravu jednotek na místo osazení (z d�vod� technologických postup�

je možné, že nebude možnost použití standardní zvedací mechanismy) 
• otvory pro prostupy vzduchovod� v�etn� zapravení a odklizení sut�  
• obložení a dot�sn�ní prostup� VZT potrubí izola�ními protiot�esovými pop�. protipožárními hmotami v rámci 

zapravení 
• oplechování prostup� VZT potrubí st�ešní konstrukcí 
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• zabezpe�it prostup st�ešní konstrukcí pro vzduchovody 
• instala�ní šachty pro potrubní rozvody do jednotlivých podlaží 
• stavební, výpomocné práce 

Silnoproud: 
• zapojení elektromotor� jednotek, zdroje chladu a jejich ovládání p�es debloka�ní sk�ín�
• zapojení vnit�ních jednotek a odsávacích ventilátor�
• �asové a termické spoušt�ní u vybraných za�ízení 

ÚT, RCH: 
• p�ipojení vým�ník� VZT jednotek 

ZTI: 
• odvod kondenzátu od vým�ník� (chladi��) jednotek, rekuperátoru 
• odvod kondenzátu od jednotlivých vnit�ních fan – coilových jednotek 

9. PROTIPOŽÁRNÍ OPAT�ENÍ
�

Strojovna vzt tvo�í samostatný požární úsek.  

Do vzduchovod� procházejících stavební konstrukcí ohrani�ující ur�itý požární úsek budou v�azeny protipožární 
klapky, zabra�ující v p�ípad� požáru v n�kterém požárním úseku jeho ší�ení do dalších úsek� nebo na celý objekt. 
V p�ípadech, kdy nebude protipožární klapku možno osadit do požárn� d�lící konstrukce, bude potrubí mezi touto 
konstrukcí a úrovní listu protipožární klapky chrán�no protipožární izolací s požadovanou dobou odolnosti. Potrubí pouze 
procházejícími jinými požárními úseky budou chrán�na protipožární izolací - odolnost dle požární zprávy.  

Požární klapky budou v provedení s dálkovým ovládáním a signalizací. V p�ípad� plastových potrubních rozvod�
(odtahy od digesto�í), budou na hranicích jednotlivých požárních úsek� vloženy protipožární manžety. 

Dále prohlašujeme, že p�i projektové �innosti jsme se �ídili stanovenými právními p�edpisy, normativními požadavky a 
pr�vodní dokumentací výrobce konkrétních typ� požárn� bezpe�nostního za�ízení. Dále prohlašujeme, že nám výrobce u 
vybraných výrobk� p�edložil kopie certifikace od Požárn� atesta�ního a výzkumného ústavu stavebního v Praze. 

10. EKOLOGIE
�

Vzduch odvád�ný VZT za�ízeními do volné atmosféry neobsahuje žádné látky, které by ohrožovaly ovzduší ve smyslu 
„Zákona o ovzduší".  

Za�ízení jsou navržena tak, aby spl�ovala - Na�ízení vlády �. 502/2000Sb., O ochran� zdraví p�ed nep�íznivými ú�inky 
hluku a vibrací. Nejvyšší p�ípustná ekvivalentní hladina akustického tlaku A ve venkovním prostoru byla stanovena sou�tem 
základní hladiny 50 dB a p�íslušné korekce pro denní nebo no�ní dobu a místo. Klimatiza�ní za�ízení nebude v no�ní dob�
provozováno.  

P�i zpracování koncepce vzt za�ízení je d�sledn� dbáno na ochranu proti ší�ení hluku a vibrací vzduchotechnickými 
za�ízeními. Potrubní rozvody budou na ventilátory napojeny p�es tlumicí manžety, potrubní rozvody budou zav�šeny 
pomocí záv�s� s tlumicí gumou. Všechny prostupy vzt potrubí stavebními konstrukcemi budou �ádn� stavebn� ut�sn�ny. 

Pro ochranu proti ší�ení hluku  budou potrubní rozvody vybaveny tlumi�i hluku. Do potrubních rozvod� budou 
vsazeny tlumi�e hluku tak, aby byly spln�ny hygienické požadavky na hlu�nost vzt za�ízení ve v�traných místnostech i vn�
budovy. V projektu je v souladu s požadavky investora d�sledn� dbáno na max.snížení hlu�nosti vzt za�ízení. 

11. POŽADAVKY NA MONTÁŽ A ÚDRŽBU
�

Montáž vzduchotechnického za�ízení smí být provád�na jen odbornými pracovníky a za p�edpokladu dodržování 
všech montážních a bezpe�nostních p�edpis�. VZT rozvody smontovat t�sn� a umístit na konzoly a záv�sy dle požadavk�
montáže tak, aby maximální rozte� záv�s� nep�esáhla 3 m. Se�ídit za�ízení tak, aby jejich parametry odpovídaly výkon�m 
uvedeným v seznamu za�ízení tohoto projektu a na výkresech. Je t�eba zajistit pravidelné �išt�ní všech VZT element�
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(ventilátor�, vzduchových filtr�, vým�ník� tepla, regula�ních klapek, požárních klapek, chladicího za�ízení). Dále je t�eba 
provád�t ob�asnou kontrolu kulisových tlumi��. Po montáži vzduchotechnických rozvod� se provede jejich vy�išt�ní a 
p�ípadn� dezinfekce. 

Pro všechny prostory laborato�í a za�ízení pro laborato�e,  nejlépe v celém rozsahu pavilonu omezit na 
minimum požívání HLINÍKu pro VZT za�ízení (zejména spoje a záv�sy VZT potrubí). Toto omezení je nutné z d�vod�
možných výskytu látek s hliníkem reagujících.  

12. KOMPLEXNÍ ZKOUŠKY

Vzduchotechnická za�ízení budou se�ízena tak, aby jejich parametry odpovídaly výkon�m uvedeným na výkresech. 
Kontrola funkce klimatiza�ních a v�tracích jednotek bude sou�ástí komplexních zkoušek. Ovládání a kontrola funkcí v�etn�
havarijních stav� vzduchotechnických jednotek je �ešena systémem m��ení a regulace.  

Vzhledem k pozd�jší dodávce laboratorního nábytku a digesto�í, je nutno provést kone�né zaregulování a 
vyzkoušení systému až po dodávce digesto�í. Tyto za�ízení jsou  d�ležitou sou�ástí celého systému a jejich 
správná funkce má dopad na celou koncepci VZT. 

�
�

13. BEZPE�NOST PRÁCE
�

Vzduchotechnické jednotky a ostatní VZT elementy m�že do provozu uvád�t pouze odborník s p�íslušnou kvalifikací. 
P�ed prvním uvedením do provozu je t�eba zkontrolovat úplnost a �istotu jednotek, ventilátor� a ostatních 
vzduchotechnických prvk� v�etn� kvality montáže. P�ed prvním spušt�ním jednotek a ventilátor� musí být v souladu 
s �SN 33 150 provedena výchozí revize elektrického za�ízení dle �SN 33 2000-6-61. P�i prvním spušt�ní se kontroluje 
správnost sm�ru otá�ení ventilátor�, odb�r proudu (ten nesmí p�esáhnout hodnotu uvedenou na štítku p�ístroje). Proudové 
ochrany motor� musí být nastaveny na hodnotu stejnou nebo nižší než je hodnota na štítku elektromotor�. Po spln�ní 
t�chto p�edpoklad� je možné uvést vzduchotechnické jednotky a ostatní VZT za�ízení do zkušebního provozu. Ve 
zkušebním provozu je t�eba provést zaregulování distribu�ních element� na potrubní trase a komplexní zkoušky za�ízení 
v�etn� m��ení výkonu jednotek a ov��ení funkce systému m��ení a regulace.  

14. ZÁV�R

Navržené v�trací a klimatiza�ní za�ízení spl�uje nároky kladené na provoz budovy daného typu a charakteru. 
Celoro�n� zabezpe�uje v daných místnostech optimální pohodu prost�edí p�i  zabezpe�ení maximální hospodárnosti 
provozu t�chto za�ízení. 

Vzduchotechnická za�ízení slouží pro úpravu vnit�ních mikroklimatických a tlakových podmínek. Vliv 
vzduchotechnického za�ízení na životní prost�edí se projeví p�edevším v oblasti hluku. Za�ízení budou navržena tak, aby 
spl�ovala i v celkovém sou�tu požadavky na�ízení vlády ze dne 27. listopadu 2000 o ochran� zdraví p�ed nep�íznivými 
ú�inky hluku a vibrací.  

Koncentrace škodlivin ve vyfukovaném vzduchu  nep�ekra�ují povolené hodnoty a neovlivní životní prost�edí v okolí 
objektu. 

V Brn�, 20. 02. 2009 Ing. Jaroslav Bresti�



M
U

 K
A

M
P

U
S

 B
R

N
O

P
A

V
IL

O
N

 A
15

in
g

. 
Ja

ro
sl

av
 B

re
st

i�
�
��
��
��
��
��
��
���
��
�	�


��
��
��
�

��
�	

�
��
��
��
��
��
��
���
��
�	�


��
��
��
�

��
�	

�
��
��
��
��
��
��
���
��
�	�


��
��
��
�

��
�	

�
��
��
��
��
��
��
���
��
�	�


��
��
��
�

��
�	

P
�

ÍL
O

H
A

 �
.1

V
e

se
ls

ká
 5

0
, 

6
6

4
 4

1
 P

o
p
�

vk
y

D
a

tu
m

:
ú
n
o
r 

2
0
0
9

�
�

 +
4

2
0

 5
3

3
 4

0
0

 2
1

1
A

kc
e

 :
U

K
B

 B
O

H
U

N
IC

E
-P

A
V

IL
O

N
 A

15
 C

JV
, B

IO
C

H
E

M
IE

 P
�F

, Ú
S

T
A

V
 S

O
C

. L
É

K
A
�

S
T

V
Í A

 V
E
�

E
JN

. Z
D

R
A

V
Í L

F
 

Z
a

k.
�
ís

lo
:

B
 0

83
7c

V
zd

u
ch

o
vý

  
vý

ko
n

P
o

ža
d

o
va

n
é

 
p

a
ra

m
e

tr
y

H
la

d
in

a
S

tu
p

e
�

P
ra

c.
ro

z.P
�e

tla
k 

m
ís

tn
o

st
i

T
e

p
e

ln
á

 
zá

t�
ž 

m
ís

tn
o

st
i

�
ís

lo
 

za
�í

ze
n

í
P

o
zn

á
m

ka

P
lo

ch
a

V
ýš

ka
O

b
je

m
P
�í

vo
d

O
d

vo
d

P
�e

fu
k

P
�e

fu
k

Z
im

a
L

é
to

ϕ
h

lu
ku

fil
tr

a
ce

te
p

lo
t

∆
P

te
ch

n
o

l
m

2
m

m
3

m
3 /h

m
3 /h

ve
n

d
o

vn
it�

x/
h

x/
h

°C
°C

%
d

B
(A

)
°C

P
a

kW

1.
p

o
d

ze
m

n
í 

p
o

d
la

ží
1

.P
P

1
S

0
1

C
h

o
d

b
a

1
6

,8
3

2
,8

0
4

7
,1

2
0

,0
0

0
,0

0

1
.P

P
1

S
0

2
S

tr
o

jo
vn

a
 Ú

T
5

9
,2

4
3

,1
0

1
8

3
,6

4
5

0
0

5
0

0
2

,7
2

2
,7

2

1
.P

P
1

S
0

3
V

ýt
a

h
4

,2
5

1
.P

P
1

S
0

4
R

o
zv

o
d

n
a

 S
L

P
1

2
,8

8
2

,8
0

3
6

,0
6

3
5

0
3

5
0

9
,7

0
9

,7
0

2
4

2
2

4
C

h
la

ze
n

í 
- 

S
P

L
IT

1
.P

P
1

S
0

5
a

R
o

zv
o

d
n

a
 N

N
9

,3
9

2
,4

0
2

2
,5

4
3

5
0

3
5

0
1

5
,5

3
1

5
,5

3
2

4
2

2
6

C
h

la
ze

n
í 

- 
S

P
L

IT
 n

o
v�

1
.P

P
1

S
0

5
b

R
o

zv
o

d
n

a
 N

N
 p

o
žá

rn
í

3
,0

6
2

,4
0

7
,3

4
0

,0
0

0
,0

0

1
.P

P
1

S
0

6
S

tr
o

jo
vn

a
 Ú

T
, 

V
Z

T
4

7
,5

3
3

,1
0

1
4

7
,3

4
5

0
0

5
0

0
3

,3
9

3
,3

9

Z
a
�.

 1
7

0
0

7
0

0

1.
n

ad
ze

m
n

í 
p

o
d

la
ží

1
.N

P
1

0
1

C
h

o
d

b
a

6
7

,5
9

2
,8

0
1

8
9

,2
5

4
5

0
5

5
0

1
0

0
2

,3
8

0
,0

0
1

1
.N

P
1

0
2

S
ch

o
d

iš
t�

1
2

,1
6

1
.N

P
1

0
3

V
ýt

a
h

4
,0

0

1
.N

P
1

0
4

a
W

C
-m

u
ži

-z
a

m
�

st
.-

p
�e

d
sí
�

ka
4

,6
9

2
,4

0
1

1
,2

6
2

5
0

2
5

0
0

,0
0

2
2

,2
1

1
V
�

tr
á

n
o

 p
�e

fu
ke

m

1
.N

P
1

0
4

b
W

C
-m

u
ži

-z
a

m
�

st
.

3
,0

0
2

,4
0

7
,2

0
1

0
0

1
0

0
0

,0
0

1
3

,8
9

1

1
.N

P
1

0
5

W
C

 m
u

ži
 z

a
m

. 
im

o
b

iln
í 

+
 s

p
rc

h
a

4
,9

6
2

,4
0

1
1

,9
0

1
5

0
1

5
0

0
,0

0
1

2
,6

0
1

1
.N

P
1

0
6

�
a

jo
vá

 k
u

ch
y�

ka
7

,5
5

3
,0

0
2

2
,6

5
1

0
0

1
5

0
5

0
4

,4
1

6
,6

2
2

4
1

1
.N

P
1

0
7

P
ra

co
vn

a
 

1
1

,5
7

3
,0

0
3

4
,7

1
1

1
.N

P
1

0
8

P
ra

co
vn

a
 

1
1

,0
0

3
,0

0
3

3
,0

0
1

1
.N

P
1

0
9

P
ra

co
vn

a
 

1
1

,7
5

3
,0

0
3

5
,2

5
1

1
.N

P
1

1
1

P
ra

co
vn

a
 

1
1

,7
5

2
,8

0
3

2
,9

0
1

1
.N

P
1

1
2

P
ra

co
vn

a
 

1
1

,7
5

2
,8

0
3

2
,9

0
1

1
.N

P
1

1
3

K
n

ih
o

vn
a

, 
za

se
d

a
cí

 m
ís

tn
o

st
5

1
,2

6
3

,0
0

1
5

3
,7

8
1

0
0

0
9

5
0

5
0

6
,5

0
6

,1
8

2
3

2
,6

1
2

1
 o

so
b

, 
n

o
v�

 c
h

la
ze

n
í 

fc
 

1
.N

P
1

1
4

K
n

ih
o

vn
a

, 
za

se
d

a
cí

 m
ís

tn
o

st
5

1
,2

6
3

,0
0

1
5

3
,7

8
1

0
0

0
9

5
0

5
0

6
,5

0
6

,1
8

2
3

2
,6

1
2

1
 o

so
b

, 
n

o
v�

 c
h

la
ze

n
í 

fc
 

1
.N

P
1

1
5

V
e

d
o

u
cí

 C
JV

1
1

,7
5

3
,0

0
3

5
,2

5
2

4
1

1
.N

P
1

1
6

S
e

kr
e

ta
ri

á
t

1
1

,7
5

3
,0

0
3

5
,2

5
2

4
1

1
.N

P
1

1
7

P
ra

co
vn

a
 

1
1

,7
5

3
,0

0
3

5
,2

5
2

4
1

1
.N

P
1

1
8

P
ra

co
vn

a
 

1
1

,7
5

2
,8

0
3

2
,9

0
2

4
1

1
.N

P
1

1
9

P
ra

co
vn

a
 

1
1

,7
5

2
,8

0
3

2
,9

0
2

4
1

1
.N

P
1

2
1

K
o

p
ír

ka
, 

tis
ká

rn
a

7
,5

5
2

,8
0

2
1

,1
4

1

1
.N

P
1

2
2

a
W

C
 -

 ž
e

n
y 

za
m
�

st
. 

- 
p
�e

d
sí
�

ka
4

,6
9

2
,6

0
1

2
,1

9
2

5
0

2
5

0
0

,0
0

2
0

,5
0

1

1
.N

P
1

2
2

b
W

C
 -

 ž
e

n
y 

za
m
�

st
n

a
n

ci
 +

 ú
kl

id
2

,7
9

2
,6

0
7

,2
5

1
0

0
1

0
0

0
,0

0
1

3
,7

9
1

1
.N

P
1

2
3

W
C

 -
 ž

e
n

y 
za

m
�

st
. 

im
o

b
iln

í 
+

 s
p

rc
h

a
4

,9
6

2
,6

0
1

2
,9

0
1

5
0

1
5

0
0

,0
0

1
1

,6
3

1

Z
a
�.

 1
2

5
5

0
2

5
5

0

vl
e

vo
 d

o
l�

1
6

0
1

0
0

4
0

0

M
ís

tn
o

st

V
ým
�

n
a

 v
zd

u
ch

u
P

o
d

la
ží

N
á

ze
v

�
ís

lo
 

m
ís

tn
o

st
i

1
0
.7

.2
0
0
6

D
S

P
V

Z
D

U
C

H
O

T
E

C
H

N
IC

K
Á

 Z
A
�

ÍZ
E

N
Í

st
r.

 1



M
U

 K
A

M
P

U
S

 B
R

N
O

P
A

V
IL

O
N

 A
15

in
g

. 
Ja

ro
sl

av
 B

re
st

i�
�
��
��
��
��
��
��
���
��
�	�


��
��
��
�

��
�	

�
��
��
��
��
��
��
���
��
�	�


��
��
��
�

��
�	

�
��
��
��
��
��
��
���
��
�	�


��
��
��
�

��
�	

�
��
��
��
��
��
��
���
��
�	�


��
��
��
�

��
�	

P
�

ÍL
O

H
A

 �
.1

V
e

se
ls

ká
 5

0
, 

6
6

4
 4

1
 P

o
p
�

vk
y

D
a

tu
m

:
ú
n
o
r 

2
0
0
9

�
�

 +
4

2
0

 5
3

3
 4

0
0

 2
1

1
A

kc
e

 :
U

K
B

 B
O

H
U

N
IC

E
-P

A
V

IL
O

N
 A

15
 C

JV
, B

IO
C

H
E

M
IE

 P
�F

, Ú
S

T
A

V
 S

O
C

. L
É

K
A
�

S
T

V
Í A

 V
E
�

E
JN

. Z
D

R
A

V
Í L

F
 

Z
a

k.
�
ís

lo
:

B
 0

83
7c

V
zd

u
ch

o
vý

  
vý

ko
n

P
o

ža
d

o
va

n
é

 
p

a
ra

m
e

tr
y

H
la

d
in

a
S

tu
p

e
�

P
ra

c.
ro

z.P
�e

tla
k 

m
ís

tn
o

st
i

T
e

p
e

ln
á

 
zá

t�
ž 

m
ís

tn
o

st
i

�
ís

lo
 

za
�í

ze
n

í
P

o
zn

á
m

ka

P
lo

ch
a

V
ýš

ka
O

b
je

m
P
�í

vo
d

O
d

vo
d

P
�e

fu
k

P
�e

fu
k

Z
im

a
L

é
to

ϕ
h

lu
ku

fil
tr

a
ce

te
p

lo
t

∆
P

te
ch

n
o

l
m

2
m

m
3

m
3 /h

m
3 /h

ve
n

d
o

vn
it�

x/
h

x/
h

°C
°C

%
d

B
(A

)
°C

P
a

kW

M
ís

tn
o

st

V
ým
�

n
a

 v
zd

u
ch

u
P

o
d

la
ží

N
á

ze
v

�
ís

lo
 

m
ís

tn
o

st
i

vp
ra

vo
 d

o
l�

4
5

0
2

5
0

vl
e

vo
 n

a
h

o
ru

1
0

0
0

9
5

0

vp
ra

vo
 n

a
h

o
ru

1
0

0
0

9
5

0

2
5

5
0

2
5

5
0

2.
n

ad
ze

m
n

í 
p

o
d

la
ží

2
.N

P
2

0
1

C
h

o
d

b
a

5
4

,9
6

3
,0

0
1

6
4

,8
8

1
0

0
0

1
0

0
0

6
,0

7
0

,0
0

3
0

-6
0

1

2
.N

P
2

0
2

S
ch

o
d

iš
t�

1
2

,4
5

3
,0

0
3

7
,3

5

2
.N

P
2

0
3

V
ýt

a
h

4
,0

0
3

,0
0

1
2

,0
0

2
.N

P
2

0
4

a
W

C
-m

u
ži

-z
a

m
�

st
.-

p
�e

d
sí
�

ka
5

,9
9

2
,4

0
1

4
,3

8
3

5
0

3
5

0
0

,0
0

2
4

,3
5

2
4

2
2

3
0

-6
0

1
V
�

tr
á

n
o

 p
�e

fu
ke

m

2
.N

P
2

0
4

b
W

C
-m

u
ži

-z
a

m
�

st
.

3
,8

4
2

,4
0

9
,2

2
1

5
0

1
5

0
0

,0
0

1
6

,2
8

2
4

2
2

3
0

-6
0

1

2
.N

P
2

0
5

W
C

 in
va

lid
é

 m
u

ži
 -

 z
a

m
�

st
. 

+
 s

p
rc

h
a

4
,9

6
2

,4
0

1
1

,9
0

2
0

0
2

0
0

0
,0

0
1

6
,8

0
2

4
2

2
3

0
-6

0
1

2
.N

P
2

0
6

a
C

h
o

d
b

a
2

0
,1

0
2

,8
0

5
6

,2
8

2
0

0
2

0
0

3
,5

5
0

,0
0

3
0

-6
1

1

2
.N

P
2

0
6

b
C

h
o

d
b

a
2

3
,8

3
2

,8
0

6
6

,7
2

2
0

0
2

0
0

3
,0

0
0

,0
0

3
0

-6
1

2
A

2
.N

P
2

0
6

c
C

h
o

d
b

a
2

9
,7

8
2

,8
0

8
3

,3
8

4
0

0
4

,8
0

0
,0

0
3

0
-6

1
1

2
.N

P
2

0
7

S
e

m
in

á
rn

í 
m

ís
tn

o
st

 2
5

4
1

,5
3

2
,8

0
1

1
6

,2
8

1
2

0
0

1
2

0
0

1
0

,3
2

1
0

,3
2

3
0

-6
0

2
,6

1
2

6
 o

so
b

, 
n

o
v�

 c
h

la
ze

n
í 

fc

2
.N

P
2

0
8

S
kl

a
d

8
,9

3
2

,8
0

2
5

,0
0

1
5

0
1

5
0

0
,0

0
6

,0
0

3
0

-6
0

1
O

d
vo

d
 3

x-
sk
�í

n
�

-1
x 

ve
lk

á
, 

1
x 

m
a

lá

2
.N

P
2

0
9

Š
a

tn
a

 s
tu

d
e

n
ti 

m
u

ži
1

3
,7

3
2

,8
0

3
8

,4
4

3
5

0
4

0
0

5
0

9
,1

0
1

0
,4

0
3

0
-6

0
1

2
0

 s
k�

ín
�

k

2
.N

P
2

1
1

L
a

b
o

ra
to
� 

vý
u

ko
vá

 I
6

3
,2

7
2

,8
0

1
7

7
,1

6
2

0
5

0
2

1
6

0
1

0
0

1
1

,5
7

1
2

,1
9

3
0

-6
0

1
3

x 
D

IG
(1

8
0

0
-8

9
0

m
3 /h

)

2
.N

P
2

1
2

L
a

b
o

ra
to
� 

vý
u

ko
vá

 I
I

8
6

,0
2

2
,8

0
2

4
0

,8
6

2
0

5
0

2
1

6
0

1
0

0
8

,5
1

8
,9

7
3

0
-6

0
1

3
x 

D
IG

(1
8

0
0

-8
9

0
m

3 /h
)

2
.N

P
2

1
3

L
a

b
o

ra
to
� 

vý
zk

u
m

n
á

 I
II

 -
 P

C
R

1
6

,5
3

2
,8

0
4

6
,2

8
4

5
0

4
0

0
5

0
9

,7
2

8
,6

4
2

3
2

1
3

0
-6

0
2

A
S

e
p

V
Z

T
, 

n
o

v�
S

P
L

IT

2
.N

P
2

1
4

L
a

b
o

ra
to
� 

vý
zk

u
m

n
á

 I
I 

- 
E

L
F

O
2

5
,4

0
2

,8
0

7
1

,1
2

7
0

0
7

5
0

5
0

9
,8

4
1

0
,5

5
2

3
2

1
3

0
-6

0
2

A
S

e
p

a
rV

Z
T

, 
n

o
v�

S
P

L
IT

,1
x 

D
IG

(1
2

0
0

-7
5

0
m

3 /h
)

2
.N

P
2

1
5

L
a

b
o

ra
to
� 

tk
á
�

o
vý

ch
 k

u
ltu

r
2

8
,0

0
2

,8
0

7
8

,4
0

8
0

0
8

5
0

5
0

1
0

,2
0

1
0

,8
4

2
3

2
1

3
0

-6
0

2
A

S
e

p
a

rV
Z

T
, 

n
o

v�
S

P
L

IT
,1

x 
D

IG
(1

2
0

0
-8

5
0

m
3 /h

)

2
.N

P
2

1
6

�
is

tá
 š

a
tn

a
1

5
,2

3
2

,8
0

4
2

,6
4

1
0

0
1

5
0

5
0

2
,3

4
0

,0
0

3
0

-6
0

2
A

2
.N

P
2

1
6

H
yg

ie
n

ic
ká

 s
m

y�
ka

1
5

,2
3

2
,8

0
4

2
,6

4
1

0
0

3
0

0
2

0
0

2
,3

4
7

,0
3

3
0

-6
0

2
A

2
.N

P
2

1
7

P
ra

co
vn

a
1

6
,5

3
2

,8
0

4
6

,2
8

0
,0

0
0

,0
0

3
0

-6
0

1

2
.N

P
2

1
8

P
ra

co
vn

a
1

6
,5

3
2

,8
0

4
6

,2
8

0
,0

0
0

,0
0

2
3

1
8

3
0

-6
0

1

2
.N

P
2

1
9

P
ra

co
vn

a
2

1
,7

1
2

,8
0

6
0

,7
9

0
,0

0
0

,0
0

2
3

2
0

3
0

-6
0

1

2
.N

P
2

2
1

P
�í

p
ra

vn
a

1
6

,5
3

2
,8

0
4

6
,2

8
5

0
0

6
0

0
1

0
,8

0
1

2
,9

6
2

3
2

1
3

0
-6

0
1

C
h

la
ze

n
í 

fc
,1

x 
D

IG
(1

5
0

0
-7

2
0

m
3 /h

)

2
.N

P
2

2
2

L
a

b
o

ra
to
� 

ce
n

tr
ifu

g
y

1
0

,7
0

2
,8

0
2

9
,9

6
4

0
0

5
0

0
1

3
,3

5
1

6
,6

9
2

3
2

1
3

0
-6

0
1

C
h

la
ze

n
í 

fc

2
.N

P
2

2
3

L
a

b
o

ra
to
� 

p
�í

st
ro

jo
vá

1
6

,5
3

2
,8

0
4

6
,2

8
5

0
0

6
0

0
1

0
,8

0
1

2
,9

6
2

3
2

1
3

0
-6

0
1

C
h

la
ze

n
í 

fc

2
.N

P
2

2
4

P
ra

co
vn

a
 in

st
ru

kt
o

r
1

6
,5

3
2

,8
0

4
6

,2
8

0
,0

0
0

,0
0

2
3

1
8

3
0

-6
0

1

2
.N

P
2

2
5

Š
a

tn
a

 s
tu

d
e

n
ti 

že
n

y
1

3
,7

3
2

,8
0

3
8

,4
4

3
5

0
4

0
0

5
0

9
,1

0
1

0
,4

0
3

0
-6

0
1

2
0

 s
k�

ín
�

k

2
.N

P
2

2
6

D
e

n
n

í 
m

ís
tn

o
st

8
,9

3
2

,8
0

2
5

,0
0

1
0

0
1

5
0

4
,0

0
6

,0
0

2
3

2
0

3
0

-6
0

1

2
.N

P
2

2
7

S
e

m
in

á
rn

í 
m

ís
tn

o
st

 2
0

4
2

,0
0

2
,8

0
1

1
7

,6
0

1
2

0
0

1
2

0
0

1
0

,2
0

1
0

,2
0

2
3

2
0

3
0

-6
0

2
,6

1
2

6
 o

so
b

, 
n

o
v�

 c
h

la
ze

n
í 

fc

2
.N

P
2

2
8

a
W

C
 -

 ž
e

n
y 

za
m
�

st
. 

- 
p
�e

d
sí
�

ka
5

,9
9

2
,6

0
1

5
,5

7
3

5
0

3
5

0
0

,0
0

2
2

,4
7

2
4

2
2

3
0

-6
0

1
V
�

tr
á

n
o

 p
�e

fu
ke

m

2
.N

P
2

2
8

b
W

C
 -

 ž
e

n
y 

za
m
�

st
. 

- 
ú

kl
id

3
,6

2
2

,6
0

9
,4

1
1

5
0

0
,0

0
1

5
,9

4
2

4
2

2
3

0
-6

0
1

2
.N

P
2

2
9

W
C

 -
 ž

e
n

y 
za

m
�

st
. 

- 
im

o
b

iln
í 

+
 s

p
rc

h
a

4
,9

6
2

,6
0

1
2

,9
0

2
0

0
0

,0
0

1
5

,5
1

2
4

2
2

3
0

-6
0

1

Z
a
�.

 1
1

2
6

5
0

1
0

5
2

0

Z
a
�.

 2
2

3
5

0
2

3
0

0

1
0
.7

.2
0
0
6

D
S

P
V

Z
D

U
C

H
O

T
E

C
H

N
IC

K
Á

 Z
A
�

ÍZ
E

N
Í

st
r.

 2



M
U

 K
A

M
P

U
S

 B
R

N
O

P
A

V
IL

O
N

 A
15

in
g

. 
Ja

ro
sl

av
 B

re
st

i�
�
��
��
��
��
��
��
���
��
�	�


��
��
��
�

��
�	

�
��
��
��
��
��
��
���
��
�	�


��
��
��
�

��
�	

�
��
��
��
��
��
��
���
��
�	�


��
��
��
�

��
�	

�
��
��
��
��
��
��
���
��
�	�


��
��
��
�

��
�	

P
�

ÍL
O

H
A

 �
.1

V
e

se
ls

ká
 5

0
, 

6
6

4
 4

1
 P

o
p
�

vk
y

D
a

tu
m

:
ú
n
o
r 

2
0
0
9

�
�

 +
4

2
0

 5
3

3
 4

0
0

 2
1

1
A

kc
e

 :
U

K
B

 B
O

H
U

N
IC

E
-P

A
V

IL
O

N
 A

15
 C

JV
, B

IO
C

H
E

M
IE

 P
�F

, Ú
S

T
A

V
 S

O
C

. L
É

K
A
�

S
T

V
Í A

 V
E
�

E
JN

. Z
D

R
A

V
Í L

F
 

Z
a

k.
�
ís

lo
:

B
 0

83
7c

V
zd

u
ch

o
vý

  
vý

ko
n

P
o

ža
d

o
va

n
é

 
p

a
ra

m
e

tr
y

H
la

d
in

a
S

tu
p

e
�

P
ra

c.
ro

z.P
�e

tla
k 

m
ís

tn
o

st
i

T
e

p
e

ln
á

 
zá

t�
ž 

m
ís

tn
o

st
i

�
ís

lo
 

za
�í

ze
n

í
P

o
zn

á
m

ka

P
lo

ch
a

V
ýš

ka
O

b
je

m
P
�í

vo
d

O
d

vo
d

P
�e

fu
k

P
�e

fu
k

Z
im

a
L

é
to

ϕ
h

lu
ku

fil
tr

a
ce

te
p

lo
t

∆
P

te
ch

n
o

l
m

2
m

m
3

m
3 /h

m
3 /h

ve
n

d
o

vn
it�

x/
h

x/
h

°C
°C

%
d

B
(A

)
°C

P
a

kW

M
ís

tn
o

st

V
ým
�

n
a

 v
zd

u
ch

u
P

o
d

la
ží

N
á

ze
v

�
ís

lo
 

m
ís

tn
o

st
i

vl
e

vo
 d

o
l�

1
5

5
0

2
1

0
0

vp
ra

vo
 d

o
l�

2
6

5
0

2
1

0
0

vl
e

vo
 n

a
h

o
ru

-d
2

0
5

0
2

1
6

0

vl
e

vo
 n

a
h

o
ru

-n
2

0
5

0
2

1
6

0

vp
ra

vo
 n

a
h

o
ru

-d
1

8
0

0
1

7
0

0

vp
ra

vo
 n

a
h

o
ru

-n
2

5
5

0
3

0
0

1
2

6
5

0
1

0
5

2
0

3.
n

ad
ze

m
n

í 
p

o
d

la
ží

3
.N

P
3

0
1

C
h

o
d

b
a

6
3

,1
5

3
,0

0
1

8
9

,4
5

6
0

0
8

5
0

1
5

0
3

,1
7

0
,0

0
2

4
2

2
3

0
-6

0
1

3
.N

P
3

0
2

S
ch

o
d

iš
t�

1
3

,1
2

3
,0

0
3

9
,3

6

3
.N

P
3

0
3

V
ýt

a
h

3
,7

8
3

,0
0

1
1

,3
4

3
.N

P
3

0
4

a
W

C
-m

u
ži

-z
a

m
�

st
.-

p
�e

d
sí
�

ka
5

,9
9

2
,6

0
1

5
,5

7
3

5
0

3
5

0
0

,0
0

2
2

,4
7

2
4

2
2

3
0

-6
0

1
V
�

tr
á

n
o

 p
�e

fu
ke

m

3
.N

P
3

0
4

b
W

C
-m

u
ži

-z
a

m
�

st
.

3
,8

4
2

,6
0

9
,9

8
1

5
0

1
5

0
0

,0
0

1
5

,0
2

2
4

2
2

3
0

-6
0

1

3
.N

P
3

0
5

W
C

 in
va

lid
é

 m
u

ži
 +

 s
p

rc
h

a
4

,9
6

2
,6

0
1

2
,9

0
2

0
0

2
0

0
0

,0
0

1
5

,5
1

2
4

2
2

3
0

-6
0

1

3
.N

P
3

0
8

P
o

sl
u

ch
á

rn
a

4
6

,2
8

2
,8

0
1

2
9

,5
8

9
5

0
1

0
0

0
5

0
7

,3
3

7
,7

2
2

4
2

2
3

0
-6

0
2

,6
1

1
7

 o
so

b
, 

n
o

v�
 c

h
la

ze
n

í 
fc

3
.N

P
3

0
9

S
e

m
in

á
rn

í 
m

ís
tn

o
st

 
2

8
,0

8
2

,8
0

7
8

,6
2

9
5

0
1

0
0

0
5

0
1

2
,0

8
1

2
,7

2
2

4
2

2
3

0
-6

0
2

,6
1

2
1

 o
so

b
, 

n
o

v�
 c

h
la

ze
n

í 
fc

3
.N

P
3

1
1

K
n

ih
o

vn
a

, 
za

se
d

a
cí

 m
ís

tn
o

st
3

9
,9

1
2

,8
0

1
1

1
,7

5
9

5
0

1
0

0
0

5
0

8
,5

0
8

,9
5

2
4

2
2

3
0

-6
0

1
1

6
 o

so
b

3
.N

P
3

1
2

K
o

p
ír

ka
, 

tis
ká

rn
a

1
0

,8
2

2
,8

0
3

0
,3

0
2

5
0

2
5

0
8

,2
5

8
,2

5
2

4
2

2
3

0
-6

0
1

3
.N

P
3

1
3

P
ra

co
vn

a
1

5
,8

1
2

,8
0

4
4

,2
7

0
,0

0
0

,0
0

2
4

2
2

3
0

-6
0

1

3
.N

P
3

1
4

P
ra

co
vn

a
1

6
,6

7
2

,8
0

4
6

,6
8

0
,0

0
0

,0
0

2
4

2
2

3
0

-6
0

1

3
.N

P
3

1
5

P
ra

co
vn

a
1

6
,6

7
2

,8
0

4
6

,6
8

0
,0

0
0

,0
0

2
4

2
2

3
0

-6
0

1

3
.N

P
3

1
6

P
ra

co
vn

a
1

6
,6

7
2

,8
0

4
6

,6
8

0
,0

0
0

,0
0

2
4

2
2

3
0

-6
0

1

3
.N

P
3

1
7

K
n

ih
o

vn
a

, 
za

se
d

a
cí

 m
ís

tn
o

st
3

4
,0

8
2

,8
0

9
5

,4
2

7
5

0
6

5
0

1
0

0
7

,8
6

6
,8

1
2

4
2

2
3

0
-6

0
1

1
2

 o
so

b

3
.N

P
3

1
8

C
h

o
d

b
a

7
1

,5
0

2
,8

0
2

0
0

,2
0

3
0

0
4

0
0

1
0

0
1

,5
0

0
,0

0
2

3
1

8
3

0
-6

0
1

3
.N

P
3

1
9

A
rc

h
iv

, 
sk

la
d

8
,1

2
2

,8
0

2
2

,7
4

1
0

0
1

0
0

0
,0

0
4

,4
0

2
3

1
8

3
0

-6
0

1

3
.N

P
3

2
1

P
ra

co
vn

a
 K

D
L

1
6

,3
9

2
,8

0
4

5
,8

9
0

,0
0

0
,0

0
2

4
2

2
3

0
-6

0
1

3
.N

P
3

2
2

P
ra

co
vn

a
 K

D
L

1
6

,3
9

2
,8

0
4

5
,8

9
0

,0
0

0
,0

0
2

3
1

8
3

0
-6

0
1

3
.N

P
3

2
3

P
ra

co
vn

a
1

6
,5

5
2

,8
0

4
6

,3
4

0
,0

0
0

,0
0

2
3

1
8

3
0

-6
0

1

3
.N

P
3

2
4

P
ra

co
vn

a
1

6
,5

5
2

,8
0

4
6

,3
4

0
,0

0
0

,0
0

2
4

2
2

3
0

-6
0

1

3
.N

P
3

2
5

P
ra

co
vn

a
1

6
,5

5
2

,8
0

4
6

,3
4

0
,0

0
0

,0
0

2
4

2
2

3
0

-6
0

1

3
.N

P
3

2
6

P
ra

co
vn

a
1

6
,5

5
2

,8
0

4
6

,3
4

0
,0

0
0

,0
0

2
3

1
8

3
0

-6
0

1

3
.N

P
3

2
7

P
ra

co
vn

a
1

5
,9

1
2

,8
0

4
4

,5
5

0
,0

0
0

,0
0

2
3

1
8

3
0

-6
0

1

3
.N

P
3

2
8

K
u

ch
y�

ka
1

0
,7

3
2

,8
0

3
0

,0
4

1
0

0
1

0
0

0
,0

0
3

,3
3

2
4

2
2

3
0

-6
0

1

3
.N

P
3

2
9

S
e

kr
e

ta
ri

á
t

1
6

,5
0

2
,8

0
4

6
,2

0
0

,0
0

0
,0

0
2

4
2

2
3

0
-6

0
1

3
.N

P
3

3
1

P
ra

co
vn

a
 v

e
d

o
u

cí
 ú

st
a

vu
2

2
,3

0
2

,8
0

6
2

,4
4

0
,0

0
0

,0
0

2
4

2
2

3
0

-6
0

1

3
.N

P
3

3
2

S
e

m
in

á
rn

í 
m

ís
tn

o
st

 
2

8
,1

0
2

,8
0

7
8

,6
8

4
5

0
5

0
0

5
0

5
,7

2
6

,3
5

2
4

2
2

3
0

-6
0

2
,6

1
9

 o
so

b
, 

n
o

v�
 c

h
la

ze
n

í 
fc

3
.N

P
3

3
3

P
o

sl
u

ch
á

rn
a

4
6

,8
5

2
,8

0
1

3
1

,1
8

2
0

0
0

2
1

0
0

1
0

0
1

5
,2

5
1

6
,0

1
2

4
2

2
3

0
-6

0
2

,6
1

4
1

 o
so

b
, 

n
o

v�
 c

h
la

ze
n

í 
fc

3
.N

P
3

3
5

a
p
�e

d
sí
�

- 
že

n
y 

za
m
�

st
.

5
,9

9
2

,6
0

1
5

,5
7

3
5

0
3

5
0

0
,0

0
2

2
,4

7
2

4
2

2
3

0
-6

0
1

V
�

tr
á

n
o

 p
�e

fu
ke

m

3
.N

P
3

3
5

b
W

C
 -

 ž
e

n
y 

za
m
�

st
. 

- 
ú

kl
id

3
,6

2
2

,6
0

9
,4

1
1

5
0

1
5

0
0

,0
0

1
5

,9
4

2
4

2
2

3
0

-6
0

1

1
0
.7

.2
0
0
6

D
S

P
V

Z
D

U
C

H
O

T
E

C
H

N
IC

K
Á

 Z
A
�

ÍZ
E

N
Í

st
r.

 3



M
U

 K
A

M
P

U
S

 B
R

N
O

P
A

V
IL

O
N

 A
15

in
g

. 
Ja

ro
sl

av
 B

re
st

i�
�
��
��
��
��
��
��
���
��
�	�


��
��
��
�

��
�	

�
��
��
��
��
��
��
���
��
�	�


��
��
��
�

��
�	

�
��
��
��
��
��
��
���
��
�	�


��
��
��
�

��
�	

�
��
��
��
��
��
��
���
��
�	�


��
��
��
�

��
�	

P
�

ÍL
O

H
A

 �
.1

V
e

se
ls

ká
 5

0
, 

6
6

4
 4

1
 P

o
p
�

vk
y

D
a

tu
m

:
ú
n
o
r 

2
0
0
9

�
�

 +
4

2
0

 5
3

3
 4

0
0

 2
1

1
A

kc
e

 :
U

K
B

 B
O

H
U

N
IC

E
-P

A
V

IL
O

N
 A

15
 C

JV
, B

IO
C

H
E

M
IE

 P
�F

, Ú
S

T
A

V
 S

O
C

. L
É

K
A
�

S
T

V
Í A

 V
E
�

E
JN

. Z
D

R
A

V
Í L

F
 

Z
a

k.
�
ís

lo
:

B
 0

83
7c

V
zd

u
ch

o
vý

  
vý

ko
n

P
o

ža
d

o
va

n
é

 
p

a
ra

m
e

tr
y

H
la

d
in

a
S

tu
p

e
�

P
ra

c.
ro

z.P
�e

tla
k 

m
ís

tn
o

st
i

T
e

p
e

ln
á

 
zá

t�
ž 

m
ís

tn
o

st
i

�
ís

lo
 

za
�í

ze
n

í
P

o
zn

á
m

ka

P
lo

ch
a

V
ýš

ka
O

b
je

m
P
�í

vo
d

O
d

vo
d

P
�e

fu
k

P
�e

fu
k

Z
im

a
L

é
to

ϕ
h

lu
ku

fil
tr

a
ce

te
p

lo
t

∆
P

te
ch

n
o

l
m

2
m

m
3

m
3 /h

m
3 /h

ve
n

d
o

vn
it�

x/
h

x/
h

°C
°C

%
d

B
(A

)
°C

P
a

kW

M
ís

tn
o

st

V
ým
�

n
a

 v
zd

u
ch

u
P

o
d

la
ží

N
á

ze
v

�
ís

lo
 

m
ís

tn
o

st
i

3
.N

P
3

3
6

W
C

-ž
e

n
y 

za
m
�

st
.-

 im
o

b
iln

í 
+

 s
p

rc
h

a
4

,9
6

2
,6

0
1

2
,9

0
2

0
0

2
0

0
0

,0
0

1
5

,5
1

2
4

2
2

3
0

-6
0

1

Z
a
�.

 1
7

2
0

0
7

4
0

0

vl
e

vo
 d

o
l�

1
9

0
0

2
3

5
0

vp
ra

vo
 d

o
l�

3
0

5
0

2
9

5
0

vl
e

vo
 n

a
h

o
ru

-d
1

2
0

0
1

3
5

0

vl
e

vo
 n

a
h

o
ru

-n
7

5
0

7
5

0

vp
ra

vo
 n

a
h

o
ru

-d
3

0
0

vp
ra

vo
 n

a
h

o
ru

-n

P
o

žá
rn

í 
v�

tr
án

í 
C

H
Ú

C
 A

1
.P

P
1

S
0

1
C

h
o

d
b

a
1

9
,6

8
2

,8
0

5
5

,1
0

0
,0

0
0

,0
0

4

1
.P

P
1

S
0

3
V

ýt
a

h
4

,7
7

1
3

,0
0

6
2

,0
1

0
,0

0
0

,0
0

4

1
.N

P
1

0
1

C
h

o
d

b
a

6
7

,5
9

2
,8

0
1

8
9

,2
5

1
9

0
0

1
0

,0
4

0
,0

0
4

1
.N

P
1

0
2

S
ch

o
d

iš
t�

1
2

,1
6

3
,1

0
3

7
,7

0
4

0
0

1
0

,6
1

0
,0

0
4

2
.N

P
2

0
1

C
h

o
d

b
a

5
4

,9
6

3
,0

0
1

6
4

,8
8

1
7

0
0

1
0

,3
1

0
,0

0
4

2
.N

P
2

0
2

S
ch

o
d

iš
t�

1
2

,4
5

3
,0

0
3

7
,3

5
4

0
0

1
0

,7
1

0
,0

0
4

3
.N

P
3

0
1

C
h

o
d

b
a

6
3

,1
5

3
,0

0
1

8
9

,4
5

1
9

0
0

1
0

,0
3

0
,0

0
4

3
.N

P
3

0
2

S
ch

o
d

iš
t�

1
3

,1
2

3
,0

0
3

9
,3

6
4

0
0

1
0

,1
6

0
,0

0
4

P
o

žá
rn

í 
za
�.

 �
. 

4
6

7
0

0

1
0
.7

.2
0
0
6

D
S

P
V

Z
D

U
C

H
O

T
E

C
H

N
IC

K
Á

 Z
A
�

ÍZ
E

N
Í

st
r.

 4



in
g

. J
ar

o
sl

av
 B

re
st

i�
T

A
B

U
L

K
A

  V
Ý

K
O

N
�

  V
Z

T
  Z

A
�

ÍZ
E

N
Í C

E
L

K
O

V
Á

V
e

se
ls

ká
 5

0
, 6

6
4

 4
1

 P
o

p
�

vk
y

�
�

 +
4

2
0

 5
3

3
 4

0
0

 2
1

1
A

kc
e

:
U

K
B

 B
O

H
U

N
IC

E
 -

 P
A

V
IL

O
N

 A
15

  C
JV

, B
IO

C
H

E
M

IE
 P
�F

, Ú
S

T
A

V
 S

O
C

. L
É

K
A
�

S
T

V
Í A

 V
E
�

E
JN

É
H

O
 Z

D
R

A
V

Í L
F

 
Z

a
k.

  �
ís

lo
 :

B
 0

83
7c

   
Z

A
�

ÍZ
E

N
Í

   
P
�

ÍV
O

D
  A

 O
D

V
O

D
 V

Z
D

U
C

H
U

2
0

.2
.2

0
0

9

V
e

n
til

á
to

r
O

h
�í

va
�

C
h

la
d

i�
V

lh
�
e

n
í

O
vl

á
d

á
n

í

�
ís

lo
N

á
ze

v
U

m
ís

t�
n

í
S

ch
e

m
a

T
yp

Q
v

p
ex

t
p

cv
P

1
U

I 1
t 1

t 2
Q

t
t w

1
t w

2
M

w
t

p
w

D
N

t 1
t 2

ϕ
1

ϕ
2

Q
ch

t w
1

t w
2

M
w

ch
p

w
D

N
M

p
∆

p
P

U
P

o
zn

á
m

ka

je
d

n
o

tk
y

je
d

n
o

tk
y

m
3
/h

P
a

P
a

kW
V

A
°C

°C
kW

°C
°C

m
3
/h

kP
a

°C
°C

%
%

kW
°C

°C
m

3
/h

kP
a

kg
/h

M
p

a
kW

V

1
5

.1
S

0
6

.V
Z

T
.0

0
0

0
/1

0
1

1
5

.1
.0

1
K

a
te

d
ra

S
tr

o
jo

vn
a

 1
S

0
6

1
R

E
M

A
K

 A
e

ro
M

a
st

e
r 

X
P

 2
8

2
3

1
0

0
4

5
0

1
6

4
6

1
4

,4
8

4
0

0
2

7
,0

5
-2

2
2

2
8

6
,2

0
8

0
6

0
7

,5
9

2
,0

2
 "

3
0

1
8

4
8

8
9

1
8

7
,7

0
7

1
3

2
6

,8
6

1
8

,1
3

"
M

a
R

F
re

kv
e

n
�
n

í m
�

n
i�

e
 

1
5

.1
S

0
6

.V
Z

T
.0

0
0

0
/1

A
0

1
2

1
5

.1
A

.0
1

2
1

0
0

0
3

5
0

1
1

3
4

9
,7

7
4

0
0

1
9

,2
9

1
5

.1
S

0
6

.V
Z

T
.0

0
0

0
/1

0
2

1
1

5
.1

.0
2

V
lh
�
e

n
í

S
tr

o
jo

vn
a

 1
S

0
6

1
D

E
F

E
N

S
O

R
 M

K
5

 V
is

u
a

l 
1

0
0

0
0

5
2

,0
0

1
9

,5
0

4
0

0
M

a
R

�
íd

íc
í n

a
p
�

tí 
2

3
0

V
/5

0
H

z

1
9

,5
0

4
0

0

1
5

.1
S

0
6

.V
Z

T
.0

0
0

0
/1

0
2

2
1

5
.1

.0
2

V
lh
�
e

n
í

S
tr

o
jo

vn
a

 1
S

0
6

1
D

E
F

E
N

S
O

R
 M

K
5

 V
is

u
a

l 
1

3
1

0
0

7
0

,0
0

2
6

,3
0

4
0

0
M

a
R

�
íd

íc
í n

a
p
�

tí 
2

3
0

V
/5

0
H

z

2
6

,3
0

4
0

0

1
5

.2
0

6
a

.V
Z

T
.0

0
0

0
/1

0
3

1
5

.1
.0

3
M

.�
. 2

0
6

b
, 2

1
3

, 2
1

4
, 2

1
5

C
h

o
d

b
a

 2
0

6
a

V
e

n
til

á
to

r 
IL

T
/4

-3
1

5
 

2
3

5
0

5
9

0
2

,4
6

4
0

0
4

,1
2

M
a

R

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.0
0

0
0

/1
A

0
2

1
5

.1
A

.0
2

M
.�

. 2
1

3
, 2

1
4

, 2
1

5
S

t�
e

ch
a

V
e

n
til

á
to

r 
IL

T
/4

-3
1

5
 

2
4

0
0

5
9

0
2

,4
6

4
0

0
4

,1
2

M
a

R

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.2
1

1
/1

A
3

1
1

5
.1

A
.0

3
1

D
ig

e
st

o
� 

m
.�

. 2
1

1
S

t�
e

ch
a

V
e

n
til

á
to

r 
P

 2
2

2
8

9
0

5
4

0
0

,2
5

2
3

0
M

a
R

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.2
1

1
/1

A
3

2
1

5
.1

A
.0

3
2

D
ig

e
st

o
� 

m
.�

. 2
1

1
S

t�
e

ch
a

V
e

n
til

á
to

r 
P

 2
2

2
8

9
0

5
4

0
0

,2
5

2
3

0
M

a
R

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.2
1

1
/1

A
3

3
1

5
.1

A
.0

3
3

D
ig

e
st

o
� 

m
.�

. 2
1

1
S

t�
e

ch
a

V
e

n
til

á
to

r 
P

 2
2

2
8

9
0

5
4

0
0

,2
5

2
3

0
M

a
R

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.2
1

2
/1

A
3

4
1

5
.1

A
.0

3
4

D
ig

e
st

o
� 

m
.�

. 2
1

2
S

t�
e

ch
a

V
e

n
til

á
to

r 
P

 2
2

2
8

9
0

5
4

0
0

,2
5

2
3

0
M

a
R

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.2
1

2
/1

A
3

5
1

5
.1

A
.0

3
5

D
ig

e
st

o
� 

m
.�

. 2
1

2
S

t�
e

ch
a

V
e

n
til

á
to

r 
P

 2
2

2
8

9
0

5
4

0
0

,2
5

2
3

0
M

a
R

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.2
1

2
/1

A
3

6
1

5
.1

A
.0

3
6

D
ig

e
st

o
� 

m
.�

. 2
1

2
S

t�
e

ch
a

V
e

n
til

á
to

r 
P

 2
2

2
8

9
0

5
4

0
0

,2
5

2
3

0
M

a
R

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.2
1

4
/1

A
3

7
1

5
.1

A
.0

3
7

D
ig

e
st

o
� 

m
.�

. 2
1

4
S

t�
e

ch
a

V
e

n
til

á
to

r 
P

 2
2

2
7

5
0

5
3

0
0

,2
5

2
3

0
M

a
R

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.2
1

5
/1

A
3

8
1

5
.1

A
.0

3
8

D
ig

e
st

o
� 

m
.�

. 2
1

5
S

t�
e

ch
a

V
e

n
til

á
to

r 
P

 2
2

2
8

5
0

5
2

0
0

,2
5

2
3

0
M

a
R

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.2
2

1
/1

A
3

9
1

5
.1

A
.0

3
9

D
ig

e
st

o
� 

m
.�

. 2
2

1
S

t�
e

ch
a

V
e

n
til

á
to

r 
P

 2
2

2
7

2
0

5
8

0
0

,2
5

2
3

0
M

a
R

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.2
0

8
/1

A
4

0
1

5
.1

A
.0

4
0

S
kl

a
d

 m
.�

. 2
0

8
S

t�
e

ch
a

V
e

n
til

á
to

r 
P

 2
2

2
1

5
0

6
0

0
0

,2
5

2
3

0
M

a
R

C
h

la
ze

n
í c

el
o

ro
�

n
í

1
P

P

1
5

.2
.0

2
R

o
zv

o
d

n
a

 S
L

P
M

.�
. 1

S
0

4
S

P
L

IT
 4

0
K

M
C

 0
1

8
-7

N
5

,5
9

R
4

1
0

A
M

a
R

S
ta

rt
o

va
cí

 p
ro

u
d

 5
0

 A

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.1
S

0
4

/2
0

2
V

e
n

k.
je

d
n

. 3
8

G
L

 0
1

8
G

2
,1

8
2

3
0

1
5

.2
.0

3
R

o
zv

o
d

n
a

 N
N

M
.�

. 1
S

0
5

a
S

P
L

IT
 4

0
K

M
C

 0
2

8
-7

N
8

,2
8

R
4

1
0

A
M

a
R

S
ta

rt
o

va
cí

 p
ro

u
d

 3
7

 A

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.1
S

0
5

a
/2

0
3

V
e

n
k.

je
d

n
. 3

8
G

L
 0

2
8

G
9

2
,8

8
2

3
0

n
o

v�

2
N

P

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.2
1

3
/2

0
1

.1
1

5
.2

.0
1

L
a

b
o

ra
to
� 

vý
zk

u
m

n
á

 II
I -

 P
C

R
M

.�
. 2

1
3

S
P

L
IT

 4
0

K
M

C
 0

1
2

-7
N

3
,5

8
R

4
1

0
A

M
a

R
S

ta
rt

o
va

cí
 p

ro
u

d
 2

8
 A

V
e

n
k.

je
d

n
. 3

8
B

C
 0

1
2

G
1

,2
4

2
3

0
n

o
v�

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.2
1

4
/2

0
1

.2
1

5
.2

.0
1

L
a

b
o

ra
to
� 

vý
zk

u
m

n
á

 II
 -

 E
L

F
O

M
.�

. 2
1

4
S

P
L

IT
 4

0
K

M
C

 0
1

2
-7

N
3

,5
8

R
4

1
0

A
M

a
R

S
ta

rt
o

va
cí

 p
ro

u
d

 2
8

 A

V
e

n
k.

je
d

n
. 3

8
B

C
 0

1
2

G
1

,2
4

2
3

0
n

o
v�

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.2
1

5
/2

0
1

.3
1

5
.2

.0
1

L
a

b
o

ra
to
� 

vý
zk

u
m

n
á

 -
T

K
M

.�
. 2

1
5

S
P

L
IT

 4
0

K
M

C
 0

1
2

-7
N

3
,5

8
R

4
1

0
A

M
a

R
S

ta
rt

o
va

cí
 p

ro
u

d
 2

8
 A

V
e

n
k.

je
d

n
. 3

8
B

C
 0

1
2

G
1

,2
4

2
3

0
n

o
v�

C
h

la
ze

n
í  

fa
n

 c
o

il

2
N

P
 

1
5

.2
0

7
.V

Z
T

.2
0

7
/2

0
4

.1
1

5
.2

.0
4

S
e

m
in

á
rn

í m
ís

tn
o

st
M

.�
. 2

0
7

F
a

n
 c

o
il 

4
2

G
W

C
 0

0
8

0
,0

9
2

3
0

4
,0

0
7

1
3

0
,5

3
1

2
,0

M
a

R

1
5

.2
2

1
.V

Z
T

.2
2

1
/2

0
4

.2
1

5
.2

.0
4

P
�í

p
ra

vn
a

M
.�

. 2
2

1
F

a
n

 c
o

il 
4

2
G

W
C

0
0

8
0

,0
9

2
3

0
4

,0
0

7
1

3
0

,5
3

1
2

,0
M

a
R

1
5

.2
2

2
.V

Z
T

.2
2

2
/2

0
6

1
5

.2
.0

6
L

a
b

o
ra

to
� 

ce
n

tr
ifu

g
y

M
.�

. 2
2

2
F

a
n

 c
o

il 
4

2
G

W
C

0
0

4
0

,0
7

2
3

0
2

,4
0

7
1

3
0

,3
1

9
,0

M
a

R

1
5

.2
2

3
.V

Z
T

.2
2

3
/2

0
4

.3
1

5
.2

.0
4

L
a

b
o

ra
to
� 

p
�í

st
ro

jo
vá

M
.�

. 2
2

3
F

a
n

 c
o

il 
4

2
G

W
C

0
0

8
0

,0
9

2
3

0
4

,0
0

7
1

3
0

,5
3

1
2

,0
M

a
R

1
5

.2
2

7
.V

Z
T

.2
2

7
/2

0
4

.4
1

5
.2

.0
4

S
e

m
in

á
rn

í m
ís

tn
o

st
M

.�
. 2

2
7

F
a

n
 c

o
il 

4
2

G
W

C
 0

0
8

0
,0

9
2

3
0

4
,0

0
7

1
3

0
,5

3
1

2
,0

M
a

R

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.0
0

0
0

/4
0

1
1

5
.4

.0
1

P
o

žá
rn

í v
�

tr
á

n
í

S
t�

e
ch

a
V

e
n

til
á

to
r 

IL
T

/6
-4

5
0

6
7

0
0

5
0

0
5

,5
0

4
0

0

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.0
0

0
0

/5
0

1
.1

1
5

.5
.0

1
V
�

tr
á

n
í r

a
d

o
n

u
 -

 p
o

d
z.

 k
a

n
á

l
S

t�
e

ch
a

V
e

n
til

á
to

r 
P

 2
2

2
4

0
0

3
0

0
0

,2
5

2
3

0

1
5

.S
T

R
.V

Z
T

.0
0

0
0

/5
0

1
.2

1
5

.5
.0

1
V
�

tr
á

n
í r

a
d

o
n

u
 -

 p
o

d
z.

 k
a

n
á

l
S

t�
e

ch
a

V
e

n
til

á
to

r 
P

 2
2

2
4

0
0

3
0

0
0

,2
5

2
3

0

C
el

ke
m

46
,9

28
6,

20
20

6,
10

91
,6

0

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

	
�

�



�
�



�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

	
�

�



�
�



�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

	
�

�



�
�



�

S
T

R
.1


