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TECHNICKA ZPRAVA - TECHNICKY POPIS RESENI

1. UVOD

Pfedmétem FeSeni této DSP dokumentace jsou rozvody vodniho chlazeni pro chlazeni a
vzduchotechniku na akci UKB Zelena etapa, faze F objekt A13 aby byly zajistény potfebné chladici
vykony pro vzduchotechniku k pokryti tepelnych zisk( a chlazeni danych prostor.

1.1. Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani této PD byla stavebni dokumentace s pudorysy a fezy stavebni &asti
objektu, dokumentace pro vybér dodavatele, kniha mistnosti a investorem dané pozadavky na
obsluhu jednotlivych mistnosti spolu s konzultaénimi a koordinaénimi jednanimi se zpracovateli
ostatnich profesi. Dimenzovani systému bylo provedeno podle pozadavkd profese VZT, tj. profese
chlazeni zajistuje potfebné chladici vykony.

1.2. Vypoctové hodnoty klimatickych pomért

misto: Brno, Ceska republika

nadmorska vyska: 277 m.n.m.

normalni tlak vzduchu: 99,3 kPa

vypoctova teplota vzduchu: léto teplota exteriéru + 32 °C, entalpie 56,0 kJ/kg

2. SEZNAM POUZITYCH NOREM A PREDPISU

Navrh, montaz a provoz systému chlazeni je v souladu s pfislusSnymi bezpecnostnimi a protipozarnimi

predpisy a normami platnymi na Gzemi Ceské republiky, pfitom implicitni hodnoty Gdajti ve vypoétech

dale uvazovanych, jakoz i pfedmétné vypoctové metody jsou pfevzaty zejména z obecné zavaznych

pfedpist a norem:
¢ Nafizeni vlady 361/2007 Sb.ze dne 12. prosince 2007, kterym se stanovi podminky ochrany

zdravi zaméstnancu pfi praci .

e Hygienické predpisy sv.39/1978, Smérnice €.46 o hygienickych pozadavcich na pracovni

prostfedi

Hygienické predpisy sv.58/1985, Smérnice €.66, kterou se méni Smérnice ¢€.46/1978

Nafizeni vlady z 27.11.2000 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Uucinky hluku a vibraci Sb.¢.

502/2000 ¢éastka 146

Vyhlaska €. 246/2001 Sb. O poZzarni prevenci

CSN 73 0548 - Vypodet tepelné zatéZe klimatizovanych prostort (1986)

CSN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatizaénich zafizeni (1988)

CSN 73 0802 - Pozarni bezpe&nost staveb (12/2000)

CSN 06 0310 — Ustiedni vytapéni, projektovani, montaz

CSN 06 0830 — Zabezpedovaci zafizeni pro teplovodni soustavy

CSN 13 0020 — Potrubi. Technické predpisy.

CSN EN 378-1 — Chladici zafizeni a tepelna Serpadla: Pozadavky na bezpeénost a ochranu

Zivotniho prostredi. Cast 1: Zakladni pozadavky, definice, klasifikace a kritéria vybéru

e CSN EN 378-2 — Chladici zafizeni a tepelna &erpadla: Pozadavky na bezpeénost a ochranu
zivotniho prostredi. Cast 2: Navrh, vyroba, zkou$eni, znadeni a dokumentace

e CSN EN 378-3 — Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla: PoZzadavky na bezpeénost a ochranu
Zivotniho prostiedi. Cast 3: Instalace a ochrana personalu

e CSN EN 378-4 — Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla: PoZzadavky na bezpeénost a ochranu
Zivotniho prostiedi. Cast 4: Provoz, idrzba, opravy a regenerace+

e Evropské smérnice pro kontrolu a prevenci legionaifské nemoci: United Chemistry 2006

3. ZAKLADNI KONCEPCNI RESENI

Zdrojem chladu je blokova chladici jednotka se spiralovym kompresorem a vzduchem chlazenym
kondenzatorem umisténa na stfeSe objektu s plnou zimni vybavou proti zamrznuti do -20°C bez
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hydraulické sekce, systém vSak bude provozovan do -10,0°C pfi pfekroceni této teploty musi byt zdroj
chladu i exteriérové Casti potrubniho vedeni vypusténo a fadné zazimovano. Hydraulickou sekce je
umisténa ve strojovné CHL v 1.PP mistnost &islo 1S18. Zafizeni je osazeno na ocelové konstrukci.
Teplotni spad chladné vody je 6/12°C (médium upravena voda) a je vyrdbéna ve zdroji chladu, po
ochlazeni z12°C na 6°C, je distribuovana jednostupfiovym suchobéznym c&erpadlem do anuloidu
(HVDT), toto Cerpadlo je 100% zalohovano a bude podle tydenniho cyklu stfidano - tento okruh
vyroby chladu a jeho distribuci k anuloidu tvofi tzv. primarni okruh. Z anuloidu je chladna voda dale
distribuovana pomoci suchobéznych erpadel koncovych spotfebict Fizenych frekvenénimi ménici,
gerpadla jsou umisténa ve strojovné chlazeni. Cerpadla budou pracovat v paralelnim provozu, jsou
dimenzovana na 2x60% pratoku, pfi poruSe jednoho z Cerpadel Ize systém provozovat na 80%
pratoku jednim &erpadlem. Cerpadla koncovych spotfebitl, tj. pro okruh fan-coill a VZT a jsou
osazena frekvenénimi ménici pro plynulou regulaci otacek (regulace na dp-variabilni, charakteristika
dP-v). Tato chladna voda o teploté 6°C pojme tepelnou energii ve vyménicich fan-coilt a vzt jednotek
z chlazeného vzduchu a pfi vystupni teploté 12 °C je pfivedena zpét do anuloidu a do vyparnikl
zdroju chladu. Pfes chladivovy okruh zdroje chladu je odejmuté teplo chladici vodé z vyparniku
dopravené pomoci kompresort do kondenzatoru, kde dochazi ke kondenzaci chladiva (ekologické
chladivo R410A) pfi odvadeéni tepla pres teplosménnou plochu kondenzatoru do okolniho vzduchu
pomoci axialnich ventilatord.
Jednotlivé napojné body koncovych spotiebi€l jsou ukonCeny uzaviraci armaturou a
armaturou umoznujici méfeni prutokl teplonosného média a diagnostiku systému chlazeni.
Méfeni chladu neni pozadovano. Na odbocce rozvodu pro kazdé podlazi je rovnéz umistény
armatury pro uzavirani a méfeni pratoku.

4. POPIS FUNKCE, OVLADANI A PR

Primarni okruh (okruh vyparnik — anuloid):

Zdroj chladu je feSen kompaktni chladici jednotkou ve venkovnim provedeni, bez hydraulické sekce
se zimni vybavou do -20°C o celkovém chladicim vykonu 354,4 kW, ktera je umisténa na stfeSe
objektu. Zafizeni je osazeno na ocelové konstrukci a je osazeno na antivibracnich podlozkach, které
zabrafuji prestupu vibraci do stavebni konstrukce. Napojeni na rozvod bude pfes gumové
kompenzatory a vSechny prvky budou pruzné ulozeny (pruzné objimky a odpruzené zavésy).
Vzhledem k nutnosti vypoustét zdroj chladu za extrémnich venkovnich podminek, je pfed zdrojem
chladu osazen filtr pro Cisténi necistot vzniklych pfi vypousténi potrubi.

Definici jednotlivych provoznich obdobi musi stanovit dodavatel ve spolupraci s profesi MaR
dle konkrétné dodaného zafizeni. Z hlediska profese CHL je pfedpokladano nasledujici rozdéleni :

1) plny letni provoz - bez omezeni
2) pfechodné obdobi - podminény omezeny

provoz(minimalni rychlosti vétru, denni teploty +5 a vice st.C a no¢ni teploty okolo nuly)

- priméarni ¢erpadlo trvale v chodu, pfi regulovanych ota¢kach ventilatoru a hlidané teploté
vody na vystupu pfes den bude zdroj odblokovan MaR pro provoz POUZE za vyhovuijicich
podminek).

-voda je napusténa a v nevyhovuijicich podminkach ji musi ZCH do pozadované venkovni
teploty -10°C ochranit (aktivovana protimrazovéa ochrana zdroje a pfivedeno napéjeni do
samoregulacnich topnych kabell na potrubi)

3) zimni provoz - Utlum (zdroje odstaveny z provozu) voda ruéné vypusténa ve strojovné ze zdrojové
Casti a zdroj pfi vypousténi musi byt potrubi pfivzdusfiovdno a potrubi maji aktivovanu
protimrazovou ochranu a(pfechod ze zimniho provozu do jarniho pfechodného obdobi je
spojen s napousténim, ¢isténim filtru pfed zdrojem chladu a odvzdu$fiovanim soustavy a je
nutnd pfitomnost povéfené obsluhy).

Vypousténi systému: systémy chlazeni nelze vypoustét automaticky prostfednictvim MaR. Caésti
systému v exteriéru, u kterych je nebezpedi zamrznuti, se musi vypustit ruéné za otevieného
pfivzdusnovaciho ventilu. Dale musi nasledovat vypousténi a vycisténi filtrd a odstranéni
zbytkd vody z potrubi a vymeénikd vyfoukanim tlakovym vzduchem.

Ochlazena voda (+6°C) z chladici jednotky je potrubim pfivedena do suterénu, kde je ve
strojovné VZT a CHL umistén zasobnik chladu (objem 1200l - celkovy objem soustavy je cca 4100I).
Tento “primarni” okruh je plné podfizen pozadavkim zdroje chladu na pritok a cerpadlo bude
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ovladano dle sezénnich pozadavku. Z anuloidu je chladnd voda dale distribuovana pomoci
suchobéznych Cerpadel koncovych spotfebicu fizenych frekvenénimi meénici, Cerpadla jsou umisténa
ve strojovné chlazeni. Cerpadla budou pracovat v paralelnim provozu, jsou dimenzovana na 2x60%
pratoku, pfi poruSe jednoho z Cerpadel Ize systém provozovat na 80% pritoku jednim Cerpadlem.
Potrubi je navrzeno v nejmensi mozné dimenzi z hlediska vzniku hluku v potrubi. Okruh chladici vody
je navrzen jako uzavieny a proto je v okruhu umisténa expanzni tlakova nadoba o objemu 140l
vyrovnavajici vliv objemové roztaznosti vody v dlsledku jeji teplotni zmény.

Prvotni napousténi soustavy bude realizovano upravenou vodou dle CSN. Pro provozni
dopousténi malych mnozstvi vody (béhem sezény max.18l/hod - 0,5% objemu soustavy) je dohodnuto
napojeni na vratnou vétev horkovodu (tmax=80°C PN16) s centralné upravovanou vodou.

Sekundérni okruh (okruh anuloid — koncové spotiebice):

Hlavni rozvody chladné vody v objektu v dimenzich DN150 az DN20 jsou navrzeny v
technologii Cerného svarovaného potrubi. Pfipojky ke spotfebi¢im jsou navrzeny z plastového potrubi
PVC SCH40 spojovaného lepenim. Vlastni napojeni koncovych fan-coili bude pruznymi
velkopriimérovymi hadicemi (min.svétlost 19mm). Potrubi bude upevnéno na sténach a ke stropu
pomoci kluznych tepelné izolacnich podlozek a konzol. Maximalni rozte¢ zavést viz. kapitola 6.
Izolované potrubi z ocelovych trubek je opatfeno zakladnim natérem. Rozvod potrubi je v nejvySSim
armaturami. Ve vypisu materialu je vyhrazena rezerva v odvzdu$fiovacich a odvodnovacich
armaturach pro pfipadné pfizpusobeni trasy souvisejicim instalacim.

S ohledem na problematickou tésnost automatickych odvzdu$fiovac¢d budou nad
sadrokartonovymi podhledy umisténa zafizeni se zaru€enou tésnosti bez rizika Ukapu (odvzdusnovaci
nadoby s tésnymi odvzdusnovacimi ventilky budou svedeny nad montazné dostupnou kazetu v
blizkosti umyvadla &i vylevky).

Pro regulaci pratoku do jednotlivych spotiebicl je v potrubnim rozvodu u kazdé FC jednotky
umistén reguldtor pritoku AB-SS od HYDRONICKE SYSTEMY, vSechny osazeny méficimi
koncovkami. Na téchto armaturach bude pfedem nastaven pozadovany pratok v procentech a po
jejich zabudovani do soustavy jiz neni nutno provadét dalSi sefizeni. Na kazdé odboc¢ce do podlazi
jsou instalovany kulovy uzaviraci ventil a vyvazovaci ventil s moznosti méfeni a nastaveni pritoku
D9505 (D9555). V tomto misté se da pfi problémech prekontrolovat pritok vétvi. VSechny regulaéni
armatury s méficimi vyvody budou pfistupné pro moznou kontrolu provoznich parametrd pres
demontovatelné kryty otvorl (dvifka, vyjimatelné kazety,..) v dodavce stavby. Na hlavnim filtru u
Cerpadla bude po dobu zkou$ek umisténa filtracni tkanina do Uplného vyg¢isténi vody.

Rizeni provozu jednotek je feSeno regulaci otaéek ventilatoru a $krcenim média na armatufe
AB-SS (regulaci doda ¢ast MaR) s Upravou pracovniho bodu regulovaného €erpadla. VSechny VZT
jednotky jsou fizeny dvoucestnou Skrtici armaturou spojitou regulaci (dodavka MaR).

5. TECHNICKE PARAMETRY

Okruh zdroje chladu

Teplotni spad chladné vody 6/ 12 °C
Stfedni teplota chladné vody 9,0 °«C
Hustota vody pfi 10 °C 999,7 kg.m™
Mérna tepelna kapacita pfi 10°C 4197,0 J/kg.K
Instalované vykony

Chladici vykon koncovych spotfebi¢d — FC 143,9 kW
Chladici vykon koncovych spotfebicti — VZT jednotky 185,7 kW
Celkovy chladici vykon koncovych spotfebici 329,6 kW
Instalovany chladici vykon zdroje chladu 354.,4 kW
Soucasnost systému chlazeni 1,0
Celkovy provozni elektricky pfikon v§ech zafizeni pfi max. vykonu

(zdroje, Cerpadla, ostatni, bez pfikonu ventilatoru VZT) 124,4 KW

CELKOVY COP SYSTEMU (k instalovanému vykonu zch) 2,85
CELKOVY COP SYSTEMU (k instalovanému vykonu spott.) 2,65
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Akusticky tlak suchého chladi¢e v 20m — umisténi v exteriéru u rampy Lp = 49,0 dB(A)

6. POTRUBNI TRASY, ZAVESY, ARMATURY, FILTRY

Pro rozvod chladné vody bude pouzito ocelovych trubek bezeSvych hladkych a ocelovych trubek
zavitovych, jakost materialu 11 353.1 a 11373.1 pro rozvody stoupaci a 600 mm za pozarné délici
konstrukci pozarné unikovych cest, rozvody potrubi v jednotlivych podlazich k FC a VZT jednotkam
bude z plastového potrubi NIBCO SCH40 spojovaného lepenim. Potrubi bude vedeno pfevazné pod
stropem, v podhledech. Systém rozvodu dvoutrubkovy protiproudy V nejvy$Sich bodech jsou osazeny
nepostihuje osazeni vSech téchto armatur).

Potrubi je ulozené na izolaénich zavésech ARMAFIX tfmeny pro posuvné ulozeni nebo konzolami z L
profild (typové prvky zavésu). Dilatace potrubi je pfirozené vytvofenymi kompenzatory tvaru U, L, Z,
na trasach potrubi jsou instalovany pevné body. Potrubi vedena po stfeSe jsou ulozend na ocelové
konzole spole¢né s ostatnimi rozvody, ocelova konstrukce je dodavkou stavby. Spad potrubi min.
0,2%.

Dopojeni fan-coild a vzt jednotek je pomoci plnoprito¢nych ohebnych ocelovych hadic MEIBES
v provedeni nerez oplet. Doplhovani je provadéno automaticky ve strojovné chlazeni pomoci napojeni
na rozvod technologické vody pfes soustavu armatur — zajistuje profese MaR.

Potrubi je osazeno navarky a odbéry pro teploméry, tlakoméry a pristroje MaR.

Spojovani potrubi je zavitovymi spoji nebo svafovanim (vée dle CSN), konce potrubi byly pied
svafovanim upraveny, zabrousSeny a bylo dbano na dodrzeni pfedepsanych odchylek pfilozeni obou
koncu potrubi, je nepfipustné ponechani okuji od déleni potrubi ve svaru.

Veskeré napojeni, odbocky a rozbocky budou zhotoveny z kolen nebo opatfeny nabéhem.

Pro zménu sméru byly pouzity varna kolena a oblouky s polomérem ohybu R=1,5xD u potrubi DN 32-
150 a R=1,0xD.

Potrubi bylo vodivé propojeno v souladu s technickymi normami.

Ocelové potrubi je zavéSeno na izolaénich zavésech do stropu nebo ulozeno na konzolach,
vzdalenosti jednotlivych zavést dle dimenzi viz. tabulka.
do stropu nebo ulozeno na konzolach, vzdalenosti jednotlivych zavésa dle dimenzi viz. tabulka.

Dimenze potrubi | 15 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100|125 | 150

Vzdalenost 15/20|23|26|28(33(37|41|45|45/|45
zavesuvm

Plastové potrubi je zavéSeno na izolacnich zavésech do stropu nebo uloZzeno na konzolach,
vzdélenosti jednotlivych zavést dle dimenzi viz. tabulka.

Dimenze potrubi | 15 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 75

Vzdalenost
Z&vésd v m 1,111,25]1,45| 1,6 |1,65(1,9 | 24

Potrubi vedené exteriérem bude opatfeno topnymi kabely, jedné se o tyto Useky:

e primérni okruh zdroje chladu ZCH (Gtlumovy a zimni provoz) — topné kabely instalované
pod tepelnou izolaci potrubi, potrubi je chranéné od stropu 3NP po napojeni zdroje
chlazeni, popf. dalsi prvky systému, kde hrozi nebezpedi zamrznuti

Instalaci a ovladani topnych kabeld zajiStuje profese elektro, pfi montazi je nutné zajistit soucinnost
profesi elektro a chlazeni.

Montaz lezatého potrubi v jednotlivych patrech objektu je provedena dle vykresové dokumentace,
odbocky pro fan-coily budou vysazeny na hlavnim rozvodu s nabéhem pod thlem cca. 60°, veSkeré
odbocky budou do DN 32, je nutné zabezpedit dostatecné velky otvor do hlavniho potrubi pro
napojeni odbocky.

Pfi prechodu izolovaného potrubi pfes stavebni konstrukce oddélujici pozarni Useky v budové je
prostup potrubi opatfen pozarni ucpavkou.

Armatury jsou pfirubové a zavitové pro PN 16, té€snici plochy pfirubovych armatur jsou s hrubou tésnici
liStou. Drobné armatury jsou zavitoveé. Jednotlivé administrativni a obchodni prostory maji potrubni
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rozvod osazeny kulovym kohoutem a vyvazovacim ventilem s uzaviraci funkci a ozna¢enim nastaveni
ventilu na jeho Stitku.

Proti pfenosu chvéni do potrubi budou na vstupu a vystupu z chladicich jednotek a na Cerpadlech
osazeny gumové kompenzatory. Gumové kompenzatory neni dovoleno zatézovat potrubnim
systémem ¢&i jinym zatizenim, proto musi byt potrubi v mist& gumového kompenzéatoru peclivé
vyvéSené na zavés, gumovy kompenzator umoznuje stlaéeni, prodlouzeni, osovou a thlovou odchylku
— v8e v8ak dle max. dovolenych deformaci vyrobce.

Zafizeni (tj. Cerpadla a vymeéniky) jsou chranény pfed moznym poSkozenim ¢&i zanesenim filtry pro
zachyceni necistot z rozsdhlych potrubnich rozvodd. Proti prvotnimu poskozeni vyménikl, armatur a
Cerpadel bylo pfed spusténim Eerpadel potrubi dikladné proplachnuto, poté jsou jednotliva zafizeni
chranéna filtry. Filtry se standardnim sitem jsou osazeny na vratnych potrubich na sbéraci a pred
Cerpadlem primérniho okruhu, kazdy filtr obsahuje vypoustéci Sroub a mimo to je osazen pod télesem
filtru vypoustéci kohout pro odvodnéni filtru b&éhem &isténi. Pro zachyceni drobnych nedistot v rozvodu
slouzi filtry s jemnym sitem osazené pred Cerpadlem na vstupu do vyparniku zdroje chladu, tyto filtry
jsou dobfe pfistupné, instalované ve vySce cca. 1200mm, u téchto filtri se pfedpoklada pravidelné a
Casté Cisténi. Pro dikladné a ,civilizované® Cisténi filtraCnich sit filtrd je ve strojovné instalovan
nerezovy diez s vytokem studené vody. Pfed nékterymi regulaénimi armaturami jsou osazeny navic
zavitove filtry.

Regulace chladi¢u vzt jednotek je pomoci dvojcestnych ventill se spojitou regulaci (dodavka MaR),
regulace fan-coild je pomoci dvojcestnych Skrticich ventill (termoelektricky pohon fizeny ,spojité*
pferuSovanym signdlem z MaR, ventily jsou dodavkou CHL) a zmény otacek ventilatora. Zdroj chladu
a Cerpadla na sekundarni a primarni strané jsou regulovany autonomné z regulace zdroje dle teploty
vratného potrubi, MaR s regulaci zdroji ovlada chod jednotlivych zdroji chladu a signalizuje poruchu.
Vyregulovani soustavy je provedeno vyvazovacimi armaturami. Kazdy fan-coil je napojen pres
uzaviraci armatury, jednotlivé fan-coily a chladi¢e VZT jednotek je mozné presné zaregulovat pomoci
vyvazovacich armatur. VyvaZzovaci armatury jsou osazeny v potrubi a je k nim umoznén pfistup.
Méfici mista vyvazovacich ventill musi byt pfistupna i po tepelné izolaci rozvodu, pokud by tepelna
izolace zakryla méfici vsuvky je nutné jejich prodlouzeni pfes izolaci.

Hydraulické vyvazeni systému v strojovné chlazeni a preméfeni pritokd na hlavnich vétvich
koncovych spotfebicl je zajist&éno pomoci armatur s moznosti méfeni pritoku kapaliny D9505 (D9555)
meéfeni pratoku kapaliny.

Potrubni rozvody jsou izolované. Jako izola¢ni material potrubi chlazeni vedeném v interiéru je
navrzena izolace z pénového syntetického elastomeru tl.19-26mm spole¢né se systémem speciélnich
izola€nich zavésl. Tento systém izolaci je ur€en pro chladici okruhy.

Na lezatych rozvodech v objektu je pouzit systém izolace pomoci samolepicich hadic s umisténim
spoje smérem doll pro kontrolu montaze a provozni kontroly stavu izolace. Zmény sméru jsou navic
prelepeny samolepici paskou.

Pravidla a pokyny k montazi systému izolace Armaflex:

e Povrch izolace musi byt Cisty a suchy. Jestlize je to nezbytné, povrch je nutno vycistit
pomoci Armaflex €istidla, aby se odstranil prach, $pina, olej ¢i mastnota.

e Nastroje uzivané pro praci s Armaflexem musi byt udrzovany v dobrém stavu, t.j. noze
dostatecné ostré, lepidlo "Cerstvé" a Stétce Cisté.

e Vzdy dbejte na to, aby spoje jednotlivych ¢asti Armafexu byly pod "tlakem", nikdy ne pod
"tahem". To je obzvlasté dullezité v koncovych spojich a pfi instalaci deskového materialu
na zakfivenych plochéach.

e Vedkeré instalaéni prace na rozvodech a armaturdch musi probihat za teploty zafizeni
odpovidajici teploté okolniho prostfedi, t.j. zafizeni by nemélo byt v provozu.

e Po dokonceni izolaéni prace s lepenim je nutno ponechat izolované rozvody 36 hodin bez
provozu z ddvodu celkového vytvrzeni lepidla.

e Ocelové potrubi a ocelové nadrze je nutné nejdfive ocistit a odstranit rez z povrchu a poté
natfit vhodnym antikoroznim natérem.
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e U kazdé hadice Armaflexu pfilepte oba konce k trubnimu rozvodu pomoci lepidla Armaflex
520. Plocha kazdé prilepené &asti by méla byt pfiblizné stejné Siroka jako je tloustka
izolace. U potrubi velkych pramérda (obecné nad 219 mm) provadime izolovani pomoci
deskovych izolaci, které doporuujeme lepit na potrubi celoplo$né, kde doporucujeme
pouziti samolepicich provedeni desek ¢i pasu.

e Mezi izolovanymi povrchy trubnich rozvodi pro chladici a klimatizaéni systémy musi byt
zachovana mezera alespofi 25 mm. Tento volny prostor dovoluje vhodnou cirkulaci
vzduchu a zabranuje kondenzaci.

e P¥i venkovnim pouZiti je nezbytna povrchové Uprava (Al plech) do 3 dnt po instalaci.

9. NATERY

Potrubi z oceli je pod tepelnou izolaci opatfeno dvojndsobnym zakladnim natérem. Neizolované
potrubi, ocelové podpérné konstrukce a ostatni neupravené povrchy jsou opatfeny dvojnasobnym
zakladnim a dvojnasobnym syntetickym vrchnim natérem. Pouzity odstin (napf. RAL 7005, pred
provadénim natérl odsouhlasit s architektem) vrchniho natéru je shodny na vSech natfenych
ploch&ch, vyjimku tvofi potrubi, kde norma pfedepisuje jiné znaceni.

10. ZABEZPECOVACI ZARIZENI

Zabezpecovaci zafizeni tvofi expanzni a pojistné zafizeni chladiciho systému a zabezpecuji pokryti
zmén objemu vody v soustavé a zamezeni narlstu tlaku nad dovolenou mez.

Strojovna chlazeni
Pro systém chlazeni tvofi expanzni zafizeni 1ks uzaviené expanzni nadoby PNEUMATEX STATICO
SU 140.6. Teplonosnym médiem je upravena voda.

Staticka vyska soustavy 17,1m (od -3,800m po +13,300m)
Umisténi expanzniho zafizeni -3,800m (strojovna chlazeni 1.PP)
NejvysSi dovoleny pretlak soustavy 400 kPa

Objem teplonosné latky v soustavée 4100 litra

Oteviraci pretlak pojistného ventilu 400 kPa

Nejvyssi provozni pretlak soustavy 380 kPa

Nejniz8i dovoleny pretlak soustavy 200 kPa

Nejnizsi provozni pretlak soustavy 190 kPa

Pocéateéni tlak plynu v expanzni nadobé 400 kPa

Tlak plynu v expanzni nadobé po sefizeni 150 kPa

Pojistnym zafizenim je pojistny ventil umistény za deskovym vymeénikem, mezi pojistnym ventilem a
vyménikem nesmi byt instalovana uzaviraci armatura.

Vypodet pojistného ventilu na deskovém vyméniku - sekundar:

- oteviraci pretlak pojistného ventilu 400 kPa
- vymenik tepla, teplotni interval T1<100, vstup voda, vystup voda
2. 2.354.4
= 2 —8= ~—— =79,82mm>
a, P, 0,444 /400

S — plocha sedla ventilu [mm?]

Qp — pojistny vykon zdroje chladu [kW]

oy — vytokovy soucinitel [-]

pot — oteviraci pfetlak pojistného ventilu [kPa]

Navrzen pojistny ventil DUCO 15/20KD, oteviraci pietlak 400kPa, plocha sedla ventilu 117mm?®.
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11. POUZITA MEDIA A NAPLNE

Vyroba a distribuce chladu je uskute¢néna pomoci strojniho zafizeni, pro pfenos chladu slouzi
teplonosnd média a naplné. Pfi vyrobé chladu je v uzavienych chladicich okruzich zdroji chladu
pouZito ekologické chladivo R410A, pro distribuci chladu od zdroje ke spotfebi¢dm slouZi upravena
voda.

11.1. Technologicka voda

Teplonosnym médiem systému chlazeni je tzv. technologicka voda, kterou je rovnéz systém chlazeni
dopoustén. Technologickd voda déle slouzi k dopousténi primarniho okruhu zdroje chladu, Uprava
vody je spole¢nd s topnou vodou (dodavka vytapéni).

Prvotni napousténi soustavy bude realizovano upravenou vodou dle CSN. Pro provozni dopousténi

malych mnozstvi vody (béhem sezény max.18l/hod - 0,5% objemu soustavy) je dohodnuto napojeni

na vratnou vétev horkovodu (tmax=80°C PN16) s centralné upravovanou vodou. Odbocka je
vybavena redukénimi, pojistnymi a méficimi armaturami za vychlazovacim zasobnikem vody (cca
1000mm potrubi DN65-DN80 ve VS), ktery zajisti zdrZzeni dopousténé vody minimélné o jeden
dopoustéci cyklus. Sezonni dopousténi tak zvysi teplotu vratné vody do ZCH maximalné o 0.5°C.

Dopousténi vody na jafe pfi prechodu ze zimniho provozu by mélo pfedstavovat cca 1050l vody. Zdroj

chladu bude spustén az po technologické pauze (vychladani, odvzdusnovani,...) a zvySend teplota

vody je v tomto obdobi zadouci.

Dopousténi systému: v profesi MaR je zakomponovano ovladani pro zimni dopousténi, kdy po dobu
dopusténi nebude systém hlasit poruchu a po pfepnuti na zimni dopousténi je umoznéno
dopusténi systému, po dopusténi obsluha prepne na bézny provoz, kde jiz bude hlidano
dopousténi dle standardniho provozu. Pfi napousténi musi byt otevien odvzdu$iovaci ventil u
zdroje chladu na stfeSe objektu.

Pracovni objem vody v uzavieném systému chlazeni: 4100 litrt
Odhadovana spotieba vody ro¢ni na provozni dopousténi: do 18 litri/hod.

11.2. Chladivo R407C

V systému chlazeni jsou jako zdroje chladu pouzity chladici soustroji se spiralovym kompresorem a
vodou chlazeny kondenzatorem. Naplni chladiciho obéhu je ekologické chladivo R407C, soustroji ma
1 okruh chladiva. Chladici soustroji je kompaktni zafizeni s plnou provozni naplni chladiva jiz
z vyrobniho z&vodu, tj. odpadé plnéni pfi uvadéni do provozu. Bezpecénosti list chladiva viz pfiloha TZ.

Néplné chladiva udavana v kg jsou nasledujici:
Napln chladiva chladiciho stroje (maximalni) : 2 x 38 kg chladiva R410A
Mnozstvi chladiva v systému pro vyrobu 1kW chladu : 76/ 354,4 = 0,214 kg/kW

Max. naplf chladiva R410A pro jeden chladici stroj (okruh) je 500kg, tj. neni nutna detekce chladiva
ve vodnich okruzich zdroje chladu.

12. NAROKY NA ENERGIE, EKOLOGIE
Naroky na energie pro zdroje chladu, ¢erpadla a ostatni zafizeni jsou uvedeny na vykrese — schématu
chlazeni.

Systém je navrzen tak, aby byl maximalné hospodarny a ekologii Setfici pfi vSech provoznich stavech
béhem svého provozu. Jako zdroj chladu byly pouzity kompaktni jednotky s nizkymi naplnémi chladiva
a oleje jiz z vyrobniho zavodu, coz minimalizuje Uniky pfi plnéni téchto latek na misté. Zdroje chladu
pouzivaji pfi svém provozu ekologické a schvéalené chladivo R410A. Veskeré prvky systému jsou
navrzeny z ekologicky Setrnych vyrobkd s moznosti ekologické likvidace pfi skonéeni zivotnosti
zafizeni.

Stavba:
e stavebni a vypomocné prace
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e otvory pro prostupy véetné zapraveni
® energie pro montaz, el. napéti 3/400V/50Hz, 1/230V/50Hz

MaR:
e ovladdani zdroje chladu, prodratovani
e regulaci, ovladani, silové pfipojeni, prodratovani s externim FM a hlaSeni poruchy od
vSech Cerpadel a ostatnich zafizeni
e regulaci chladiciho vykonu chladi¢t VZT pomoci Skrticich armatur (dodavka MaR)
¢ regulaci chladiciho vykonu fan-coild pomoci Skrticich armatur (dodavka CHL)
e signalizaci min. tlaku v systému
e dopousténi upravené vody do systému chlazeni ve strojovné CHL ¢.m. 1S18 z Gpravny
vody UT pomoci solenoidového ventilu
e v zimnim rezimu odstavit dopousténi chladné vody a zdroje chladu ( pfi vypusténi zdroje
chladu a potrubi v exteriéru)
zaskok ¢erpadel priméarniho okruhu, periodické stfidani chodu
e zaplaveni strojovny chlazeni
e ovladani na dopousténi systému po zimni sezéné
Elektro:
e silové pfipojeni, prodratovani
e topné kabely na potrubi vedoucim exteriérem ke zdroji chladu
ZTI:
e osazeni podlahové vpusti v mistnosti strojovny chlazeni &.m. 1S18
Vytapéni:

e zajiSténi min. vnitfni teploty v mistnosti strojovny chlazeni v zimnim obdobi ti = 10 °C

Po montéazi rozvodu byl potrubni systém napusten, poté bylo provedeno vyc€isténi a proplach systému,
spusténo Cerpadlo a dle potfeby (cca. 3x) provedeno vycisténi filtru. Teprve po vycisténi (vE. filtrl) a
proplachnuti potrubi maze byl systém naplnén provoznim médiem a Ffadné odvzdusnén. Poté bylo
provedeno hydraulické vyvazeni celého systému a byl vypracovan protokol o vyvazeni systému
(v8ech vyvazovacich armatur s jejich popisem a uvedenim naprojektované a skute¢né hodnoty
pratoku teplonosného média).

Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt provedené tlakové, dilatacni a provozni zkousky v trvani
min. 72 hodin. Pfi zkouskach je nutné pravidelné kontrolovat tlak v systému.

Seznam nutnych kontrol a zkou$ek:

Kontrola provadénych praci a svard — provadéna béhem montaze a po montazi

Kontrola pracovnich néplni chladici jednotky — autorizovany servis

Vizualni prohlidka celého systému

Tlakova zkouska tésnosti

Oveéreni funkce uzaviracich armatur a pojistnych ventild

Ovéreni funkce odvzdu$néni a odvodnéni

Kontrola ulozeni a spadovani potrubi

Dilata¢ni zkouska

Kontrola tésnosti systému (svary, zavitové a pfirubové spoje)

Kontrola dosazeni technologickych pfedpokladd projektu (teploty, tlaky, pratoky)

Kontrola spravné funkce méficich a regula¢nich armatur

Kontrola zafizeni a systému zda dosahuje jmenovité parametry dané projektem
Prezkous$eni elektrickych pristroji a zafizeni, kontrola uzemnéni a pospojovani

Pri tlakové zkousce postupovat dle CSN, zkuSebni pretlak 1,5x provozniho tlaku méfeného ve
strojovné, tlakovani vodou (ne vzduchem!!!).

ZkusSebni pretlak v systému chlazeni  400x1,5 = 600kPa

Pri zkouSeni vyssi tlakem je nutny pfepocet pevnych boda.
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Provozni zkousky trvaji min. 72 hodin bez vétSich provoznich prestavek (do 60 minut celkem) a v jejim
pribéhu se dodrzuji normalni provozni parametry zkouSeného zafizeni. V pribéhu zkousky se zaskoli
budouci obsluha zafizeni, doporuéuji G¢ast obsluhy bé&éhem provoznich i ostatnich zkouSek, bude
proveden zdznam o zaskoleni obsluhy, zaskolené osoby jsou uréeny provozovatelem (investorem).
Provozni zkousSky se provedou za Ucasti dodavateld vSech c&asti systému, zastupce investora,
uZivatele a projektanta realizacniho projektu. Po ukonéeni provoznich zkou$ek se vystavi protokol o
provedeni provozni zkouSky s uvedenim vysledku zkouSky a vSe se zapiSe do stavebniho deniku.
Pokud se béhem provozni zkousky zjisti zavady branici dokonéeni zkousky je nutné zkousky prerusit
odstranit zavady a provozni zkouSku opakovat. Pokud se provozni zkouSka (pfedani dila) uskuteériuje
mimo obdobi hlavniho provozu systému je nutné splnit provozni zkouSku v rozsahu, ktery nam
umoziuje dana situace a zpravidla pouze kontrola systému, zda dosahuje jmenovité parametry dané
projektem se uskute¢ni pozdéji jiz za plného provozu systému opét za G€asti vSech zainteresovanych
stran.

15. PROVOZ A OBSLUHA SYSTEMU, PROVADENI KONTROL A REVIZi

Pro spravnou funkci celého systému chlazeni je nutné zajistit kvalifikované pracovniky pro obsluhu,
dozor a Udrzbu, tito pracovnici musi byt fadné zaskoleni o obsluze vSech zafizeni systému.
Doporucuji, aby budouci obsluha byla pfitomna pfi provoznich zkouskach systému a pokud je to
mozné, aby se budouci provozovatel pokud je znam Gcastnil vétSiny jednani od projektu po vystavbu
zasSkoleni o provozu a udrzbé obsluhu zvlast pro tyto zafizeni.
Obsluha musi byt s provozem zafizeni seznamena prakticky i teoreticky a musi byt prokazatelné
poucena o vSech bezpecnostnich predpisech a opatfenich pfi praci se zafizenim a o prvni pomoci pfi
Urazech elektrickym proudem a chladivem.
Soucasti dodavky jednotlivych ¢asti zafizeni musi byt navod na provoz, obsluhu a udrzbu (v ndrodnim
jazyce). Ochranné prostfedky (Iékarnicka s potfebnym vybavenim pro prvni pomoc pfi Grazech el.
proudem a chladivem) a protipozarni prostfedky (hasici zafizeni) zajisti uzivatel zafizeni.
Pfed zahajenim chladici sezény a po jejim ukonceni bude kazda chladici jednotka prohlédnuta
technikem autorizované servisni firmy — servisni smlouvu o pravidelnych servisnich podminkach zajisti
uzivatel zafizeni. Doporu€ena ¢etnost servisnich prohlidek chladiciho zafizeni je 4x ro¢né u zafizeni
pracujici celorocné a 2x ro¢né u zafizeni pracujici sezénné, popf. je ur€eno dodavatelem s vazbou na
drzeni zaruk za zafizeni.
Doporucené kontroly béhem provozu:
1xdenné - vizualni kontrola chladicich stroju v€etné pravidelného servisu

- vizualni kontrola ostatnich zafizeni ve strojovné

- vizualni kontrola chodu ¢erpadel

- kontrola tlakovych poméra v systému chlazeni

- vizualni kontrola okruhu Upravy vody — zajiStuje profese vytapéni

- vycisténi filtrd pokud vykazuji tlakovou ztratu zanesenim
1xmeésicné - kontrola funkce pojistného ventilu

- kontrola expanzni naddoby, tlaku napiné

- kontrola armatur v podhledech, zvlasté automatickych odvzdusnovacich ventild

- kontrola odvzdus$néni systému, odkaleni systému na anuloidu
1xCtvrtroné - kontrola stavu tepelné izolace ve strojovnach chlazeni a venkovnich rozvodi

- kontrola stavu a tésnosti armatur, spravné funkce teplomér( a tlakoméru

- kontrola uzld ve VZT jednotkach

- vizualni kontrola vSech armatur v chladicim systému

- Uklid ve strojovné, dukladné ocisténi zafizeni od prachu (zvlasté cerpadel Fizenych

frekvenénimi ménici)
1xrocné - kontrola vykonu systému a vyvazeni systému (pokud se nedosahuje pozadovanych
parametr()

- kontrola elektro (pfikon( a odbérovych proudd vSech zafizeni)

- kontrola v§ech potrubnich tras, ohebnych napojeni

- kontrola funkce v8ech armatur v chladicim systému

Ostatni kontroly- dany provoznimi predpisy jednotlivych zafizeni (popsany v navodech na provoz a
udrzbu jednotlivych zafizeni) v€. intervall provadéni a postupu praci.
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Soucasti kontrol musi byt i pravidelné provadéni revizi elekiro na vSech zafizenich — viz. profese
elektro. Soucasti kontrol musi byt i pravidelnd kontrola ochrannych prostfedk( a protipozarnich
prostfedkd.

O jednotlivych kontrolach bude provadén zapis do zapisového listu kontroly umisténém u zafizeni,
popf. ve strojovné chlazeni. Zapisovy list kontroly bude obsahovat podrobny seznam vSech
kontrolnich ¢&i servisnich Ukond nutnych k provedeni na kontrolovaném zafizeni, pro spinéni kontroly je
nutné provést vSechny ukony, poté bude proveden zapis s uvedenim data, ¢asu, a osoby provadéjici
kontrolu. Pokud kontrola zjisti zadvadu, €i zjisti nedodrzeni provoznich parametri neprodlené ji ozndmi
provozovateli, ktery provede veskeré kroky k jejimu odstranéni. Pokud obsluha provadéjici kontrolu si
nebude jista splnénim kontroly rovnéz vSe oznami provozovateli. Zapisové listy kontrol budou
archivovany po celou Zivotnost chladiciho systému.

16. OBECNA_USTANOVENI
Pfi navrhu zafizeni je dbano na dodrzovani platnych norem a jsou navrhovany pouze vyrobky
s prislusnou certifikaci pro pouziti v CR a zemich EU.

17. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Po celou dobu montaze, zkouSek i provozu je nutné dodrzovat veSkeré bezpecnostni predpisy a
zasady bezpecnosti prace vztahujici se na konkrétni provadénou &innost. Déle je nutné pfi vSech
¢innostech pouzivat pfedepsané ochranné prostfedky a potfebné stavebni mechanismy a pomucky
s prokazatelnou certifikaci i planem bezpecnostnich prohlidek.

Na dvefich strojoven a na zafizeni musi byt (i v prub&hu montaze) umistény néapisy zakazujici vstup a
manipulaci se zafizenim neopravnénym osobam.

Po celou dobu montaze, zkousek i provozu je nutné dodrzovat veskeré predpisy pozarni bezpecnosti.

Navrzené chladici zafizeni splfiuje naroky kladené na provoz budovy daného typu a charakteru.
Sezonni provoz zabezpecuje vyrobu a dopravu chladiciho média ke koncovym spotfebi¢im pfi
dosaZzeni max. hospodéarnosti zafizeni. VeSkeré zmény pfi realizaci dila musi byt zkonzultovany
s investorem a odsouhlaseny projektantem profese chlazeni.

Vypracoval: Ing. Vit Jevocin

V Brné, dne: 29.01.2010
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