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umentace fesi skuteéné provedeni rozvodu ledové vody a navrh strojniho zafizeni

ody 6/12°C pro chlazeni objektu pavilonu A16 Univerzitniho Kampusu v Brné.
Jladu s pinou zimni vybavou v prostoru stiechy je soucasti technického fe$eni profese
'RCH byla oproti navrhu v DVD upravena pro provoz mimo hlavni sezénu s optimalizaci
e (prechod od plnopriitoéné soustavy k soustavé s proménnym mnoZstvim sekundarni
y).Predpokiad Gspor pouzitim regulovaného ¢erpadla je 65% s navratnosti do 8 let.
0z zdroje je automaticky bez naroku na trvalou obsluhu a bude provozovan s obéasnym
Fechodu do jednotlivych Gtiumovych provoznich etap je zapotfebi kontroly provedeni
sni. V predsezonni pripravé je nutna piitomnost technické obsluhy.

BILANCE

&et tepelné bilance (z4téZi) jednotlivych prostor je soudasti navrhu profese VZT. Centrainé
ové voda ze zdroje je distribuovana do nize uvedenych zarizeni.

chladici vykon zdroje &ini 182.5 kW pfi mozZné 89% soucasnosti (podrobnosti o
febigich - viz Gast VZT). Pii vypoétech byly uvaZovany skutené pozadované vykony
dnotek (nizsi nez nominalni vykon). Skutecné vykony jsou uvedeny ve vykresové

Vykon

kw
7 5 {(Jmenovity vykon}
6 3,5 (Jmenovity vykon)

Vykon

kw
z.&.300a 8.6
z.&.300 60.6
celkem 205,3 kw

'CHLADU

Zdroj chladu je feSen kompaktni chladici jednotkou ve venkovnim provedeni se zimni vybavou
C o celkovém chladicim vykonu 182.5 kW, kitera je umisténa na stfee objektu. Napojeni na

d bude vybaveno tlumici vibraci a viechny prvky budou pruzné uloZeny (pruzné objimky a

né zavésy). Vzhledem k nutnosti vypoustét zdroj chladu za extrémnich venkovnich podminek,
ny obsluZné armatury umistény mimo venkovni prostiedi v podhiedu 3.NP.

Definici jednotlivych provoznich obdobi musi stanovit dodavatel ve spolupraci s profesi MaR
konkrétné dodaného zafizeni. Z hlediska profese RCH je predpokladano nasledujici rozdéleni :

1) piny letni provoz (kvéten-Gerven az 1.dekada zafi) - bez omezeni

2) piechodné obdobi (zafi-fijen a posledni dekada biezna-duben) - podminény omezeny
provoz(minimaini rychlosti vétru, denni teploty +5 a vice st.C a nocni teploty
okolo nuly)
- primarni erpadlo trvale v chodu, pfi regulovanych otackach ventilatoru a
hlidané teploté vody na vystupu pfes den bude zdroj odblokovan MaR pro
provoz POUZE za vyhovujicich podminek)
Voda je napuéténa a v nevyhovujicich podminkéch ji musi ZCH do
pozadované venkovni teploty -10°C ochranit (aktivovana protimrazova
ochrana zdroje a privedeno napéjeni do samoregulaénich topnych kabeli na

potrubi)
3) zimni provoz (posledni dekada fijna az bfezen) - Gtlum (zdroje odstaveny z
provozu - voda vypusténa ze zdrojové Casti a zdroj a potrubi maji aktivovanu

protimrazovou ochranu (pfechod ze zimniho provozu do jarniho prechodného
obdobi je spojen s napousténim a odvzdusfiovanim soustavy a je nutna

pfitomnost povéiené obsluhy
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Ochlazend voda (+6°C) z chladici jednotky je svedena do suterénu, kde je ve strojovné VZT
an zasobnik chladu (gbjem 10001 - celkovy objem soustavy je cca 35001). Tento “primarni” okruh
» ﬂ'é fizen pozadavkim zdroje chladu na priitok a Eerpadlo bude ovladano dle sezénnich
= davkl. Z akumulétoruvc[l’[adu’je pies ﬁltrv pﬁvedena chladici voda do rozdélovace. Ten je osazen
"i im &e adlem s tlakoye fizenym f_rekvencmm mépiéem, které dopravuje vodu do rozvodl chladu v
M;Vych patrech a do JedulnevVZT jednotky v suterénu. Prebytek tlaku na vétvi VZT bude roznesen
na ,agutaéni armatury na sbe;aci. Potrubi je navrzeno v nejmensi mozné dimenzi z hlediska vzniku

y potrubi. Okruh ledové vody jF:’ navrZen jako uzavieny a proto je v okruhu umisténa expanzni
yakové nadoba o objemu 801 vyrovnavajici vliv objemové roztaznosti vody v diisledku jejiho ohrati.

prvotni napousténi soustavy bude realizovéano upravenou vodou dle CSN. Pro provozni

uéténi malych mnoZstvi vody (b&hem sezény max.18I/hod - 0,5% objemu soustavy) je dohodnuto
',,@ojeni na vratnou vétev horkovodu (tmax=80°C PN16) s centrainé upravovanou vodou. Odbocka je
yybavena redukénimi, pojistnymi a méficimi armaturami za vychlazovacim zasobnikem vody (cca
000mm potrubi DN65-DN80 ve VS), ktery zajisti zdrZeni dopousténé vody minimainé o jeden

&taci cyklus. Sezoénni dopousténi tak zvysi teplotu vratné vody do ZCH maximaliné o 0.5°C.
- &@ni vody na jafe pfi pfechodu ze zimniho provozu by mélo predstavovat cca 150-1801 vody.
Zdroj chladu bude spustén az po technologické pauze (vychladani, odvzdudnovani,...) a zvySena

1zplota vody je v tomto obdobi Zadouci.

ROZVODY CHLADU

Hlavni rozvody chladné vody v objektu v dimenzich DN100 az DN50 jsou navrzeny v
tachnologii Semého svaiovaného potrubi. Pfipojky ke spotiebiéim jsou provedeny z plastového potrubi
NIBCO SCH40. Viastni napojeni koncovych fan-coilG bude pruznymi velkopramérovymi hadicemi
(min.svétlost 19mm). Potrubi bude upevnéno na sténach a ke stropu pomoci kluznych tepelné
\zolaénich podloZek a konzol. Maximalni rozte¢ zavésu je vyznadena ve VD. |zolované potrubi z
ocelovych trubek je opatfeno zakladnim natérem. Rozvod potrubi je v nejvy3Sim misté a ve sméru toku
vody osazen odvzdu$iiovacimi armaturami a v nejniz$im misté vypoustécimi armaturami. Ve vypisu
materialu je vyhraZena rezerva v odvzdusiiovacich a odvodiovacich armaturach pro pfipadné
piizplisobeni trasy souvisejicim instalacim.

S ohledem na problematickou tésnost automatickych odvzdusiiovadl budou nad
sadrokartonovymi podhledy umisténa zafizeni se zarucenou tésnosti bez rizika ukapu (odvzdusiiovaci
nédoby s tésnymi odvzdusiiovacimi ventilky budou svedeny nad montazné dostupnou kazetu v
blizkosti umyvadia &i vylevky).

Pro regulaci priitoku do jednotlivych spotiebid je v potrubnim rozvodu u kazdé FC jednotky
umistén regulator priitoku AB-QM (na vybranych mistech s méficimi koncovkami). Na téchto
ammaturach bude pfedem nastaven pozadovany priitok v procentech a po jejich zabudovani do
soustavy jiz neni nutno provadét dalsi sefizeni. Regulacni ventily ABQM nevyZaduji pouziti dalich
sefizovacich ventildi, proto jsou pro pripadnou kontrolu na odbotkach vétvi osazeny ventily a kulové
kohouty s jednoznacné definovanym soudinitelem kv, které jsou vsazeny mezi dva vypoustéci kohouty.
V tomto mist& se da pii problémech pfekontrolovat priitok vétvi. Vechny regulacni armatury s
méficimi vyvody budou pfistupné pro moznou kontrolu provoznich parametru pies demontovatelné
kryty otvorti (dvitka, vyjimatelné kazety,..) v dodavce stavby. Na hlavnim filtru u Cerpadla bude po
dobu zkouek umisténa filtraéni tkanina do Uplného vyGiSténi vody.

Rizeni provozu jednotek je feSeno regulaci otagek ventilatoru a Skrcenim média na armature
ABQM (pohon a regulaci doda &ast MaR) s ipravou pracovniho bodu regulovaného cerpadia. Velka
VZT jednotka v suterénu je fizena tficestnou prepoustéci armaturou s regulovanym pratokem zkratem.
Jednotka 300a v pate (8.6 kW) je fizena proporcionainé Skrcenim prutoku média (jako FC). Pfivodni
vetgy s frekvenéné fizenym &erpadlem je spoleéna pro vSechny odbéry, vratné vétve jsou vedeny
Zvla.st’ pro VZT jednotku ve strojovné a zvlaét pro vétev z vyssich pater. Vzhledem k dispozici
strojovny neni na rozdélovadi rezerva.

SOUHRN OPATRENI K ZABRANENI PRENOSU CHVENI

- zafizeni, kterd jsou zdrojem vibraci budou uloZena na izoldtorech chvéni
- Gerpadia a VZT jednotky budou piipojeny k potrubni sfti pruznymi kompenzatory
- pro zavéeni potrubf budou pouzity objimky s pryZovymi viozkami &i izolaénimi zavésy
- Pruzné plovouct uloZeni zdroje chladu fesi profese VZT tak, aby nedochazelo k pfimému
prenosu vibraci do stavebnich konstrukei
- prostupy stavebnimi konstrukcemi budou feSeny chranitkami s pruZnym utésnénim
potrubnich rozvodu (prostupy do CHUC musi mit zérovefi poZami atest)

. VSechny provadéné vypoéty vychazely z piedpokladanych Gdaji o tlakovych a vykonovych
fametrech koncovych zafizeni (maximalni tlakova ztrata na FC jednotkéch do 26 kPa,
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pokladana tlak.ztrata zdroje chladu do 40 kPa,...). V piipad€, Ze dodana zafizeni budou mit
azné jiné technické vlastnosti, je nutno provést korekéni vypocty.

ominal soustavy rozvodt chladu

ke dni pozn.:
9.7.2007
voda
°C 6
°C 12
kag/h 26200 * konstantni pritok zdrojem - doporuéeno 30m3/h
sekunddr kgrh 29500 * proménny pritok - Eerpadlo frekv.fizeno die dP
dyn.ztrata okruhu ZCH kPa 70
dyn.ztrata okruhu FC kPa 80
provozni tiak kPa 400 * nastaveni pojistnych ventili v 1.PP
stat.tlak kPa 180 *w1.PP
regulace FC Skrcenim * Gerpadlo s proménnymi otdc¢kami pro FC
regulace VZT prepousténim
navrhované komponenty:

FC - GEA GEKO, regul.v. - Danfoss ABQM, pofrubi - Cu a ocelové
armatury - KSB BOA SC, TA STAD, cerpadia Grundfos TP / TPE

Izolace potrubi na ledové vodé bude provedena z kauCukovych izolaci s uzavienou strukturou
a vysokym difuznim odporem. Spojovany budou po celych délkach lepidly dle dodavatelského systému
izolaci pro rozvody chladu. Tloustka izolaci na vSech rozvodech bude z konstrukénich divoda 19mm
(min.tloustka die par.6 odst.9 Vyhla3ky ¢.151/2001Sb. po piepoctu na lambda=0,038), v nastiesni Casti
bude pouZita izolace 19+32mm a potrubi bude zaplechovano. Izolaéni vrstvou 2x 32mm budou
‘opatreny i rozdélovace a zasobniky. Vnitini rozvody pfispivaji za provozu k tepelné bilanci objektu.
Rozvody nad stfechou budou opatfeny samoregulaénimi topnymi kabely. Izolace se tyka vSech
soucasti potrubi, nadrzi a armatur s teplotou pod 15°C.

POZADAVKY NA SOUVISEJiCl PROFESE

ELEKTRO
STRECHA
zajistit elektrické napojeni jednotky zdroje chladu (viz profese VZT)
zajistit napajeni rozvadéce MaR
dodat samoregulaéni topné kabely - potrubi 2xDN100 délka & cca 4-6bm
zajistit elektrické napojeni studenych konct samoreguiaénich kabell
STROJOVNA VZT
zajistit elektrické napojeni Cerpadel (2 x 1,5 kW 3x380V 4polové zapojeni)

MaR
dodavka 1 solenoidového ventilu DN15 - odpousténi vody
dodavka 1 ventilu DN15 PN16 kv=1,6 - dopousténi vody
dodavka 1 trojcestného ventilu kv=25 - fizeni jednotky 300 VZT
dodavka 33+1 tfibodovych pohonl 24V - spojité fizeni FC a malé VZT na vodni strané
fizeni provozu FC Skrcenim pritoku
fizeni provozu zdroje chladu (rozbéh, éerpadio dle sezén)
fizeni vypousténi zdroje chladu (vyhodnoceni die teplot a provozni doby)
zpracovani impulsu z dopousténi - vyhodnoceni poruchy (Iéto 18l/hod, jarni dop.- 1801/hod)
fizeni stavu dopousténi vody ON-OFF dle poklesu tlaku (pmin=180 kPa pmax=360 kPa)
(pfi Cidlech tlaku v suterénu)

ZTI
zajistit odvod vysrazeného kondenzatu od mist s regulaénimi sméSovacimi uzly
umoznit napousténi a vypousténi zdroje chladu

Stavebni
piipravit zakladové konstrukce pod strojni ¢ast na streSe a ve strojovné VZT
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piipravit hlavni prostupy konstrukcemi
zpfistupnit sefizovaci armatury instalaci odnimatelnych Casti podhledu a obkladu

ZAJISTENI BEZPEGNOSTI PRACE NA STAVBE

Pfi provadéni budou dodrZovéany pozadavky vyhlasky CUBP £.48/1982 Sb."Zakladni
pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni" - §4 (vedeni pfedepsane
dokumentace),§6 (uvedeni tech.zafizeni do provozu aZ po predepsanych zkouskach) a §9. Soustava
bude odzkousena die CSN 060310 kap.8. Pfi pracich v prostorach, které svym charakterem ztéZuji
bézné pracovni podminky, budou uplatnény pozadavky §8 vyhlasky CUBP ¢.324/1990. Pfi svarovani

se bude postupovat dle §99 vyhlasky CUBP ¢.324/1990. }
Proskoleni obsluhy provede dodavatel v rozsahu a die poZadavk(i CSN 140646. Zafizeni bude

opatfeno vystraznymi §titky die CSN SO EN 3864.Veskerd el.zafizeni budou pripojena dle CSN
332180,332190,332000-1,332000-4-46,332000-5-537

Veskeré montazni prace budou provadény ve stisnénych prostorach. Tomuto faktu bude nutno
pizplisobit zvyseny dohled a pracovnici budou vybaveni osobnimi ochrannymi pomuckami. Ve
strojovné A9/A16 musi byt z(iZena mista (priichody min.600mm, obsluzna mista min.900mm) barevné

oznadena vystraznymi éernozlutymi pruhy.
NAVRH PROVADENI KONTROL A REVIZi

Pro zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu zdroje i chladici soustavy je provozovatel
povinnen provadét na tomto zafizeni provozni a preventivni Gdrzbu. Komplexni navrh kontrol, tdrzby,
oprav a Gisténi dle pozadavku §3 vyhlasky CUBP &.48/1982 Sb bude zpracovan v provoznim fadu
chiadici soustavy, ktery zohledni pfipadna specifika skutené pouZitych stroju a zafizeni. Tato
dokumentace stanovuje hlavni zasady pro nasledny provoz:

opatieni frel T ni
- celkova vizudini obhlidka chiadiciho zafizeni denné
- kontrola tlakovych pomérl denné
- kontrola stavu v&ech uzaviracich armatur mésiéné
- o&i§téni zafizeni od prachu a neistot s pfipadnym promazanim

pohyblivych éasti dvoumésiéné
- kontrola stavu vétrani a osvétleni dvoumésicné
- kontrola spravnosti funkce tlakomér( a teplomért Ctvrtletné

roéné

- doplnéni ucpavek uzaviracich armatur
- kontrola stavu elektropojistek

rocné

Pro prace, které nemiiZe provadét zaskoleny pracovnik obsluhy zdroje, musi byt

provozovatelem sjedndn opravnény technik.

Piedsezonni pfiprava spoéiva v disledném proplachu vSech vypousténych ¢asti nadstresnich
rozvodil neupravenou vodou s vypousténim pres priihledny filtr. K napu$téni rozvodu upravenou vodou
je moZno pristoupit po vyhovujici kontrole usazenin na tomto filtru (voda musi byt Cistd bez
odlougenych &astedek rzi). Pfechod na zimni obdobi zahmuije i odstranéni zbytkil vody z potrubi

vyfoukanim pod tlakem.
ing.Petr Schreiber //

E

Brno, 9.¢ervence 2007
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