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2. uvoD

Predmétem feSeni dokumentace skuteéného provedeni je popis realizovanych systém vétrani a ¢aste¢ného chlazeni v prostorech
komplexu AVVA - zelend etapa, Masarykovy Univerzity v Brné - Bohunicich — Pavilon A 19.

2.1. Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani projektu byly plidorysy a fezy stavebni Casti objektu v méfitku 1:50, schvalena realizaéni dokumentace
profese vzduchotechnika, objednatelem zadané pozadavky spolu se zaméfenim skuteéného stavu na stavbé.

2.2, Vypocétové hodnoty klimatickych poméru

misto : Brno

nadmofské vyska : 227 mnad m.

normalni tlak vzduchu : 985hPa

teplota - léto +320C
zima -120C

entalpie - léto 56,2 kJ kg s.v. -1

2.3. Vypoctové hodnoty zaskleni

Soucinitel prostupu teplaU -oken ;1,5 W/m2K

Stinici soucinitel ss — oken . 0,7 + venkovni kovové zaluzie

3. ZAKL ADNi KONCEPCNi RESENI

1. Vzduchotechnika stavebni

Stavebni vétrani zabezpe€uje nucenou vyménu vzduchu v nékterych provoznich a provozné-technickych mistnostech (spole¢né
prostory, chodby, v mistnostech technickeho vybaveni objektu napf. rozvodny, serverovna, UPS stanice apod.) v souladu s pfislusnymi
hygienickymi, zdravotnickymi, bezpe&nostnimi, protipoZarmimi pfedpisy a normami platnymi na Gzemi Ceské republiky.
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Hygienické vétrani je navrzeno v Urovni nejméné hygienického minima (30 respektive 50 a 70 m3/h na osobu) ve smyslu vyse
uvedenych obecné zavaznych predpist. Pfitom jako zakladni principy navrhu projektového feSeni jsou pfijaty nasledujici podminky:

» pretlakové a tlakové vyrovnané vétrani je navrZzeno v mistnostech, u kterych neni Zadouci pfisavani vzduchu z okolnich
mistnosti

» podtlakové vétrani je navrZzeno v mistnostech, u kterych neni Z&douci pfisavani vzduchu z okolnich mistnosti (napf.
laboratofe)

» podtlakové vétrani je navrzeno ve vdech mistnostech hygienického vybaveni objektu (WC, umyvarny, Uklidové komory a pod.)
a u mistnosti skladového zézemi

* fizené zimni dovihéovani vzduchu je uvaZzovano pouze u centrélni jednotky s ndvrhovou hodnotou 35% rel. vihkosti pro teplotu
exteriéru -12°C.

» minimalni tfida filtrace pfivadéného vzduchu B (EU 4)
* nejvyS3i pfipustna maximalni hladina vnitfniho hluku LAmaxp = 35 - 70 dB(A) dle druhu provozu a ucelu jednotlivych mistnosti

*  MnoZstvi odsavaného vzduchu: WC = 50 m3/h na misu, pisoar = 25 m3/h na misu, Uklidova mistnost = 50 m3/h na misu,
sprcha = 150 m3/h

» nucené vétrani je pouZzito pouze pro prostory, které nelze vétrat okny a pro prostory, jejichZ provoz nezbytné vyZaduje
pouZiti t&chto zafizeni, ostatni jsou vétrany pfirozené okny.

Vétrani laboratofi zajiStuje bézné provozni vétrani laboratofi a prostor pfiléhajici. V pfipadé zapnuti odsavacich digestofi je
pfisludna ¢ast vétraciho vzduchu odvadéného centralnim zafizenim z pfedmétnych prostor zastavena uzaviracimi prvky na potrubi a piné
je centralnim zafizenim dodavan pouze vzduch pfivodni pro pokryti odsavaného vzduchu z digestofi. Ve vybranych prostorech je zfizeno
rovnéz dochlazovani prostoru pomoci chladicich cirkulagnich fan-coilovych jednotek. Pro vybrané mistnosti laboratornich provoz, ve
kterych to vyzaduje technologické zadani, je rovnéz instalovano celoroéni dochlazovani pomoci systému pfimého chlazeni split. Zakladni
algoritmus je nasledujici:

» chlazeny budou prostory vybranych ¢asti objektu dle zadani v investorem odsouhlasené knize mistnosti

+ teplotni hodnoty dlouhodobé unosného mikroklimatu v prostorech jsou stanoveny dle hygienickych predpisti, dohody
s investorem, generalnim projektantem a vychazeji ze zadani investora - tepelnd zatéz od technologie.

* nejvyS3i pfipustna maximalni hladina vnitfniho hluku LAmaxp = 35 - 70 dB(A) dle druhu provozu a ucelu jednotlivych mistnosti
(laboratofe — 60dB(A), pfednaskové siné, uCebny a pracovny 45dB(A))

Technologické vétrani je instalovano v mistnostech, kde jsou osazeny digestofe. Ventildtory jsou osazeny na stfede pfedmétného
objektu. Ve skladu chemikalii ve 2. NP jsou instalovany skladovaci skiiné pro hoflaviny, kyseliny a louhy. V8echny tyto skladovaci skfiné
technologicky jsou nepfetrzité podtlakové vétrany pomoci samostatnych ventilatord. VSechna tato zafizeni jsou v provedeni plastovém
(PP) — chemicky odolném pro pfipad hoflavin navic v nevybusném provedeni.

3.2. Energetické zdroje

1. Tepelna energie, chladici energie

Pro ohfev vzduchu VZT a KLM jednotek bude slouZit topna voda o spadu 80/60°C, pro chlazeni vzduchu bude pouzita chladici voda
o teplotnim spadu [ tw3/tw4 = 6/12 °C. Konkrétni energetické pozadavky pro jednotliva zafizeni jsou uvedeny v tabulce vykonu, ktera je
pfilohou této technické zpravy.

2. Elektricka energie

Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotord VZT a KLM zafizeni, kompresord zdroje chladu a pro systémy
automatické regulace. Konkrétni energetické pozadavky pro jednotlivad zafizeni jsou uvedeny v tabulce vykond, ktera je pfilohou této
technické zpravy.

4. POPIS TECHNICKEHO RESENI
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4.1. Popis jednotlivych zafizeni

Zarizeni é. 1.1 — Vétrani laboratofi

Pro vétrani laboratofi, u¢eben, pfednaskovych sali a dalSich vybranych mistnosti pracuje centraini vétraci jednotka v nasledujicim
sloZeni:

Pfivodni ¢ast: filtr EU4, teplovodni ohfiva¢, vodni chladi¢ s odluovaem kapek a ventildtor — vybaven frekvenénim méni¢em
(dodavka MaR), deskovy rekuperator, tésné klapka, pruzné manzety

Odvodni €ast: filtr EU 4, ventilator — vybaven frekvenénim ménicem (dodévka MaR), tésna klapka, pruzné manzety

Jednotka je umisténa ve strojovné VZT s suterénu. Pfivadény vzduch je pomoci ¢tyfhranného potrubi veden do dvojice svislych
Sachet, kde v kazdém podlazi dojde k transportu a distribuci pfedepsané &asti vzduchu do obsluhovanych prostor. Distribuce vzduchu do
vétranych mistnosti je pomoci drallovych vyusti, obdélnikovych vyustek a talifovych ventild. Odvod vzduchu z mistnosti je feSen opét
shodnym typem koncovych elementd a ve vybranych laboratofich pomoci laboratornich digestofi. Vyména vzduchu je uskute¢fiovana také
v prostoru podhledu (odvod, aby nedochézelo k hromadéni plyn() a to provedenim otvor( v pfivodnim a odtahovém potrubi. Distribuce je
situovana tak, aby byl prostor podhledu odvétran komplexné. Na zakladé sniméni MaR (Cidlo diferenéniho tlaku) je ovliviiovdno mnoZstvi
pfivddéného vzduchu. Spinani digestofi je provadéno ruéné a dle poltu sepnutych digestofi bude snizovdno pomémé mnozstvi
odsavaného vzduchu centralni vzduchotechnikou. Jako prvky pro regulaci vzduchu jsou na potrubi odvodu vzduchu (zajisténi odvodu bud
centrél nebo pfes digestofe — pro oba pfipady zachovani shodnych vzduchovych bilanci ) na jednotlivych patrovych odbockéach
instalovany regulatory pritoku vzduchu, na potrubi pfivodu vzduchu jsou instalovany ruéni regulaéni klapky. Odbocky odvodu vzduchu
z centralniho potrubi do laboratofi jsou vybaveny uzaviracimi klapkami se servopohony.

Zarizeni ¢.1A.01 - Parni vyvije¢

Parni zvihéovani je pouzito pouze pro z.&. 1. Parni vyvijeée (3ks) jsou funkéné a provozné propojeny a jsou umistény vedle VZT
jednotky ve strojovné VZT v 1. PP. Pro zvihéeni vzduchu s distribuci pary do potrubi pfivodu vzduchu je pouZit elektrodovy parni vyvije¢
CONDAIR CP 3.

Elektrodovy parni vyvije¢ k pfimému nebo k nepfimému vihéeni vzduchu, kompletné sestaveny v korozi odolné skfini pro montaz na

svislou konstrukci. Automaticky produkuje bezzapachovou, sterilni a mineral prostou vodni paru o atmosférickém tlaku. Je konstruovan
pro provoz s béznou pitnou vodou nebo ¢astecné zmékEenou vodou do tlaku 10 bar.

Zarizeni ¢.1A.02 — Vétrani skladu nebezpec¢ného odpadu 1.PP

Pro vétrani pfedmétnych prostor je instalovano podtlakové vétrani. Pro odvod vzduchu pracuje kruhovy potrubni ventilator. Vytlak
ventilatoru je proveden nad stfechu objektu. Spousténi zafizeni je ruéni a s asovym spinaéem. Uhrada odsavaného vzduchu je
provedena poZzarni vyméfovaci mfizkou ze sousedniho koridoru.

Zarizeni ¢.1A.03, 1A.04, 1A.05 — Odsavani digestori 2.NP ¢. m. 221,225,229

V prostoru vybranych laboratofi jsou umistény specialni laboratorni digestofe. Pro odvod vzduchu z kazdé digestofe pracuje
samostatny chemicky odolny ventilator instalovany na stfeSe objektu. Sani ventilatoru je napojeno na chemicky odolny plastovy rozvod
s plastovou manZetou, vertikalni rozvod je vedeny stavebnimi Sachtami do jednotlivych laboratofi, kde bude napojen na laboratorni
digestore.Spousténi odsavani digestofi je provadéno samostatnym tlacitkem s vazbou na centralni systém VZT.

Uvazovana navrhova vzduchova mnoZstvi jsou

Pro Sitku digestofi 1500 — 1200m3/h

Pro Sirku digestofi 1800 — 1450m3/h

Dle pfedanych podkladU je pfedpokladana tiakova ztrata digestore 103-135Pa. Napojovaci primér je 250mm. Potrubni trasa odvodu
vzduchu je vybavena ruéni uzaviraci klapkou a samocinnou zpétnou klapkou.
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Zarizeni ¢.1A.06 — Odsavani skrinék na horlaviny, kyseliny a louhy

Ve skladu chemikalii ve 2. NP jsou umistény skladovaci skfiné pro hoflaviny, kyseliny a louhy. Odvod vzduchu zaji$tuje (pro skfifi na
chemikalie spolecny) chemicky odolny ventilator osazeny na stfeSe objektu. Sani ventilatoru je napojeno pfes plastovou manzetu na
chemicky odolny plastovy rozvod vedeny stavebnimi instalacnimi Sachtami do jednotlivych laboratofi, kde je napojen na jednotlivé skfiriky.
V pfipadé skfiné na hoflaviny je nastfesni ventilator navic v nevybusném provedeni. Odsavani skiinék pracuje v nepfetrzitém provozu.

Zarizeni ¢.2.01 — Chlazeni rozvodny NN 1.PP

Je zajisténo klimatizaCnim systémem split pracujicim s cirkulanim vzduchem. Systém je v provedeni se zimni regulaci, jez zajisti
jeho funkci i pfi nizkych venkovnich teplotach. Provedeni vnitfni jednotky je nésténné. Zakladni hygienickd vyména vzduchu je zajisténa
pozarnim sténovym uzavérem. Kondenzacni jednotka je umisténa na stavebné pfipravenych konstrukcich na stfeSe objektu. Venkovni
kondenzaéni a vnitfni vyparnikova jednotka jsou propojeny pfedizolovanym médénym potrubim pro rozvod ekologického chladiva a
ovladaci kabelazi. Ovladani jednotky je pomoci dalkového infraovladace. Je zajistén automaticky restart jednotky do pavodnich zadanych
hodnot.

Zarizeni ¢.2.02 — Chlazeni rozvodny SLP1.PP

Funkéné a technicky se jedna o shodné zafizeni jako v pfedchazejicim pfipadé.

Zarizeni ¢.2.03, 2.04 — Chlazeni primé laboratofe a vahovny 2.NP

Dle poZadavku uZivatele je instalovano pfimé chlazeni klimatizaénim systémem split pracujicim s cirkulaénim vzduchem. Systém
pracuje v provedeni se zimni regulaci, jeZ zajisti jeho funkci i pfi nizkych venkovnich teplotach. Provedeni vnitfni jednotky je kazetové.
Zakladni hygienicka vyména vzduchu je centrélnim zafizenim €. 1. Kondenzalni jednotka je umisténa na stavebné& pfipravenych
konstrukcich na stfeSe objektu. Venkovni kondenzacni a vnitfni vyparnikova jednotka je propojena predizolovanym médénym potrubim
pro rozvod ekologického chladiva a ovladaci kabeldzi. Ovl&dani jednotky je pomoci délkového infraoviadace.

Zarizeni ¢.2.05 aZ 2.16 — Fan-coilové jednotky

Pro odvod teplenych zisk(, které nebudou odvedeny centralni vzduchotechnikou, jsou do jednotlivych provoznich mistnosti
(laboratofe, ucebny, pfipravny, poslucharny) instalovany vodni chladici fancoilové jednotky. Jednotky fan-coil jsou v kazetovém provedeni
instalované v podhledech a pracuiji s cirkulaénim vzduchem. Jsou v provedeni dvoutrubka - pouze pro chlazeni. Jsou vybaveny ¢erpadlem
kondenzatu do 300 mm.

Zafizeni ¢.3.1 aZ 3.6 Vétrani hygienickych zarizeni muzi, Zeny 1.NP aZ 3.NP

Dané mistnosti v pfislusném podlaZi jsou vétrany podtlakové dvojici samostatnych potrubnich ventilatord s potrubnim rozvodem a
koncovymi elementy — talifovymi ventily. Vytlak ventilatoru je proveden do centrélniho svislého vzduchovodu vyvedeného nad stfechu
objektu. Uhrada odsavaného vzduchu je zaji$téna ze sousednich mistnosti pfes bezprahové dvefe a sténové mfizky. Ovladani kazdého
ventilatoru je samostatnym tlaCitkem u vstupu a s nastavitelnym dob&hem (pomoci tlagitka bude ventilator pouze zapnut, vypnuti bude
automatické pomoci dobéhu).

Zafizeni é.4 Vétrani CHUC

Pfivodni ventilator s uzaviraci klapkou se servem, osazeny na stieSe objektu zabezpecuje pretlakové 10-ti ndsobné vétrani
objemu CHUC typu A (chran&né Unikové cesty) po dobu min. 45min v pipadé pozaru. Pro pFivod ¢erstvého vzduchu do prostor CHUC
pracuje radialni potrubni ventilator umistény na stfeSe pfedmétného objektu, se sanim ze stfechy objektu a napojenim na potrubni rozvod
z pozinkovaného plechu. V mistech, kde potrubni rozvod prochazi jinymi pozarnimi Gseky , bude opatfen protipozarni izolaci. Odtah pres
kourovou klapku (plocha 0,7m2) nad stfechu objektu v nejvy$$im misté schodisté — dodavka stavby. Spousténi od EPS. Vétraci zafizeni
budeo dodrZovat pfetlak v rozmezi 25 - 100Pa.

Zafizeni ¢.5 - Vétrani strojovny UT 1.PP

Pro vétrani predmétnych prostorpracuje nuceny podtlakovy systém - potrubni ventilator s vytlakem do prostoru koridoru. Spousténi
zafizeni je provadéno ru¢né a teplotnim Cidlem. Uhrada odsavaného vzduchu je z prostoru koridoru pfes instalovany poZarni sténovy
uzaver.
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Zarizeni ¢.6 — Vétrani instalacniho kanalu pod objektem (sniZovani radonu)

Je v podtlakovem rezimu pomoci kruhového potrubniho ventilatoru s vertikalnim potrubnim vytiakem nad stfechu objektu. Ventilator
pojede nepfetrzité. Uhrada odsavaného vzduchu z centralniho zafizeni €. 1.

Zarizeni ¢.7 - Vétrani vytahovych Sachet

Pro vétrani vytahovych Sachet je pouzit systém pfirozeného vétrani s odtahem nad stfechu pomoci samotahové hlavice.

5. PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

Byla provedena v3echna protihlukovéa a protiotfesova opatieni v souladu s dokumentaci pro provedeni stavby.

6. MERENI A REGULACE, PROTIMRAZOVA OCHRANA

NavrZzené vzduchotechnické a klimatizaéni jednotky jsou fizeny a regulovany samostatnym systémem méfeni a regulace,

ktery zajistuje nasledujici okruhy :

* ovladani chodu ventilatort prostfednictvim frekvenénich ménic(

* regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodnich ohfivacd v zimnim obdobi

* regulace teploty vzduchu fizenim vykonu chladici v letnim obdobi

* fizeni U¢innosti deskovych vyméniku nastavovanim obtokové klapky

» ovladani regulacnich klapek na jednotce (pfivod, odvod)

 dodavka ovladacich prvku pro fizeni regulaénich klapek a méfeni hodnot

» dodéavka regulaénich trojcestnych armatur

 protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méfeni na strané vzduchu

* signalizace bezporuchového chodu ventilatord pomoci diferencniho snimace tlaku

* signalizace zaneseni filtri pomoci diferencniho snimace tlaku

* vazba centralniho zafizeni se spousténim laboratornich digestofi — ovladani servopohont na odvodnich vétvich central a lokal
z digestofi, které se ve stfidavych rezimech uzaviraji a otviraji

* regulace vykonu ventilatord pomoci frekvenénich ménicd, popf. pfepinanim vicestuprfiovych ventilatord
» poruchova signalizace

* pfipojeni, signalizace a ovladani poZzarnich klapek s ovladanim servopohony

* pfipadné pfipojeni systému regulace na fidici centralizované stanovisté

*  zajiSténi soucasnosti chodu vybranych zafizeni

7. IZOLACE A NATERY

7.1. Izolace

Byly provedeny v rozsahu a standardu dle dokumentace pro provedeni stavby.

Parametry materialli izolaci :

Pozarni - pozérni odolnost 60 minut
Tepelné - Sitka izolace 40mm souc.tepelné vodivosti min. 0,037W/m2K
Hlukové - §irka izolace 60mm souc.zvukové pohltivosti min. 0,81
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7.2, Natéry

Byly provedeny v rozsahu a standardu dle dokumentace pro provedeni stavby.

8. NAROKY NA SPOLUSOUVISEJiCi PROFESE

VeSkeré naroky byly provedeny a koordinovany v souladu se znénim jednotlivych profesnich pozadavkd uvedenych v dokumentaci
pro provedeni stavby.

9. PROTIPOZARNI OPATRENI

Byla provedena v3echna protipoZarni opatfeni v souladu s dokumentaci pro provedeni stavby.

10. EKOLOGIE

Vzduch odvadény VZT zafizenimi do volné atmosféry neobsahuje Zadné latky, které by ohroZovaly ovzdusi ve smyslu " Zakona o
ovzdu$i ". Zafizeni jsou navrZena tak, aby spliiovala - Nafizeni viady &.148/2006 Sb., ze dne 15.3.2006 O ochrané pfed nepfiznivymi
Uginky hluku a vibraci. Nejvy3Si pfipustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A ve venkovnim prostoru byla stanovena souctem
zakladni hladiny 50 dB a pfisluSné korekce pro denni nebo noéni dobu a misto. Klimatizaéni zafizeni nebude v no¢ni dobé provozovano.
Z divodl celkového snizeni hluku VZT zafizenimi v aredlu, jsou tam kde to umoziiuje stavebni feSeni velké VZT jednotky umistény
v suterénu budov.

1. KOMPLEXNi ZKOUSKY

Vzduchotechnicka zafizeni byla sefizena tak, aby jejich parametry odpovidaly vykonim uvedenym v PD. Kontrola funkce
klimatiza¢nich a vétracich jednotek byla potvrzena komplexnimi zkouskami v souladu se SOD.

12. ZAVER

Navrzené vétraci a klimatizaéni zafizeni splfiuje néroky kladené na provoz budovy daného typu a charakteru. Celoroéné
zabezpecuje v danych mistnostech optimaini pohodu prostfedi pfi zabezpegeni maximaini hospodarnosti provozu téchto zafizeni.




