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Tato dokumentace fesi skuteéné provedeni rozvodu ledové vody a navrh strojniho zafizeni
rozvodu ledové vody 6/12°C pro chlazeni objektu Lavky Kamenice Univerzitniho Kampusu v Brné.

Zdroj chladu v kompaktnim provedeni s pinou zimni vybavou v prostoru stiechy je soucasti
o feseni profese VZT. Koncepce kompaktniho zdroje chladu bez samostatné strojovny je

vzata z odsouhlaseného predchoziho stupné dokumentace.
Sezoénni provoz zdroje je automaticky bez naroku na trvalou obsluhu a bude provozovan s

béasnym dozorem. Pri pfechodu do jednotlivych Gtlumovych provoznich etap je zapotiebi kontroly
livych opatfeni. V pfedsezénni pfipravé je nutna pfitomnost technické obsluhy.

technickéh

o
provedeni jednot

TEPELNA BILANCE

Vypodet tepeiné bilance (z&tézi) jednotlivych prostor je soucasti navrhu profese VZT. Centralné
vyrobené ledova voda ze zdroje je distribuovana do nize uvedenych zafizeni.

Celkovy chladici vykon zdroje &ini 63 kW pri predpokladané soucasnosti 100% (podrobnosti o
jednot]ivfrch spotfebicich - viz 8ast VZT). Pii vypodtech byly uvazovany skuteéné poZzadované vykony
koncovych jednotek (niz8i, nez nominalini vykon). Skutecné vykony jsou uvedeny ve vykresové

dokumentaci.

jednotky FC
Vykon
kW
7X Z: 851013 3;5 (nomin&lni vykon FC)
jednotky VZT
Vykon
kw
1x Zz.€.1005 3
celkem 56,5 kW
ZDROJ CHLADU

Zdroj chladu je feden kompaktni chladici jednotkou ve venkovnim provedeni se zimni vybavou
do -10°C o celkovém chladicim vykonu 63 kW, ktera je umisténa na stieSe objektu. Napojeni na
rozvod bude vybaveno tlumiéi vibraci a véechny prvky budou pruzné uloZeny (pruzné objimky a
odpruZené zavésy). Vzhledem k nutnosti vypoustét zdroj chladu za extrémnich venkovnich podminek,
jsou vSechny obsluzné armatury umistény mimo venkovni prostfedi ve vyclenéné komofe jednotky v
proudu odsavaného vzduchu z objektu.

Definici jednotlivych provoznich obdobi musi stanovit dodavatel ve spolupraci s profesi MaR
dle konkrétné dodaného zafizeni. Z hlediska profese RCH je predpokléaddno nasledujici rozdéleni :

1) piny letni provoz (kvéten-Cerven aZ 1.dekada zafi) - bez omezeni

2) prechodné obdobi (z&fi-fijen a posledni dekada bfezna-duben) - podminény omezeny
provoz(minimalni rychlosti vétru, denni teploty +5 a vice st.C a nocni teploty
okolo nuly)
- Eerpadlo trvale v chodu, pfi regulovanych otackach ventilatoru a hlidané
teploté vody na vystupu pres den bude zdroj odblokovan MaR pro provoz
POUZE za vyhovujicich podminek)
Voda je napusténa a v nevyhovujicich podminkéach ji musi ZCH do
poZadované venkovni teploty -10°C ochréanit (aktivovéna protimrazova
ochrana zdroje a pfivedeno napajeni do samoregulacnich topnych kabelli na

potrubi)

3) zimni provoz (posledni dekada fijna az brezen) - Utlum (zdroje odstaveny z
provozu - voda vypusténa ze zdrojové Casti a zdroj a potrubi maji aktivovanu
protimrazovou ochranu (pfechod ze zimniho provozu do jarniho pfechodného
obdobi je spojen s napoudténim a odvzduSiiovanim soustavy a je nutna
pritomnost povérené obsluhy
AVVA - 1. ETAPA - MODRA - lavka Kamenice

Rozvody chladu - Technickd zprava
2. strana




Ochlazena voda (+6°C) z chladici jednotky je vedena pfes zasobnik chladu (sougasti
kovniho zdroje - stejné jako Cerpadlo, filtr, flowswitch, expanzni nadoba a pojistny ventil) do
odi chladu - pfimo na stiese je napojena VZT jednotka 1005 a do 2.NP je svedeno stoupaci
vrzeno v nejmendi mozné dimenzi z hlediska vzniku hluku v potrubi. Okruh
ko uzavieny a proto musi byt v okruhu umisténa expanzni tlakova nadoba o
vliv objemové roztaznosti vody v disledku jejiho ohfati (souéast ZCH).
armatury pro seskrceni pfebytecného tlaku (je 7adouci pretlak rozdélit

ven
trubi. Potrubi je na

jedové vody je navrzen jako L
min.objemu 101 vyrovnavajici vii
7Za ZCH jsou umistény regulacni

navice armatur).

Prvotni napousténi soustavy bude realizovano upravenou vodou dle CSN. Pro provozni

ych mnozstvi vody (b8hem sezdny max.5l/hod - 0,5% objemu soustavy) je dohodnuto
napojeni na vratnou vétev horkovoduv(gmax=80°0 PN16) s centralné upravovanou yodou. Odbocka je
yybavena redukénimi, pojistnymi a méficimi armaturami za vychlazovacim zasobnikem vody (cca
1000mm potrubi DN65-DN80 ve VS), ktery zajisti zdrzeni dopousténé vody minimainé o jeden
dapouéiécf cyklus. Sezénni dopousténi tak zvy3i teplotu vratné vody do ZCH maximalné o 0.5°C.
popousténi vody na jare pfi piechodu ze zimniho provozu by mélo piedstavovat cca 1201 vody. Zdroj
chladu bude spustén az po technologické pauze (vychladani, odvzdusiiovani,...) a zvysena teplota
vody je v tomto obdobi sadouci. Veskeré zafizeni dopliiovani upravené vody je umisténo v suterénu
navazujiciho objektu A10, z néhoz je piivedeno potrubi DN15 na konec rozvodu chladici vody do
m.&.211. Prvni armatury v redukéni Fadé (regulaéni ventil, filtr) jsou spole&né pro A10 a LK.

dopousténi mal

ROZVODY CHLADU

Hlavni rozvody chladné vody v objektu v dimenzich DN50 jsou navrzeny v technologii éerného
syarovaného potrubi. Z technologickych dlivodu je rozumné provést takto i piipojku provozniho
dopliovani vody DN15 z prostoru VS. Pripojky ke spotfebiclim jsou provedeny z plastového potrubi
NIBCO SCH40. Vlastni napojeni koncovych fan-coild bude pruznymi velkoprumérovymi hadicemi

(min.svétlost 19mm). Potrubi bude upevnéno na sténach a ke stropu pomoci kluznych tepeiné
izolaénich podloZek a konzol. Maximalni rozte¢ zavésti je vyznagena ve VD. Izolované potrubi z
ocelovych trubek je opatfeno zakladnim natérem. Rozvod potrubi je v nejvy$sim misté a ve sméru toku
vody osazen odvzduSiovacimi armaturami a v nejniz&im misté vypouystécimi armaturami. Ve vypisu
materialu je vyhrazena rezerva v odvzdusiiovacich a odvodfiovacich armaturach pro pfipadné

piizpisobeni trasy souvisejicim instalacim.
S ohledem na problematickou tésnost automatickych odvzdusfiovacl budou nad
izeni se zarudenou tésnosti bez rizika ukapu (odvzdusiiovaci

sadrokartonovymi podhledy umisténa zar
lky budou svedeny nad montéZné dostupnou kazetu v

nadoby s t&snymi odvzdudiiovacimi venti

blizkosti umyvadla €i vylevky).
Pro regulaci prutoku do jednotlivych spotfebici je v potrubnim rozvodu u kazdeé FC jednotky a
% umistén regulator pritoku AB-QM (na vybranych mistech s méficimi

u malych zénovych dochlazovacu umisté
koncovkami). Na téchto armaturach bude predem nastaven pozadovany priltok v procentech a po

jejich zabudovani do soustavy jiz neni nutno provadeét dalsi sefizeni. V5echny regulaéni armatury s

méficimi vyvody budou pfistupné pro moznou kontrolu provoznich parametri pies demontovatelné
nim filtru u ¢erpadla bude po

kryty otvort (dvitka, vyjimatelné kazety,..) v dodavce stavby. Na hlav
dobu zkouSek umisténa filtratni tkanina do tGpIného vycisténi vody.

Rizeni provozu jednotek je feSeno regulaci otacek ventilatoru a skrcenim média na armatuie
ABQM (pohon a regulaci doda ¢ast MaR) s piepousténim zbytkové vody na zkratech u velkych
vzduchotechnickych jednotek. Kolisani pritoku za provozu bude cca 25% (5,7-9m3/h) a z hydronického
hlediska je zadouci pouZit erpadlo s co nejplossi kivkou. Variantné maze profese MaR fidit pouze
otadky ventilatoru na koncovych fan-coilech pii zachovani piného priitoku vody, ale toto feSeni je pro
dany prostor méné komfortni. Rozvod chladu je doplnén o prepoustéci ventil na nejzatizengjsim

odbéru s nastavenym tlakem min.50 kPa.
SOUHRN OPATRENI K ZABRANEN| PRENOSU CHVENI

- zafizeni, ktera jsou zdrojem vibraci budou ulozena na izolatorech chvéni

- Gerpadla a VZT jednotky budou pfipojeny k potrubni siti pruZnymi kompenzatory

- pro zavéseni potrubi budou pouZity objimky s pryZovymi viozkami &i izolaénimi zavésy

- pruzné plovouci uloZeni zdroje chladu fesi profese VZT tak, aby nedochéazelo k pfimému
prenosu vibraci do stavebnich konstrukci

- prostupy stavebnimi konstrukcemi budou fedeny chraniékami s pruznym utésnénim
potrubnich rozvodU (prostupy do CHUC musi mit zaroveri pozarni atest)
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yEechny provadéne vypoéty vychazely z predpokladanych tdajti o tiakovych a vykonovych
rametrech koncovych zafizeni (maximalni tlakova ztrata na FC jednotkach do 26 kPa, externi tlak
~droje chladu,...). V piipadé, ze dodana zafizeni budou mit vyrazné jiné technické viastnosti, je nutno

provest korekéni vypocty.

Nominal soustavy rozvodi chladu

; ke dni pozn.:
E:.(wlon 24.7.2006
méd’um voda
tepl,pﬁvod °C ?
tepl.vrat C 12 ' o
pritok kg/h 9000 *priitok zdrojem kolisa o max.2.6m3/h
n.ztrata okruhu zdroje kPa 50
sadavek na ext.tlak zdroje  kPa 60 * cca 100 kPa je nutno seskrtit na armaturéch
provozni tlak kPa 400  *nastaveni poj.vent.na zdroji na 250 kPa
stat.tlak kPa 180 * v suterénu objektu A10 - doplfiovani
ulace FC Skrcenim * piepoustéci ventil na konci + zkrat VZT
ulace VZT prepousténim

navrhované komponenty:
FC - GEA GEKO, regul.v. - Danfoss ABQM, potrubi - Cu a ocelové

armatury - KSB BOA SC, TA STAD

Izolace potrubi na ledové vodé bude provedena z kaucukovych izolaci s uzavienou strukturou
avysokym difuznim odporem. Spojovany budou po celych délkach lepidly dle dodavatelského systému
izolaci pro rozvody chladu. Tloustka izolaci na vSech rozvodech bude 19mm (min.tloustka dle par.6
odst 9 Vyhiasky €.151/2001Sb. po prepottu na lambda=0,038), v nastesni ¢asti bude izolace 19mm
dopinéna o druhou vrstvu 32mm a potrubi bude zaplechovano. Rozvody nad stfechou budou opatfeny
samoregulaénimi topnymi kabely. lzolace se tyka vSech sougasti potrubi, nadrzi a armatur s teplotou
pod 15°C. 1zolované rozvody za provozu piispivaji k aktivni tepelné bilanci objektu.

POZADAVKY NA SOUVISEJiC| PROFESE

ELEKTRO

STRECHA
zajistit elektrické napojeni jednotky zdroje chladu (viz profese VZT)

(hydromodul - provozné 4,9A, startovaci proud 24,5A)

zajistit napajeni rozvadéée MaR

dodat samoregulaéni topné kabely na potrubi DN50 v délce 2x cca 4-6bm
dodat samoregulaéni topné kabely na potrubi DN50 v délce 2x cca 6-8bm
zajistit elektrické napojeni studenych konci samoregulaénich kabell

MaR
dodavka 1 solenoidového ventilu DN15 - odpousténi vody
dodavka 1 ventilu DN15 PN16 kv=1,6 - dopousténi vody(montaz v A10)
dodavka 1 trojcestného ventilu DN25 kv=16 - fizeni jednotky 1005 VZT
dodévka 7 tiibodovych pohonl 24V - spojité fizeni FC na vodni strané
fizeni provozu FC a dochlazovadl Skrcenim (alter.fizeni otaCek - dle skutecného ZCH)
fizeni provozu zdroje chladu (rozbéh, cerpadlo dle sezdn)
fizeni vypousténi zdroje chladu (vyhodnoceni dle teplot a provozni doby)
zpracovani impulsu z dopousténi - vyhodnoceni poruchy (rozliSeni léto 51/hod, jarni dopousténi
1201/hod)
fizeni stavu dopousténi vody ON-OFF dle poklesu tlaku (pmin=100 kPa pmax=260 kPa)

(pfi Cidlech tlaku v A10)

ZTI
zajistit odvod vysrazeného kondenzatu od mist s regulaénimi sméSovacimi uzly
umoznit napousténi a vypousténi zdroje chiadu
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Stavebni
pfipravit zakladové konstrukce pod strojni &ast na stiese - viz VZT

pfipravit hlavni prostupy konstrukcemi
zpristupnit sefizovaci armatury instalaci odnimatelnych &asti podhledu a obkladu

VZT
umozZnit umisténi rozdélovaciho uzlu v komore jednotky

ZAJISTENI BEZPEGNOSTI PRACE NA STAVBE

Pii provadéni budou dodrZovany poZadavky vyhlasky CUBP £.48/1982 Sb."Zakladni
pozadavky k zajisténi bezpe&nosti prace a technickych zafizeni" - §4 (vedeni predepsané
dokumentace),§6 (uvedenti tech.zarizeni do provozu az po predepsanych zkouskach) a §9. Soustava
bude odzkousena dle CSN 060310 kap.8. Pii pracich v prostorach, které svym charakterem ztéZuji
b&zné pracovni podminky, budou uplatnény pozadavky §8 vyhlasky CUBP ¢.324/1990. Pfi svarovani
se bude postupovat dle §99 vyhlasky CUBP ¢.324/1990. )

Progkoleni obsluhy provede dodavatel v rozsahu a dle pozadavk(i CSN 140646. Zafizeni bude

opatfeno vystraznymi &titky die CSN ISO EN 3864.Veskera el.zafizeni budou pfipojena dle CSN
332180,332190,332000-1 ,332000-4-46,332000-5-537

Veskeré montazni prace budou provadény ve stisnénych prostorach. Tomuto faktu bude nutno
pfizpusobit zvy3eny dohled a pracovnici budou vybaveni osobnimi ochrannymi pomuckami.

NAVRH PROVADENI KONTROL A REVIZI

Pro zaji$téni bezpedného a spolehlivého provozu zdroje i chladici soustavy je provozovatel
povinnen provadét na tomto zafizeni provozni a preventivni Gdrzbu. Komplexni navrh kontrol, udrzby,
oprav a &isténi dle pozadavku §3 vyhlasky CUBP &.48/1982 Sb bude zpracovan v provoznim fadu
chladici soustavy, ktery zohledni pfipadna specifika skutecné pouzitych stroj a zafizeni. Tato
dokumentace stanovuje hlavni zasady pro nasledny provoz:

frekvence provadéni

opatieni

- celkova vizualni obhlidka chladiciho zafizeni denné

- kontrola tlakovych poméri denné

- kontrola stavu vech uzaviracich armatur mésicné

- otisténi zafizeni od prachu a netistot s pfipadnym promazanim
pohyblivych &asti dvoumésicné

- kontrola stavu vétrani a osvétleni dvoumeésicné
- kontrola spravnosti funkce tlakomér( a teploméri ¢tvriletné

- dopln&ni ucpavek uzaviracich armatur rocéné

- kontrola stavu elektropojistek rocné

Pro prace, které nemiize provadét zaskoleny pracovnik obsluhy zdroje, musi byt
provozovatelem sjednén opravnény technik.

Predsezonni pfiprava spodiva v disledném proplachu viech vypousténych ¢asti nadstfesnich
rozvod{ neupravenou vodou s vypousténim pies priihledny filtr. K napusténi rozvodu upravenou vodou
je mozno pristoupit po vyhovujici kontrole usazenin na tomto filtru (voda musi byt Cista bez
odlou¢enych &astedek rzi). Pfechod na zimni obdobi zahrnuje i odstranéni zbytk{ vody z potrubi

vyfoukanim pod tlakem.

Brno, 11.¢ervence 2007 ing.Petr Schreiber 7//(
/ g i
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