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1. Identifikaéni Udaje
Akce: Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzity 031 — poslucharna 20
Mista Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzityfieo31, Brno

Projektant: Projekeni architektonicka kancel&pol. s r.o. Ing. arch. V. Steinhauserova,
Gorkého 11, 602 00 Brno

N

. Seznam pouzitych#pdpisi
« CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostérakustiky — Vieobecné zasady.

« CSN 73 0527, fezen 2005 Akustika — Projektovani v oboru prostérakustiky-Prostory
pro kulturni @ely-Prostory ve Skolach-Prostory praemé &ely.

« CSN EN 12354-6 vStavebnl’ akustika — Vypb akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvk—Cast 6: Zvukova pohltivost v uzgenych prostorech. (73 0512).

3. Zakladni udaje mistnosti

Za &elem zpracovani navrhu vhodnych akustickych upaslyzharny. 20, vyuzivané jako
hudebna, Pedagogické fakulty MU v Binyla projektantem zpracovana dokumentace navrhu
modernizace if@dmetnych prostor a poskytnuta jako podklad pro nawistickych opaeni

pro dosazeni dopotané optimalni doby dozvuku uvedené hudebny.

VySe uvedena mistnost bude vybavena standardniniliédteln a nabytkem vhodnym pro
vyuku a poslech hudby — Zidle, event. stolyippdré skiinky nebo police pro poficky,
vyukova tabule, fipadré promitaci platno.

Stény podélné budou opany omitkou s malbou — stavajici Upratialni a zadni icna stna
bude upravena akusticky pohltivym mineralnim ob&lad Strop bude op&n za¥Senym
podhledem v kombinaciédované a plné sadrokartonové desky tl. 12,5 mm tenddu a
rozsahu stanoveném dle modelového ¥pe- viz. dale. Okna budou bez 2av a zaclon,
piipadreé doplréna stinicimi Zaluziemi.

Pro prostory mistnosti je investorem a projektantpraferovano pouziti akustickych
materiati, které zajisti fyzikdltd — akustické podminky pro poZzadovanyigpb vyuZiti —
hudba, kdy budou hrat:
- jeden Kklavir,
- jeden Kklavir + sélovy nastroj nebo sélovyzp
- dva klaviry
- cembalo sélo, cembalo + nastroj, nebdvzp
- varhany solo (se samplovanym reprodukovanym zvukgmoZ parametry lze
prizpusobit prostedi),
- varhany + nastroj nebo &p
- komorni soubory vokalni nebo instrumentalni (alakstinastroje nebo 2p do cca 6ti
osob)
- bude zde zarovezkuSebna smiSeného sboru o cca @eétiech.

Pro vlastni ndvrh akusticky pohltivych Uprav mésti piipravené ke stavebnim interiérovym
Upravam byly zastupcem objednatele navrhu a zastupgmovozovatele mistnosti vybrany
vhodné materialy a vyrobky.
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Dispozini umiséni feSené mistnosti
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4. Legislativni poZzadavky

Dle CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostérakustiky - Prostory pro
kulturni ely - Prostory ve Skolach - Prostory proifejeé &ely, ma byt dosazeno
doporwiené optimalni, doby dozvuKL (S) pro oktavova pasma séestnimi kmit@ty od 125
Hz do 4 000 HZ.

Ucelem vhodné akustické Gpravy mistnosti je dosabemiy dozvukuT (s) takové, aby
zavislost hodnoT/T, (-) na stednich kmitétovych pasech vyhovoval&ipustnému rozmezi
téchto hodnot.

Stanoveni optimalni doby dozvuku pro prostory otgm do 500 rh dle CSN 730527:

Mistnost | Plocha mistnostiS (m? | ObjemV (m® | Optimalni doba dozvukuT, (s)

¢. 20
(N01001) 94,81 336 0,85
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5. Navrh akustického opéeni
5.1 Technicko - fyzikalni popis navrZzenélteSeni

Zakladnim pedpokladem pro dosaZenimérené doby dozvuku blizké dopgéané optimalni
hodnot, v daném fipact proteSené vyukoveé prostory, je vhodna aplikace zvukaogilsich
materiati a jejich umisini na strop a na &ty za a proti zdroji zvuku v kombinaci
s odrazivymi plochami podélnycheatacasti stropu.

U stropu je standardnim agpobem Upravy instalace snizeného podhledu¢Seaého pod
stavebnim stropem s vyznamnou vzduchovou mezeter§ ke blizi 200 mm a vice. Podhled
musi byt tvéen deskami s vyrovnanysfinitelem zvukové pohltivosti vzhledem k vyuzZivani
prostoru k hudé. Tim bude zajigha WtSi bohatost tain Pro tento &el byly po dohod

s projektantem zvoleny étbvané desky SDK s celoploSnyméradvanim s koeficientem
dérovanie > 15,0 % dle specifikace dodavatele, ktery budargavat akustické parametry
podhledwi obkladu (Knauf, Rigips).

Uprava podhledu stropu bude dopha o stnové desky ze skelnych viaken Ecophon typu
WALL A nebo Master A v provedeni Beta povrchu déesou absorpci na vysokych
kmitactech. Tento typ (Master-provedeni Beta) je prelyi hudebny vhodisi nez panely
WALL a to z dvodu zaji&ni lepSi difuzity zvuku v mistnosti vzhledem K rpa#ltivosti
zvuku na vysokych kmitech — viz. vySe.

Pro ugeni skuténé upravené plochy je nutné hodnoty ekvivalentnhltpe@ plochy
zkorigovat ekvivalentni pohltivou plochou standdhinpditu pfitomnych osob # vyuZivani
mistnosti. Konkrétni hodnota je zavisla na hustobsazeni a typu eédu. Zaizeni
posuzované mistnosti je v provedeni Zidli dépyrch pro uéité typy provozu i lavicemi.
zatizeni je pedpokladano v provedeni MDF bez pohltivydsti. Vyp@tové parametry byly
pouZity zCSN EN 12354-6/20040SN 73 0512).

Charakteristika vhodnych materid

Pro akusticky pohltivou UpraviieSeného prostoru byly provozovatelem a projektantem
vybrany prvky drovanych desek vhodné pro Upravu podbl@dajici optimalni akustické
vlastnosti ve vztahu k vysledin vypaitového modelu doby dozvuku.

Tab. 1 Navrh akustickych materialu

Souwinitel pohltivosti « (-) pro kmito éet f (Hz)
ozn. Typ prvku 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
STROP - podhled
C02 PIné desky SDK(event. kazety Gyptone 0,34 | 0,18 0,05 0,02 0,07 0,0B
BASE 31) — za¥Seni min. 150 mm, tl. desky
12,5 mm
co1 SDK - dérovani 12/25— kruhové — zageni 0,42 | 0,75| 0,90 0,65 0,5¢ 0,3B
min. 150mm, tl. desky 12,5 mm= 18,1%.
STENA
3 Ecophon Master A (event. WALL A) — 0,45 | 0,75 0,85 0,85  0,7( 0,5p
obdélnikové desky 1200x2400 mm, tl. 40 mm
— odsazeni od &ty 50 mm.
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Plochy uvedené u zvolenych matekidpro akustickou Upravu stropu aérst jsou
v minimalnich hodnotach dle vyp. Rozngrové zangieni mistnosti bylo provedeno
projektantem.

Pri volbé optimalniho materialu bylofhlédnuto k zatizeni konstrukcetgmbené akusticky
pohltivym prvkem, k zvuk-pohltivym viastnostem (gmitel akustické pohltivostr (-)), ke
zpasobu ¢isteni a 0drzby, k Zivotnosti prvku v charakteristicképmostedi vyukovych
mistnosti, event. ke apobu demontaze pro vyimu ¢i opravu a k ce¥ ktera souvisi s min.
plochou (), kter4 musi byt vybranym materidlem upravenadwsaZeni pozadované doby
dozvuku mistnosti.

5.2 Ovieni akustického navrhu
Stropni konstrukce bude dopira o podhled typu viz. tabulka nize.

Mistnost Materidl - prvek Min. uprSa\(/r?ng)a plocha

Poslucharng SDK - dérovani 12/25— kruhové — zas8eni cca 200 mm, tl. desky

¢. 20 12,5 mmg = 18,1%. — CO1 24
(N0O1001)

SDK - plné— za¥Seni cca 200 mm, tl. desky 12,5 mm - C02 65

Ecophon Master-BetaneboWALL A (1200x2400 mm) - 3 40

N 01001 N 01004a
Poslicharma .20 Chocba
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Graf 1 Pondr vypasitané doby dozvuku k optimalni hodhat tolerahim pasmu

V prostoru niky je umighé umyvadlo s keramickym obkladem. Nawdsi
uzaweni tohoto prostoru posuvnymi dwa — viz. obr.

Z hlediska akustiky z wrodu vnikani zvuku do prostoru uzawmé niky, tj.
zamezeni vzniku nezadouciho vzniku stojatéha@nilra tim Sieni ozény a
podobnych efekitzpit do do prostoru mistnosti, je nutnébu

a) sparu mezi dv@im kidlem a stnou " =
v jeji Sicce (dveée / sEna) minimalizovat a |
sowasre dostaténe prodlouzit — t. |
uzaviraci dvée musi mit pesah na ghu |
z obou stran niky min. 200 mm, nebo i
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b) uzaviraci dve  zvolit  z hlediska
materialu a vniniho povrchu ze strany
niky tak, aby jejich vnini povrch
z prostoru niky byl pohltivy.
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6. Zawer

Z vySe uvedenych vysledkvypoitu jsou zejmé plochy, typy prvik a material pouzitych
pro dosazeni optimalnich akustickych vlastnostiistmosti poslucharnyg. 20, ktera bude
vyuzivana jako hudebna — viz. str. 3 — zakladnjaldanistnosti.

Predpokladana doba dozvuku po amavrzenych Upravach bude v tolefaim dopordeném
pasmu, tedy v souladu s pozadavky legislatiknsfandardnim obsazeni mistnosti vychazejici
Z &elu jejiho vyuziti — hudba, Zp.

Upozonuji, Ze @ montazi akustickych obkladje nutné dodrzet technologicky a stav&ebn
technicky postup a pouziti navrzenych matériglsouladu s touto zpravou aeppisem
vyrobce navrzenych pruk

Doporutuji zvazit volbu obkladu 8h deskami Mastgoo konzultaci s vyrobcem. Vyrabi se ve
stejné tlousce jako panely WALL — 40 mm, ale s vhaim povrchem upravenym do
varianty beta — sniZzena absorpce vysokych kitiitehodna pro hudebny.

Souasré je nutné dodrzet stanovené ploSné hodnoty akystuhltivého materialu pro
konkrétni mistnost. ZvySeni upravené plochy netiiladem k vyuZziti mistnosti pro hudbu
vhodné.

V Lelekovicich, 10¢ervna 2014 Ing. Dagmar Dotiakova
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