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1 VYKLAD POJMU A ZKRATEK

BMS
BBMD
BVS
CCTV
DVR

EKV
EPS
EZS
GW

MaR
MOV
OTK
PBZ
PCO
RJ
SHZ
SLN
TUV

TV
UPS
UT
VS
VZT
ZCH
ZH
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Building Management System

BACnet/IP Broadcast Management Device
Blokova vyménikova stanice

kamerovy systém

digitalni zaznamov¢ zatizeni k CCTV

kontrola vstupu

pozarni signalizace

zabezpecCovaci signalizace

gateway, brana - zafizeni pro propojeni riznych komunikacnich protokolt
(podrobné;ji kapitola 3.3.2)

méteni a regulace

monitoring odpadnich vod

odvod tepla a koute

pozarn€ bezpecnostni zatizeni (pozarni klapky, uzavéry, ventily)
pult centralni ochrany

fidici jednotka (kontroler, automat, procesor...)

stabilni hasici zatizeni

silnoprouda ¢ast (rozvadéce)

tepla uzitkova voda

topna voda

nepterusitelny zdroj napéjeni
ustedni topeni

vymeénikova stanice
vzduchotechnika

zdroj chladu

zadana hodnota
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2 CiL METODIKY

Cilem metodiky je popis komponent BMS MU a definice standardu pro nasazovani a Gpravy
jednotlivych komponent BMS v objektech MU. Souc¢asné dokument uptesiiuje pozadavky na
smluvni dokumentaci k t¢mto komponentam.
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3 BMS - BUILDING MANAGEMENT SYSTEM

Systém HW, SW a komunikacnich prostiedkli umozinujici mistni i vzdaleny management
technologii v budovach a aredlech budov. Metodika déli komponenty BMS do nasledujicich
skupin.

e Prostfedky pro management systému
o HW prostredky
o SW nastroje a aplikace

e Komunikac¢ni prosttedky
o Technologicka sit’
o Pasivni sitové prostifedky technologickeé sité
o Aktivni sitové prostiedky technologické sité
o Komunika¢ni protokoly

e Technologické prostiedky
o Ridici systém

GW

Polni instrumentace

Topeni a TUV

Vzduchotechnika

Zdroje chladu

EZS+EKV

EPS, SHZ, OTK, PBZ

CCTV+DVR

Osvétleni

O O O O O O O 0O O

Vytahy
e Napjjeni

o UPS
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3.1 Prostredky pro management system

nastroj.
Provoz sw aplikaci je zajistén potfebnymi HW prostiedky. Reseni musi poskytovat vysokou
dostupnost a spolehlivost. Pro jeji dosazeni je u server nutné umoznit jejich clustrovani a
pozadované geografické rozmistnéni.

Management systému (BMS) je zajiStovan sw aplikacemi vytvoienymi sadou sw

3.1.1 SW nastroje a aplikace

SW néstroje musi byt soucasti dodavky a musi umoziovat:

1. tvorbu a udrzbu aplikaci (vyvojové prostifedi) bez omezeni poctem datovych bodi,
¢asu nebo uzivatelt aplikace a to véetné vSech potiebnych knihoven a pottebného
poctu a verzi licenci.

2. provoz aplikaci (BMS) bez omezeni poctem datovych bodt, ¢asu nebo uzivatell
aplikace. Aplikace musi byt dostupnd jak v prostfedi pracovni stanice, tak i jako
web aplikace provozovana na webserveru

3. uzivatelsky pfistup k aplikacim bez licenéniho omezeni poctu soucasnych
uzivateld

4. aplikace musi umoziovat smérovani alarmt dle zadani (dle typu alarmu, role,
uzivatele, Casu, na zadost ...)

5. ukladéani provoznich dat dle zadani do SQL databéaze

6. ceskou lokalizaci

7. logovani udalosti

8. autentizaci a autorizaci s napojenim na centralni syst¢ém MU

9. vyhradné Sifrovanou komunikaci mezi webovym rozhranim BMS a klientskymi
stanicemi uzivatelli

10. zobrazeni sledovanych a fizenych prvki technologii v pidorysech skute¢ného
stavu

11. vyhradné Sifrovanou komunikaci pro piipadny vzdaleny pfistup do interniho

prostredi technologické sité.

Soucasti dodavky je 6mésicni zkusebni provoz.

Piiklad feSeni:

oooo

oooan
oooo

OoOooao

pracovni stanice ORCAview (Delta Controls)
web server ORCAweb (Delta Controls)
aplikace BMS BMS MU (Gity a.s.)
archivace dat SQL Historian (Delta Controls)
on line pfistup k datim ODBC driver (Delta Controls)
6
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3.1.2 HW prostredky

Pro zajisténi chodu management systému jsou nutné servery a pracovni stanice
Vv definovanych rolich.

Servery napiiklad v roli:
e WEB serveru pro provoz web aplikace management systému
e Datového SQL Serveru pro archivaci provoznich dat systému

Pracovni stanice napiiklad v roli:
e Pracovni stanice umoziujici udrzbu a spravu systému a aplikaci
o Klientské stanice umoziujici dohled a ovladani systému nebo jeho casti

Musi byt nasazeny pouze bézné neproprietarni komeréni prostfedky dostupné na
celosvétovych trzich. Napt.: DELL, HP, IBM...

Standard:
e Servery musi umoznovat:
o clustrovani
o rackové provedeni
o geografické rozmisténi

e Servery musi obsahovat
o Redundantni napajeci zdroj
Dostacujici pocet sitovych karet a jinych komunika¢nich rozhrani
Kartu pro vzdalenou spravu
Zaruku min 3 roky
Servisni zasah NBD (dalSi pracovni den)

0O O O O

e Servery musi spliiovat parametry definované po vyzadani v okamziku zpracovani
nabidky

® Pracovni stanice musi spliiovat parametry definované po vyzadani v okamziku
zpracovani nabidky

7
OCooOoDOOoDODODODOO
ODoCOooOoOOoDoOOoDODODOOD
OCoo0ooDODoDODOOoOOOo
ooooOoDOoOOODOOCOOoOD



oooo
O.0:0'0
oooo
oooao
oooo
o-0 o0
000 o
oooao
oooo
o0 o0
oonoo
oooano
0048 Q

3.2 Komunikacéni prostredky
3.2.1 Technologicka sit’

Technologicka sit’ musi zajistit spolehlivou a bezpe¢nou komunikaci jednotlivych
komponent BMS. Komunikacni infrastruktura je vytvoiena samostatnymi vyhrazenymi
aktivnimi a pasivnimi sitovymi prostiedky. Zpisob komunikace jednotlivych komponent
BMS v tomto prostiedi je definovan komunikaénim protokolem dle CSN EN ISO 16484-5.
Jednotlivé technologické sit¢ stavebnich objekt nebo aredlti musi byt mozné propojit se
vzdalenym dohledovym a fidicim pracovi$tém pomoci uvedeného protokolu s vyuzitim
aktivnich sitovych prostfedki a patetnich IP siti, intranetu a internetu.

3.2.2 Pasivni sit'ové prostredky technologické sité

Projekt a realizace strukturované kabelaze v objektu musi zohlednit potieby pro
napojeni jednotlivych komponent BMS na aktivni prvek technologické sité. PoZzadavky musi
byt definovany v projektech jednotlivych komponent BMS. Minimalni pozadovany standard
je kabelaz kategorie 5e Vv nestinéném provedeni. Méficim protokolem musi byt dolozeno
dodrzeni predepsanych parametrt pro strukturovanou kabeldz. Kabeldz musi obsahovat
dostate¢ny pocet servisnich zasuvek na vhodnych mistech. Napft. ve vSech mistech napojeni
komponent BMS na strukturovanou kabeldz musi byt nejméné jeden volny vyvod
strukturované kabelaze pro servisni ucely.

Kabelaz je ukoncCovana v zasuvkach co nejblize k pfipojovanému zafizeni. Pokud je
pfipojované zatizeni v rozvadéci, zasuvka se umisti do rozvadéce veetné servisniho vyvodu.
Druhy konec je na propojovacim panelu v datovém rozvadéci. Datové rozvadéce jsou
umistény do samostatné mistnosti — ,,slaboproudé rozvodny*. Ve vzdalenosti nejlépe 2 - 3m
maximaln¢é 5m od propojovaciho panelu strukturované kabelaze musi byt v datovém
rozvadéci umistény aktivni sitové prvky.

Kabelaz niz8i rovné propojujici jednotlivé kontrolery a ptipadné polni instrumentaci je ve
sbérnicové technologii dle standardu pro sbérnici RS-485 a je soucasti fidiciho systému a
piipojené polni instrumentace.

Ptipadné patetni spoje mimo dosah metalické kabel4dze jsou provedeny pomoci jednovidové
optiky 9/125. V odivodnénych piipadech, a pokud délka kabelaze umozni gigabitové
pfenosy, je mozno pouzit mnohavidova vlakna.

Standardem je nestinéna strukturovana kabelaz kategorie 5e
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3.2.3 Aktivni sitové prostredky technologické sité

Kazda lokalita je osazena minimaln¢ jednim centrdlnim L3 pfepina¢em. U vybranych lokalit
je nutna redundance centralniho uzlu (napi. UKB), nutnost redundance bude na vyzadani
posouzena zadavatelem pii zahajeni projekénich praci. L3 piepinac¢ zprostiedkovava
konektivitu k ptistupovym L2 piepina¢tim a k pateini technologické siti. Ptistupové L2
ptfepinace zajist'uji pfipojeni jednotlivych technologii.

Aktivni sitové prostiedky - piepinac¢e musi umoznovat definovani virtualnich siti tak, aby
bylo mozné v ramci komunikaéniho prostiedi oddélit komunikaci jednotlivych
technologickych komponent systému BMS. Centralni uzly a jiné dulezité prvky sit€¢ musi mit
dva redundantni napajeci zdroje, z toho jeden musi byt napojen ze zalohovaného zdroje napéti
— UPS (vice viz kapitola 3.4 Zalohované napajeni) .

Minimalni HW pozadavky na aktivni sitovy prostfedek:

L2(L3) switch, 24(48) 10/100 RJ45 metalickych portd, 2 uplink RJ45 metalické porty
10/100/1000 a 2 porty pro osazeni SFP. Pomoci uplink porti je napojen dvéma trasami na
centrdlni switch (router) technologické sité. U kazdého ptepinace je vyzadovana rezerva
minimaln¢ 4 porty, vyjimky jsou mozné po dohod¢ se zadavatelem. Prepina¢ musi byt mozné
namontovat do racku (v ptipad€ mensi velikosti jsou nutné rozsitujici ,,packy®).

Standard :

e L2 vrstva:

o |EEE 802.1D-1998 (ISO/IEC 15802-3:1998)

IEEE 802.1Q-2003
pocet aktivnich VLAN: min. 255
IEEE 802.1X - Port Based Network Access Control
802.1s - multiple spanning trees
802.1w - Rapid Tree Spanning Protocol
802.1p - Minimaln¢ 4 vnitini fronty
detekce protilehlého zatizeni (CDP, LLDP)
detekce jednosmérné linky (UDLD)
IGMP snooping v2, v3

O O O O O O O 0O O

e Fyzicka vrstva IEEE 802.3-2000
o 802.3ad - minimalné dv¢ skupiny sdruzenych porti
o 802.3z
o jumbo frames
o standardni optické adaptéry (GBIC, SFP) - podle nasazeni, minimaln¢ vSak
2ks,
o musi spolupracovat s optickymi adaptéry ttetiho vyrobce

e Management
o SNMP (min. v2)

o SNMP trap, inform
o RMON
o debugovaci informace (véetné posilani ptes vzdaleny syslog)
o portmirroring
9
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Ovladani
o CLI (prikazova radka)
ssh server
konzola na sériové lince
ttidy piikaza (privilegovany/neprivilegovany)
textové konfiguracni soubory
popisy portil
moznost zalohovani konfigurace v txt
moznost upgrade software/firmware

0O O O O O O O

Autentizace, autorizace, accounting:
o pres vzdalenou sluzbu (TACACS+, RADIUS)

Zobrazeni aktualniho stavu
e arp tabulky (VLAN, port,...)
e MAC address tabulky

e zobrazeni stavu interface:

o popis interface

o in/out bajty pakety

o pocty chyb (CRC, runt, late-coll)
e system:

o zatiZeni procesoru

o obsazeni paméti

o procesy

Logovani
o vzdaleny SYSLOG
o lokalni buffer

Omezeni ptistupu k lokalnim sluzbam pomoci firewallovych pravidel

Mistni klienti:
o NTP klient
o DNS klient
o ssh klient
o telnet klient

Rozsifeni poZzadavkil pro centralni L3 prepinac

oooo
oO.0:00
oooo

OoOooao

o IP Helper Address
o RFC 2328 — OSPF version 2
o RFC 2338 — IP Redundancy VRRP
o RFC 2453 - RIP v2
o RFC 3046 — DHCP/BootP Relay
o RFC 3768 — VRRP — Virtual Router Redundancy Protocol
o Static Routes
10
oOooooOooo0oOoo
OO0OOoDO0ODOoDOOoOoOaDO
OCooOooOooDooo
oDooOoOoOoOoOO0ODO



oooo
000
oo

o]

oooo
oooao
oooo
oooan
000 o
oooao
oooo
oooan
Ooooo
oooan
oo

3.2.4 Komunikaéni protokoly

Zakladni komunikacni protokol pro technologickou sit’ a fidici systém je definovan
normou CSN EN ISO 16484-5 dile jako BACnet. Mozné jsou jeho nésledujici
implementace:

e |P—-UDP/IP
e FEthernet
e MS/TP (485)

Jako doplikovy protokol 1ze pro dohled, napojeni métidel, polni instrumentace a
roz§ifeni vstupl a vystupt pouzit oteviené protokoly:

e SNMP

e MODBUSRTU
e M-BUS

¢ MP-BUS

e LINKnet

Pouziti dopliikového protokolu je podminéno obousmérnym funkénim pievodem na zdkladni
protokol a souhlasem zadavatele.

Pro fizeni osvétleni (rozsviceni, zhasnuti, fizeni intenzity), hlavné tam, kde je
pozadovano ovladani riiznych skupin osvétleni, je doporuceno pouzivat protokol DALI
pripadné KNX/EIB nebo DMX. Pouziti téchto protokoli a jimi pouzivané instrumentace je
podminéno zajisténim pievodniku (vice viz 3.3.2) pro propojeni se zakladnim protokolem
BAChnet. Pouziti nékterého z protokolti musi byt koordinovano s feSenim napajeni osvétleni.
Pouzité komunikaéni protokoly a adresace prvki musi byt vyznaceny v topologickém
schématu technologické site.

3.2.5 BACnet adresace

U kazdého zatizeni musi byt mozné nastavit adresu BACnet (Device Object Identifier)
libovolné z rozsahu dle normy BACnet.

Pokud jsou pouzita v dané lokalit¢ jak BACnet IP/Ethernet zafizeni, tak 1 BACnet
MS/TP zatizeni, vzdy zatizeni na IP/Ethernet bude mit adresu délitelnou 100 (napi. 30900) a
k nému pfipojena zatizeni MS/TP budou adresovana v daném rozsahu (napi. 30900 — 30999)

Pokud jsou pouZita pouze BACnet IP/Ethernet zafizeni, v daném rozsahu budou
adresovana v fad¢ za sebou (napt. 30800, 30801 ...).

e 0-39999 UKB

e 40000 — 49 999 Mésto Brno (RMU, Kom2, FSS)
e 50000 — 59 999 Pisarky (ESF)

e 60 000 — 69 999 Ponava (CeSu, FI)
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3.2.6 IP adresace

3.2.6.1 UKB MU

Adresovaci plan pro UKB MU je definovan podle vzoru :

adresni rozsah 10.V.0.X
maska 255.255.0.0
gateway 10.v.0.1

V je ¢islo virtualni sité 10,11,12,13,21...Vytvoifeny jsou tyto virtualni sité:

10
11

12
13

30
31
32
33
41
61

MNG pro management zatfizeni UKB Modra, Zelena E+F

BACnet pro ptipojeni zatizeni z MaR, EZS, EPS, na protokolu BACnet AVVA
Modra, Zelena a BACnet pro piipojeni zafizeni z EPS, EZS etapa Zluta

EZS EPS AVVA Modra, Zelena, ILBIT

CCTYV pro ptfipojeni DVR na UKB Modra, Zelena, videoserveru a PC pro CCTV na
PCO

MNG pro management zatizeni UKB Zluta D

BAChnet pro piipojeni zafizeni z MaR na protokolu BACnet UKB Zluta D

EZS EPS AVVA UKB Zluta D

CCTV pro piipojeni DVR, videoserveru a PC pro CCTV na PCO UKB Zluta D
BAChnet pro ptipojeni zatizeni z MaR na protokolu BACnet CETOCOEN
BAChnet pro piipojeni zafizeni Sumavska 15

O je ¢&islo objektu 0,1,2,3....99...101... Cisla jsou objektiim pfifazena takto:

©ooo~No ol WNE O

oooo

oooan
oooo

OoOooao
Oe.a ©

UKB LK
UKB VH1, Medipo/Morfo
UKB A2
UKB A3
UKB A4
UKB A5
UKB A6
UKB A7
UKB A8
UKB A9
UKB A10
UKB All
UKB A12
UKB A13
UKB Al4
UKB A15
UKB A16
UKB Al7
UKB A18
UKB A19
UKB A20
UKB A21
UKB A22
UKB A29
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33 UKB A33
34 UKB A34
35 UKB A35
99 UKB Z

100  Laboratoi OSIB UVT MU Komenského 2
101 MUUVT I}otanické
102 MU UVT Sumavska

X je nahrazeno unikatnim ¢islem prvku v povoleném rozsahu 2-254 z toho 2-9 vyhrazeno pro
diagnostiku

3.2.6.2 MU

Adresovaci plan pro nove pripojované lokality je definovan podle vzoru:

adresni rozsah 10.0.T.X
maska 255.255.255.0
gateway 10.0.T.1

O je unikatni identifikator objektu, naptiklad:
101 ICS Botanicka 68a

102  CPS Komenského nam. 2

103 ECON ESF Lipova 41a

104  UKB - rezerva pro unifikaci

T slouzi k identifikaci technologie

10 MNG pro management zafizeni

11 BAChnet pro pfipojeni zatizeni z MaR
12 EZS EPS

13 CCTV

identifikator pro neuvedené technologie ptidéli zadavatel.

X je nahrazeno unikatnim ¢islem prvku v povoleném rozsahu 2-254, z toho 2-9 vyhrazeno pro
diagnostiku

3.2.7 Routovani BACnet

Technologicka sit je rozdélena do virtualnich siti. Pro zajisténi komunikace
fidiciho systému se servery je nutné v kazdé virtualni siti instalovat zarizeni
podporujici BBMD dle standardu ANSI/ASHRAE Standard 135-2004, ANNEX J.

V pfipadé instalace 10 a vice BACnet zafizeni v jedné virtualni siti je nutné mit
moznost zakazat routovani BACnet broadcastu.

Priklad:
13
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BBMD zaftizeni:
e DSC 1616E (Delta Controls)
e DSC 1280E (Delta Controls)
e DSMRTR (Delta Controls)
Zatizeni umoziujici omezeni BACnet broadcasti:
e DSMRTR (Delta Controls)

3.2.8 Propojeni virtualnich siti ve vice objektech

Koncové sité v objektu budou prednostné routovany. Pro zachovani funkénosti v diive
budovanych sitich zajisti ODS v nezbytné nutnych ptipadech protazeni dohodnuté virtualni
sit¢ (VLAN) mezi objekty. Vyhledové se pocita se zruSenim tohoto opatieni.

Seznam dohodnutych VLAN a propojeni objekta

11 UKB - GOTEX
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3.3 Technologické prostredky

3.3.1 Ridici systém

Ridici systém ovladanych technologii je tvofen soustavou hw zatizeni - napf.
kontrolery (systémové, aplikaéni), branami (GW) a aplika¢nim (¥idicim) programem. Ridici
systém udrzuje chovéani dotéenych technologii v pfedem definovanych provoznich
podminkach (at’ jiz pevné danych, tak i obsluhou definovanych). Rizeni a ovladani
jednotlivych technologii je izce svazano s tdaji poskytovanymi prvky polni instrumentace,
které jsou do systému integrovany dle projektu MaR.

Programovatelné kontrolery jsou distribuovany v technologickych rozvadécich
umisténych pobliz ovladanych zatizeni. Kontrolery jsou vybaveny odpovidajicimi vstupy a
vystupy tak, jak predklada zadani a projekt MaR. Topologie fyzického propojeni kontrolert a
logické vazby objektll jsou dany projektem MaR. Propojeni systémovych kontrolérii a vazby
fidicich prvkl na systém BMS je na zakladé protokolu ethernet 10Base-T (pfipadné 100Base-
T) vyhrazenou technologickou siti. Aplika¢ni kontrolery jsou propojeny se systémovymi
kontrolery dle standardu RS-485 (viz kap) odpovidajici kabelazi. Do jednotlivych vstupt a
vystupl kontrolérl je napojend polni instrumentace. Polni instrumentace musi komunikovat
na urovni signalt dle kap. 3.3.3 nebo pomoci komunikaéniho protokolu dle kap. 3.2.4
Komunikac¢ni protokoly

Jako komunikaéni protokol fidiciho systému musi byt pouzit protokol BACnet,
popsany v normé CSN EN ISO 16484-5. Vzhledem k tomu, Ze implementace riiznych
vyrobct se muze lisit (napf. nemusi byt uplnd), dodavatel musi dolozit moznost spoluprace
zafizeni riznych vyrobct, napt. pomoci prohldseni vyrobce PICS (Protocol implementation
conformance statement), nebo potvrzeni BACnet Test Labs, nebo testovani nasazeného
feseni.. Dodavatel se musi na vyzvu zadavatele z(¢astnit testovaci procedury v rozsahu min. 5
hodin. Pro kazd¢ provérované zatizeni bude pfedem sestavena ovétovaci procedura.
Kompatibilita se stavajici technologickou siti bude ovétfena v testovacim prostiedi zadavatele.

Ridici systém musi byt napajen zdlohovanym zdrojem a motorgeneratorem tak, aby
veskeré technologie bylo mozné ovladat i v pfipad€ vypadku napajeni. Vice viz. kap. 3.4
Zalohované napajeni.

Dokumentace fidiciho systému musi obsahovat:
Popis pozadavki
Projekt véetné specifikace
Aplikaéni programy
Konfigurace
Uzivatelsky manual
Zapojovaci schémata
Topologii systému s adresaci pfipojenych prvki
Vazbu na technologicky pasport (tedy mapovani 100.BI1 ~ BHAOINO1IMABTO001)
Prvek v dokumentaci skute¢ného provedeni bude oznacen technologickym kédem dle
standardu MU, nebo bude obsahovat ptevodni tabulku z realiza¢ni kodifikace. Toto
oznaceni bude umisténo ve vlastni kapitole dokumentace.

Standard:
e Systémové kontrolery
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o DSC 1616E (Delta Controls)
o DSC 1280E (Delta Controls)
o DSMRTR (Delta Controls)

e Aplikacéni kontrolery

o DAC 1146 (Delta Controls)
o DAC633 (Delta Controls)

o DFC 304R3-240 (Delta Controls)

3.3.2 Gateway

Pro pfipojovani jinych systémi do nadfazeného BMS systému lze pouzit
gateway/branu (dale jen GW). Maximalni pfipustnad odezva GW na pfijeti signalu musi
garantovat pozadovanou funkcnost ptipojovanych technologii. Pfednostné je pozadovana GW
hardwarového provedeni od stejného vyrobce jako technologie pfipojovana do nadfazeného
systétmu BMS.

3.3.2.1 Definice SW Gateway

Za softwarovou gateway povazujeme zafizeni, které spliuje vSechny nasledujici
charakteristiky:

e Zafizeni se sklada z oddélitelné softwarové a hardwarové Casti

e Hardwarova ¢ést je slozena z uZivatelsky vyménitelnych komponent jako napf.
procesor V patici, graficka karta nebo operacni paméti ve standardizovanych slotech
(nebereme v uvahu poruseni zaruky)

e Gateway vyuziva vetejné dostupny operacni systém (jedna se zejména o neupravované
verze OS Windows nebo OS zaloZenych na Linuxu)

e Softwarova ¢ast je schopna béhu na libovolném HW rtiznych vyrobcd, splitujicim
urcité poZzadavky (zejména na typ I/O portl), neni tedy pevné svazana s dodanym HW
feSenim a nemusi s nim byt dodavana spole¢né

e  GW umoznuje instalaci dalSiho softwaru

e  GW neni soucasti jiného zatizeni (napft. Gstfedny, regulatoru)

Neptesné feceno za SW GW povazujeme takové feSeni, které se sklada z aplikace, bézici na
béZném operacnim systému, ktery je nainstalovany na bézném PC nebo serveru.

SW GW nejsou ptipustné jako ptevodniky mezi riznymi protokoly pro méteni a regulaci
(BACnet/M-BUS, BACnet/MODBUS,...). Jsou akceptovatelné jako integra¢ni prvky dalSich
technologii (EZS, EKV, EPS) do systému BMS po dohod¢ se zadavatelem.

3.3.2.2 Pozadavky na SW GW

e Zilozni GW s identickou konfiguraci (SW 1 HW) pfipravena k nasazeni v ptipade
vypadku primarni GW
e Montaz do rozvadéCe (rack mount)
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e Serverovy OS v aktudlni stabilni verzi (Windows Server, Debian)
e Redundantni napdjeci zdroj
e Redundantni tlozisté zapojené v RAID1
e Karta pro vzdalenou spravu
e Komponenty se snizenou spotiebou
e GW postavené na Windows musi byt piipojeny do domény
e SW cast GW musi fungovat bez nutnosti stale ptihlaSeného uzivatele (tzn. na
Windows jako sluzba)
e SW cast GW musi byt schopna automatického startu napft. po restartu z divodu
aktualizaci

e K SW casti GW musi byt soucasti dodavky dokumentace, obsahujici:

o Instala¢ni soubory

o Instalaéni postup + licencni klice apod.

o Zéalohu konfigura¢nich soubort

o Popis moznosti konfigurace
Alternativné je mozné misto serveru pouzit primyslové PC (odolnost proti prachu a
vibracim, nejlépe pasivni chlazeni). V takovém ptipad¢ neni pozadovana karta pro
vzdalenou spravu, RAID 1 a redundantni napajeni. Konkrétni dodany HW podléha
schvaleni v okamziku podani nabidky.
Dale je moZné realizovat SW GW jako virtualni server. V takovém ptipad¢ je vSak nutné
zajistit vysokou dostupnost GW pii provozovani v ramci loadbalancing clusteru tak, aby
byla GW funk¢ni bez ohledu na to, na kterém uzlu clusteru je pravé spusténa, a aby byla
schopna automatické obnovy po vypadku nebo po migraci mezi uzly. Realizace virtualni
GW podléha schvaleni ve chvili podani nabidky a podminkou tohoto feseni je to, ze jsou
k dispozici kapacity pro umisténi dalsich virtualnich servera.

3.3.2.3 Pozadavky na HW GW

Soucasti dodavky HW GW musi byt servisni ptisluSenstvi (napf. propojovaci kabely,
konfigura¢ni kabely, software, nestandardni pfevodniky) a kompletni dokumentace vcetné
popisu konfigurace a zapojeni.

3.3.3 Polni instrumentace

3331 Snimace

U snimac¢t musi byt mozné dle kapitoly 3.6 sledovat a ukladat jejich provozni stav. Pro
pfipad poruchy je nutné mit moznost snimac i ovladat (tedy nastavit fidici zdroj na Rucni
z BMS a nastavit pevnou hodnotu veli¢iny).

Pro analogové veliCiny jsou prednostné vyzadovany snimace 0-5 V, 0-10 V, NTC 10 kQ, 4-
20 mA.
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Pro binarni veli¢iny jsou pfednostné vyzadovany snimace typu ,,dry contact®
(bezpotencialovy kontakt) nebo s vlastnim integrovanym napajenim.

3.3.3.2 Pohony

U pohontt musi byt mozné dle kapitoly 3.6 sledovat a ukladat jejich provozni stav.
Ovladani pohontt musi byt mozné v plném rozsahu dle kap. 3.6.3.

Ptednostné jsou vyzadovany analogové pohony tizené signalem 0-10 V.

3.3.3.3 Ventily

U ventilti musi byt mozné dle kapitoly 3.6 sledovat a ukladat jejich provozni stav. Ovladani
ventili musi byt mozné v plném rozsahu dle kap. 3.6.3.Parametry ventilu musi umoziovat
snadnou ovladatelnost fizeného procesu. Rozsah otevieni ventilu pfi béZzné regulaci se musi
pohybovat v mezich 10-90 %.

3.3.34 Cerpadla, motory
Cerpadla musi byt nastavena, nastaveni zdokumentovano protokolem.

Sledovani zatizeni (dle kapitol 3.6.2 a 3.6.3)

e Chod motoru se sleduje pomoci relé zapojeného paralelné s motorem, kombinaci stavu
stykace a hlidani napdjeni pied stykac¢em nebo piipadné pomoci bezpotencidlového
kontaktu u elektronickych ¢erpadel. Neni piijatelné odvozovat stav chod pouze od
stavu vystupu na RJ, stavu stykace apod.

e Alarmy na motoru se sleduji pomoci bezpotencidlovych kontakti u elektronickych
¢erpadel (ptipadn€é SSM — soubor poruchovych hlaseni) a u neelektronickych motori
se sleduje termokontakt a napajeni motoru.

e Ridici zdroj se uréuje sledovanim ru¢niho ovladade nebo porovnavanim o¢ekavaného
a skute¢ného stavu (napajeni v potradku, styka¢ sepnut, motor nebézi) v kombinaci
s informaci o ru¢nim rezimu z BMS

Ovladani zatizeni a ukladani provozniho stavu musi byt mozné v plném rozsahu dle kap.3.6.

3.3.3.5 Ventilatory

Sledovani zatizeni (dle kapitol 3.6.2 a 3.6.3)
¢ Chod ventilatort se sleduje pomoci diferencnich tlakovych snimact nebo ptipadné
stejné jako u Cerpadel (kap. 3.3.3.4)
e Alarmy ventilatoru se vyhodnocuji pomoci diferen¢nich tlakovych snimaci,
sledovanim napdjeni a stykace nebo pomoci objektii BACnet na frekven¢nim ménici
e Ridici zdroj se uréuje jako u motori (kap. 3.3.3.4) nebo pomoci objekti BACnet na
frekvencnim ménici.
Ovladani zatizeni a ukladani provozniho stavu musi byt mozné v plném rozsahu dle kap.3.6.
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Vyjimkou ve sledovani a ovladani mohou byt odtahové ventilatory pro hygienicka zatizeni,
kuchynky, denni mistnosti apod., kde miize byt dostacujici sledovat stav jistice a ovladani
realizovat automaticky ¢i lokaln€ rucné.

3.3.3.6 Méridla energii a médii

U méiidel musi byt mozné dle kapitoly 3.6 sledovat a ukladat jejich provozni stav.

Odecty nesmi byt naruSeny vypadkem napdjeni. Prioritné musi byt métidla vybavena
komunika¢nim rozhranim BACnet, MODBUS RTU, M-BUS. Dodana musi byt pouze
méfidla schvaleného typu. Méfidla s impulsnim vystupem bez matematického ¢lenu

s rozhranim MODBUS RTU nebo MBUS nejsou pro nasazeni v syst¢ému BMS vhodna a
dostacujici.

Standard:
o Elektrické energie
o BACnet MS/TP
= Veris E50
o ModbusRTU
= Schneider electric PM 710
= Merlin Gerin PM9C

o Teplo
o M-BUS
o Pollutherm
o Census
o Voda
o M-BUS
o ENBRA

3.3.4 Topenia vyroba TUV

BMS snima provozni parametry systému topeni a vyroby TUV a fidi vyrobu a
distribuci tepla dle stanovenych pravidel. Je vyZadovano, aby montaZze ¢idel teploty pro fidici
systém a kontrolni lokalni méfeni teplot byly provedeny stejnym zplisobem (¢idlo v jimce) co
nejblize vedle sebe a bez jiného ovlivnéni, aby byla moZzna co nejptesnéjsi kontrola spravnosti
naméfenych hodnot.

Systém musi byt mozné lokalné ovladat manualné bez BMS a pomoci syst¢ému BMS.
Z hlediska fizeni je nutné vénovat velkou pozornost spravnému navrhu ventilii a vyvazeni
tlakovych pomér. Nevhodna charakteristika ventili mizZe zpiisobit rozkmitani systému a
prakticky nemoZnost dosdhnout uspokojivého fizeni.

Jako smluvni poZadavek je nutné doloZzit vypoctem ovéfeny a méfenim s méticim
protokolem potvrzeny skutecny stav zaregulovani soustavy TV, TUV vcetné€ hodnot
pozadovaného nastaveni regulacnich a by-passovych ventilil a ¢erpadel.
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3.3.5 Vzduchotechnika

Technologie musi umoznovat korektni instalaci teplotnich ¢idel, jedna se hlavné o
vzdalenosti mezi ohfivakem a chladi¢em a piistupnost tohoto prostoru pro servis
protimrazové ochrany. Nasavaci a odtahové potrubi musi byt osazeno uzaviratelnou klapkou.
Pokud je technologie v objektu, klapka musi byt umisténa co nejblize fasady objektu.

Pokud jsou pouzity ve VZT zvlhéovaci jednotky, musi mit komunikacéni rozhrani dle
kap. 3.2.4.

Pokud jsou pouzity ve VZT frekvencni ménice, musi mit komunikaéni rozhrani
BACnet dle kap. 3.2.4.

Pti pouziti protimrazové ochrany (PMO) je nutné ji osadit ve VZT jednotce tak, aby
spravné plnila svoji funkei (tzn., spinala pouze pfi readlné hrozbé zamrznuti ohtfivace). PMO
musi umoziovat funkci automatické deblokace po odeznéni podminek pro aktivaci. PMO
nesmi byt programové blokovéana a nesmi byt moznost ru¢né zakazat jeji funkci ¢i signalizaci.
(kromé poruchovych stavii, zdsah provede osoba s vys$simi pravy, nez operator)

Zapojeni ostatnich prvki polni instrumentace je feSeno projektem MaR dle pozadavku
zadavatele.

Standardné pouzivanym frekven¢nim ménicem je ABB ACH 550.
o BACnet MS/TP

o Zvlh¢ovad
o Defensor Mk5
o Modbus RTU

3.3.6 Zdroje chladu

Zdroje chladu musi zajistit vyrobu chladiciho média pro fancoily a VZT jednotky
V potiebném mnozstvi. Jsou dodavany jako kompaktni autonomni jednotky, u kterych systém
BMS povoluje chod a sleduje poruchy. Piestoze se jedna o autonomni jednotky, je
pozadovano, aby tyto jednotky mély komunikaéni rozhrani s protokolem dle kap. 3.2.4.
Uzivatel poZzaduje ptistup ke v§em provoznim parametrim jednotky z BMS, aby mohl
identifikovat pfipadné poruchové stavy bez nutnosti fyzicky dojit k dané jednotce a odecitat
stavy z provozniho displeje jednotky zdroje chladu.

Standard:
o TRANE v¢. MODBUS RTU/BACnet bridge (Tracer summit)

3.3.6.1 Lokalni zdroje chladu a splity

Pokud v dobé provozu objektu vznikne pozadavek na doplnéni lokalniho chlazeni (at’ uz
z diivodu nedostate¢ného vykonu stavajiciho, nebo kvili nutnosti chladit i v zimnim obdobi),
je nutné zabezpecit integraci novych komponent se stavajicimi systémy (pfedevSim topeni,
chlazeni, vzduchotechnika), aby stavajici a nové komponenty spolupracovaly (aby jeden
systém netopil a druhy nechladil, uspory nakladt apod.).

Pro integraci splitového systému do BMS je nutné splnit nasledujici podminky:
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1. Komunikace s BMS: (nutné splnit jeden z boda)

a.

musi byt v souladu s Kapitolou 3.3.1 Ridici systém a zaroveii spliiovat podminky
uvedené v kapitole 3.2.4 Komunikacni protokoly

Systém mize mit jako nativni komunikaéni protokol i jiny protokol nez BACnet,
avSak musi byt beze zbytku splnény podminky dané kapitolou 3.3.2 Gateway,
zaroven splnovat podminky uvedené v kapitole 3.2.4 Komunikacni protokoly a
celkové navrhnuté feseni musi byt pied realizaci schvaleno zadavatelem

2. Systém musi umoznovat sledovani, ovladani a ukladani provoznich stavii dle kapitoly 3.6
Ovladani a sledovani zarizeni V minimalnim rozsahu:

oooo
oO.0:00
oooo

a.

b
C.
d.
e

Kalendat (pro nastaveni pracovnich dni)

Casovy rozvrh (pro nastaveni den/noc)

Z4dané hodnoty (pro den i noc)

Cely syst¢ém HVAC pro mistnost (sledovani a ovladani zap/vyp, auto/man apod.)

Jednotliva zatizeni (okenni kontakt, aktualni teplota, ventily, ventilatory apod.)

Propojeni se stavajicim (nebo novym) systémem topeni/chlazeni/VZT

o o T @

Zvoli se jeden ze systému (chlazeni, topeni) jako hlavni a bude ovladat druhy
pomoci komunika¢niho protokolu

Nebo je mozné, aby systémy pracovaly v rovnocenném rezimu, ale musi byt
zajiSténa jejich plné spoluprace

Jednotny provozni rezim (zap/vyp, noc/den,...)
Jednotné nastaveni kalendait a rozvrhi
Jednotné nastaveni zddanych hodnot

Jednotna regulace (bud’ je regulator pouze v jednom systému nebo musi byt regulatory

vhodné sladény — stejny typ regulatoru, stejny deadband apod.)

e. Jednotné uZivatelské rozhrani (jeden ovladaci panel, jedna sada ovladacich a
vizualizaénich datovych bodi ve vizualizaci BMS)

V mistnostech, kde je planovana instalace dodate¢ného chlazeni (splitit), je nutné zajistit
automatické ovladani ventilli na otopnych télesech. Pokud je jiZ v mistnosti instalovan
fan-coil (v€etné ovladani topeni), neni nutné tento systém ménit. Pokud je v mistnosti
topeni ovladano pouze lokalné (termostatické ventily,...), je nutné toto ovladani nahradit
automatickym (termoelektricka hlavice a ¥idici systém dle kapitoly 3.3.1 Ridici systém).
Automatickym ovladanim ventilii je mySlena autonomni regulace teploty v mistnosti na
zadanou hodnotu v¢etné standardniho chovani fancoilii (oteviené okno — vypnuti topeni a
chlazeni, ochrana proti zamrznuti apod.)

Pro venkovni jednotky plati podminky definované v kapitole 3.3.6 Zdroje chladu.
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3.3.7 EZS + EKV

Pozadavky na integraci systémti EZS a EKV jsou popsany v metodice ,,Pozadavky na
pristupovy a zabezpecovaci systém MU*. Pozadavky na Bacnet gateway téchto systému jsou
popsany v kap. 3.3.2 Gateway.

3.3.8 EPS+SHZ + OTK + PBZ

Jedna se o specifické systémy podléhajici fadé legislativnich pozadavkt. Funkcionalita
téchto systému je na BMS nezavisla, provadi se jejich monitorovani a signaly z nich se
vyuzivaji pro ovladani ostatnich systémi. BMS tyto prvky pouze vizualizuje, ale neovlada.

Autonomni systémy pozarni ochrany mohou byt monitorovany prostiednictvim EPS,
ptipadné samostatng. Je-1i pro zastfeSeni pouzit systém EPS, musi umoznovat propojeni
ruznych objektli do jednoho celku a soucasti dodavky musi byt dodavka GW (vice viz. kap.
3.3.2), ktera umozni predat data nadfazenému systému BMS pomoci protokolu BACnet.
Signalizace stavu pozarnich klapek je soucasti MaR.

Standardem pro ustfednu EPS je tGsttedna INTEGRAL vyrobce Shrack.

3.3.9 CCTV +DVR

Systém musi byt zcela zalozen na IP kamerach a musi umoZiiovat ptipojeni neomezeného
poctu klient zaroven.

Standard:
e software:
o licenci neomezeny pocet ptipojenych kamer
o licenci neomezeny pocet soucasné pripojenych uzivateli
o jednotnd sprava uzivatelskych Gt (optimalni je integrace systému do
Microsoft AD)
o podpora otevien¢ho programovaciho rozhrani pro snazsi integraci do
stavajiciho systému BMS
o podpora streamovani videosignalu protokolem http ¢i https
e hardware:
o video server dle kapitoly 3.1.2 HW prostiedky
o samostatné datové ulozisté dle kapitoly 3.1.2, jehoZz kapacitu koncipovat pro
min. tydenni zdznam
o switch s PoE pro IP kamery

Vsechna zatfizeni musi byt napojena na zalohované napéjeci okruhy z UPS a motorgeneratoru,
vice viz. kap. 3.4 Zalohované napéjeni.

3.3.10 Vytahy

Vytahy musi nadfazenému systému poskytovat potfebna data o poruse vytahu

vevr
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form¢ diskrétnich binarnich signalii na vystupnich portech fidiciho systému vytahu.
Informace o provoznim stavu je mozné predat nadfazenému systému i s vyuzitim
doporuc¢enych komunikacnich protokola a zajisténi GW do BACnetu

3.3.11 Osvétleni

Osvétleni spole¢nych prostor musi byt mozné ovladat vzdalené ¢asovym programem a
musi byt mozné vzdalen¢ na povel obsluhy rozsvitit nadfazenym signalem. Pro fizeni
osvétleni plati ptislusny odstavec kap. 3.2.4.
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3.4 Zalohované napajeni a jeho sledovani

Napédjeni zatizeni technologické sité (aktivni prvky, servery, gatewaye ...) a fidiciho
systému (napajeni kontroleri a vybrané polni instrumentace) musi byt zdlohovano
nepferusitelnym zdrojem napajeni (dale UPS). UPS musi byt napajena z rozvodu
zalohovaného motorgeneratorem. Vystupni zatizeni UPS musi byt nastaveno (mnoZzstvim
jednotek nebo rovnomérnym rozlozenim zatéze mezi 3 faze) tak, aby byla schopna
poskytnout alespont 20 minut provozu. VSechny UPS musi byt dodany s rozhranim SNMP pro
vzdaleny dohled a spravu, a proto v blizkosti instalované UPS je nezbytné umistit minimaln¢
jeden datovy vyvod . Soucasti dodavky modulu je i MIB tabulka SNMP objekti od vyrobce,
ptilozena k dokumentaci. Dodany SNMP modul, musi byt schopen vyhovét standardu
dosavadniho monitoringu UPS na MU, ktery zahrnuje SNMP podporu a méfeni okamzitych
hodnot téchto objektii (velicin):

e Okamzity stav systému (sit, béh na akumulator, vypnuto, pfemosténo, ...)
Kapacita akumulatort [% celkové kapacity akumulatorti]
Teplota akumulatori [°C]
Vstupni sitovy kmitocet [Hz]
Vstupni sitové napéti [V]
Vystupni zatizeni [% kapacity systému]
Vystupni ¢inny vykon [W]
Odhadovany zbyvajici ¢as béhu na akumulator
Dosavadni ¢as béhu od posledniho transferu (sit’ — akumulator)
V ptipadé 3fazového zalozniho zdroje, musi obsahovat separatni SNMP objekty (nikoliv
SNMP tabulky) pro jednotlivé faze u veli¢in: napé&ti, kmito¢tu, zatizeni a ¢inného vykonu.

U uzivatelem urcenych jistici musi byt pomocnym kontaktem sledovan stav jistie a
pfenaSen do BMS. Vzdalen€ pomoci BMS musi byt sledovan stav piepétovych ochran
Vv rozvadécich. Stav motorgeneratord musi byt mozno sledovat pomoci BMS i v dobé
vypadku napdjeni, pfed obnovou napajeni z nastartované¢ho generatoru. Predpoklada se, ze k
obnovée napajeni ze zadlozniho motorgeneratoru dojde nejpozdéji do 10 minut po vypadku
napajeni.

Technologie EZS, EPS maji vlastni zaloZni baterie, ale jejich napajeci zdroje musi byt
napajeny samostatné jisténym piivodem z rozvodu zalohovaného motorgeneratorem. Systémy
EKV a CCTV musi byt napajeny z okruhti napajenych jak generatorem, tak UPS (s dobou
provozu minimalné 20 minut pii vypadku napéjeni). Vypadek napajeni u téchto systémi musi
byt sledovan v syst¢ému BMS.

Splitové jednotky v rozvodnach SLP jsou napdjeny z okruhli zalohovanych UPS a
motorgeneratorem. Teplota v takto chlazenych mistnostech musi byt mozno monitorovat a
zaznamenavat v systému BMS.
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3.5 Dokumentace

Pfi nasazovani a rozSifovani BMS musi byt v ramci realizace dila dodana kompletni
dokumentace ke v§em pouzitym technologiim a i k rozsiteni BMS.Pozadavky na projektovou
dokumentaci jsou oSetieny piislusnou technickymi normami, tento dokument je pouze
dopliuje a uptesiuje.

Veskeré dokumenty se odevzdavaji v barevném pdf (v piipadé vykresii Vv dostatecném
rozliSeni pro tisk formatu A3) a soucasné i v editovatelném formatu (.docx, .dwg, .xIsx...)

Vsechny pouzité prvky (jak noveé instalované, tak 1 stavajici) musi byt jednoznac¢né oznaceny
(Stitkem) v souladu s oznacenim v dokumentaci a/nebo v Technologickém pasportu.

Nize nasleduji podrobné&jsi pozadavky na jednotlivé oblasti:

3.5.1 Manualy

Vlastnosti celého dodaného feSeni budou zdokumentovany v nékolika manudlech:
3.5.1.1 Uzivatelsky manual

Obsahuje:
e Pokyny pro uzivatele systému rozdélené podle jejich roli/irovné opravnéni

e popis bézného pouzivani systému, v piipadé dodani vizualizace popis jejich
jednotlivych ¢asti a zptsob jejich ovladani, feSeni neobvyklych situaci.

3.5.1.2 Administratorsky manual

Obsahuije:

podrobny popis fungovani systému

zpusob zapojeni a vzajemné komunikace jednotlivych souc¢asti systému

strukturu a spravu uzivatelskych opravnéni

pfihlaSovaci idaje na administratorské Grovni ke vS§em spravovatelnym zatizenim
graficky zndzornénou strukturu systému

pokud jsou soucasti dodavky i sitové prvky, zpusob a struktura jejich zapojeni a
adresace, konkrétni adresy aktivnich sitovych prvkl vcetné servert, operatorskych
stanic, GW,...

e vSechny ostatni informace nezbytné pro spravu systému

3.5.1.3 Manualy k jednotlivym zafizenim

3.5.1.4 Pokyny k udrzbé
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3.5.2 Software

Soucésti dokumentace jsou instalacni média veskerého dodan¢ho aplika¢niho SW a FW
vcetné licen¢nich kli¢h nebo jinych nastrojii, nutnych k instalaci a zprovoznéni SW, a
seznam pripustnych kombinaci HW, FW a SW, ve kterych lze dodany systém provozovat.

Musi byt dodany takové licence, které umozni z technického i pravniho hlediska
instalaci SW na zalozni hardware, pfipraveny K nasazeni v piipad¢ vypadku. Zejména je
neptipustné dodat pouze licence, které jsou vazany na konkrétni hardware, takze SW nelze
Vv ptipadé vypadku na zaloznim HW zprovoznit.

Rovnéz budou dodény podrobné navody, jak postupovat v piipadé¢ udrzby, zmény
konfigurace a opétovného uvedeni systému do provozu.

3.5.3 MaR
3.5.3.1 Vykresova dokumentace

Pro kazdou budovu:

Seznam vykresové dokumentace
e Technické zprava

e plany vSech dotéenych podlazi s vyznacenou polohou, ozna¢enim a propojenim prvki
ve formatu .dwg a .pdf (viz vyse)

¢ schémata jednotlivych systémii zahrnutych v MaR (BVS, UT, VZT, ZCH,...)

e schéma zapojeni (topologie) — zapojeni kontrolerd s vyzna¢enim druhli komunikace a
zapojeni do sitového prvku véetné¢ pouzitych adres (IP, BACnet, ptipadné dalSich
protokolll) a dotcenych portl

e schémata rozvadéci zahrnujici podrobné rozkreslené zapojeni zafizeni na napéjeni a
do kontroleru, vcetné jisticl, svorek atp., vsouladu a propojené s dokumentaci
ostatnich systémt (VZT, UT, silnoproud,...)

e pro kazdy kontroler seznam jeho portl, u obsazenych s popisem pfipojeného zatizeni a
oznaceni signalu (v souladu s ostatni dokumentaci MaR)

e specifikaci zafizeni, tedy seznam veSkerych pouZzitych zatizeni v minimalnim rozsahu:
[vyrobce; typ; nazev; popis; oznaceni; poznamka], kde nazev je napf. “Snimac
teploty”, popis je struény seznam parametri zafizeni (piikon, rozsah, typ signalu,
napajeni,...), oznaceni je oznaleni zafizeni nebo signalu (v souladu se zbytkem
dokumentace), poznamka je umisténi nebo logicka vazba na jiné zafizeni (napt. UT
vétev zapad, Napdjeni 12RH,...)

3.5.4 EZS, EKV, EPS
3.5.4.1 Vykresova dokumentace

Pro kazdou budovu:

e seznam vSech vykresii
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plany vsech dotenych podlazi s vyznacenou polohou, ozna¢enim a propojenim prvka
ve formatu .dwg a .pdf (viz vyse)

schéma zapojeni prvkil na lince a pfipojenych periferii, v€etn¢ adres v tstfedn¢ a Cisel
mistnosti pro prvky na lince i periferie

.2 Technicka zprava

zejména obsahuje:

3.55

3.55

3.55

popis systému jako celku, jeho fungovani a interakci s ostatnimi systémy
pozadavky na ostatni profese

popis jednotlivych prvka systému vcetné jejich presného oznaceni/modelu (dle
vyrobce)

Strukturovana kabelaz

.1 Vykresova dokumentace

Pro kaZzdou budovu:
Seznam vSech vykrest

plany vSech dotcenych podlazi s vyznaenou polohou, ozna¢enim a propojenim prvk
ve formatu .dwg a .pdf (viz vySe)

schéma topologie systému s piehledem jednotlivych kabelovych tras a propojeni
S ostatnimi systémy (EV, telefony...)

schéma zapojeni patchpanell v racich

podrobné schéma patchpanell zahrnujici zapojeni zasuvek do jednotlivych port

.2 Technicka zprava

zejména obsahuje:

3.5.6

seznam vSech zasuvek spolu sjejich zapojenim do patchpanelu v editovatelné
tabulkové formé (Excel apod.) — ekvivalent: seznam kabeld s polozkami odkud, kam

zapojeni aktivnich prvkl strukturované kabelaZe ve tvaru ctvefice: (switch, port
switche, zasuvka, zatizeni) v editovatelném tabulkovém formatu (Excel apod.)

pouzity typ kabeldZe, zasuvek, patchpanelt a aktivnich prvkd, zptlisob jejich instalace

Napajeni

Tato ¢ast se tyka napajecich zdrojt slaboproudych systémi
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e u vSech dodanych napajecich a zaloznich zdroji a baterii bude v technické
zpravé daného systému uvedena jejich charakteristika (jmenovité napéti, proud,
ptikon, maximalni dlouhodobé zatizeni, ...) a zpisob zapojeni tak, aby bylo
mozné provést jejich ndhradu

e u systému zalohovanych vlastnimi bateriemi bude piilozen udaj, po jakou dobu
je kazda baterie schopna ve stavajici konfiguraci napéjet zavisla zatizeni

e Kk zaloznim zdrojum budou dodany jejich MIB tabulky
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3.6 Ovladani a sledovani zarizeni

3.6.1 Provozni stav

Provozni stav zatizeni je definovan souborem nasledujicich stavii:

1. Stav béhu
e Binarni proménna (BI/BV/BO)
e Mozné stavy
o 0-stop
o 1-chod

2. Alarmové stavy

e Vice stavova proménna (MI/MV)

e Mozné stavy
0l-0K
o 2 — alarm tlaku()
o 3 —alarm komunikace
04 — alarm nap4jeni
o5 —alarm teploty (termokontakt)

3. Ridici zdroj
e Vice stavova proménnd (MI/MV)
e Mozné stavy
o 1- Automatické
o 2—Rucni zBMS
o 3 —Rucni lokalni

Pro potieby vizualizace je vhodné pro kazdé zatizeni vytvotit sumarni objekt, ktery poskytuje
rychlé a prehledné informace o zafizeni, je vhodny k obarveni symbolu zafizeni.

Sumar
e Vice stavova proménna (MI/MV)
e Mozné stavy
o 1-stop
o 2-chod
o 3-—alarm (sumat alarmi krom¢ komunikace)
o 4 —alarm komunikace

Do provozniho stavu zatizeni také patii veskeré dalsi udaje o stavu zatizeni (napf.
otacky motoru, frekvence napdjeni, teplota, tlak...).

Pro snimace a méfidla energii a médii je provozni stav definovan jako soubor v§ech
veli¢in, které snimac¢ ¢i méfidlo poskytuje fidicimu systému. Tyto veli¢iny je mozné doplnit 0
stav b&éhu, alarmové stavy a fidici zdroj.

Pro bindrni proménné je vyZzadovana konfigurace, kdy stav 0 (OFF) odpovida stavu
stop, normal, vypnuto... a stav 1 (ON) odpovida stavu chod, alarm, zapnuto...
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3.6.2 Sledovani zarizeni

Sledovanim zafizeni rozumime odecitani a vizualizaci provozniho stavu, ktery je pro
dané zatizeni k dispozici. Pro bezproblémovou obsluhu systému BMS je nutné, aby sledovani
bylo co nejvice divéryhodné, k cemuz je nutné splnit podminky z kapitoly 3.3.3.

3.6.3 Ovladani zarizeni

Ovladanim zafizeni rozumime urcovani stavu urc¢ité¢ho zatizeni, ptipadné nastavovani
jeho provoznich parametrti (vykon, ZH, mira otevieni ventilu, reset...)

Ridici zdroj je zdroj ovladani urcitého zatizeni.
Vsechna zatfizeni jsou ve vychozim stavu ovladana automaticky (tzn. programem v R1J).
V urcitych situacich je nutné tato zatizeni ovladat manudlné.

Ru¢ni reZim mize byt
e 7z BMS: ovladani zatizeni z BMS ptrepnutim odpovidajici proménné do
pozadovaného stavu.
e lokalni: ovladani zafizeni pomoci SLN vybaveni rozvadéce
V ptipadé riznych povelil z riznych fidicich zdroji mé vzdy nejvyssi prioritu lokalni ruéni
ovladani, nasledn¢ ru¢ni ovladani z BMS a nakonec automatické.

Rucni ovladani lokalni se realizuje pomoci piepinace na dvefich rozvadéce nebo
pfipadné vrozvadeci (ptfepina¢ na VV modulu). Zapojeni ru¢niho ovlddani musi byt
realizovano tak, aby bylo mozné ve vsech ptipadech spolehlivé zafizeni ovladat (nezavisle na
RJ, stykaci...). Dalsi moznost ru¢niho ovladani lokalniho je piimo pomoci soucasti daného
zatizeni (napf. u pohont klapek kli¢kou,...).

3.6.4 Ukladani provozniho stavu

U vsSech zafizeni musi byt moznost ukladat provozni stav do SQL databdze pro dalsi
zpracovani (ve formé trendlogii a alarmi). Rozsah ukladdani dat specifikuje uzivatel a v Case
mize byt proménny.

Ke sledovani zafizeni rovnéz patii 1 odeCitdni doby béhu zafizeni. U zafizeni
S konstantnim piikonem se realizuje pomoci BACnet objektu Binary Totalizer. U zafizeni
s proménnym piikonem se realizuje pomoci BACnet objektu Analog Totalizer, pfipadné
muize byt nahrazeno uréenymi objekty od vyrobce (napt. v piipad¢ frekvencénich ménica,
zdroju chladu...). I tyto objekty musi byt mozné ukladat do SQL databéze, rozsah ukladani
specifikuje uzivatel a v Case mize byt proménny. Totalizéry jsou vyzadovadny u vSech
zafizeni, které maji ro¢ni spotiebu elektrické energie vyssi nez 2500 kWh.
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