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1. UVOD
1.1. IDENTIFIKACNI A KONTAKTNI UDAJE

Investor: MU Brno
Zerotinovo nam. 9, 601 77 Brno

Objednatel: A - Plus a.s.
Ceska 12, 602 00 Brno

Misto stavby: Univerzitni Kampus Bohunice

Generalni projektant: A PLUS BRNO a.s.
Ceska 12, 602 00 Brno

Projektant: Synerga, a.s.
Sladkého 13, 617 00 Brno

Zpracovatel MaR: Ing. Martin Fojtik
Ing. Jifi Hromek

Odpovédny projektant:  Ing. Martin Beran

Datum: 09/ 2014
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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je ¢ast Méfeni a regulace (MaR) objektu A36 pro doplnéni
dodate¢ného chlazeni spolec¢né s dodate¢nym doplnénim ¢asti VZT v 1.PP v pavilonu A36 —
mistnost €. 1S26. Ve stavajicich ostatnich mistnostech pavilonu zdstane systém topeni, chlazeni a
MaR beze zmén.

Cilem upravy fidiciho systému je dosaZeni plné automatického provozu technologickych
zafizeni s pfipojenim na centralni dispecink.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

Dokumentace skute¢ného stavu

PoZadavky investora a jeho zastupce

PozZadavky hlavniho projektanta a koordinace s ostatnimi profesemi
PoZadavky provozovatele

Projekty technologii budovy

Technickd data a Udaje zafizeni

Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

ACCESS elektronicky pfistupovy systém

BMS systém spravy budovy (building management system)
CCTV kamerovy dohledovy systém

CHL zafizeni chlazeni

EZS elektronick& zabezpec€ovaci signalizace

NN zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

uT .. zafizeni Ustfedni vytapéni

VZT .. zafizeni vzduchotechniky

5. ROZSAH PROJEKTU

w rv

Dodatecné chlazeni MaR bude povaZovano za rozsifeni stavajiciho systému tak, aby byl cely
systém kompatibilni a provozuschopny. Soucasti projektu je doplnéni ovladani klapek pro regulaci
odtah( z mistnosti €. 1S26.

Projekt Fesi:

Ridici mikroprocesorovy systém bude zajistovat fizeni a monitorovani nasledujicich
technickych zafizeni v objektu F311 - A36:

e automatizovany provoz regulace chlazeni mistnosti

* monitorovani provozu ¢i provozniho stavu vybranych veli€in
e monitoring prostorovych teplot

» fizeni odtahd z laboratore
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Soucasti projektu MaR neni tvorba vlastniho programu regulatord a vizualiza¢ni prostredi
¢asti MaR v BMS; toto zajiStuje realizator dila MaR a BMS.

Projekt je zpracovéan v souladu s predpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pristroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje namontovany.

6. PROVOZNi PODMINKY

6.1. Rozvodna soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat.nap.(sit)
3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 2. kat.nap.(MG)
napajeci napéti zafizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 1. kat. nap.(UPS)
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, FELV

6.2. Ochrana p i poruSe a ochrana zakladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana pfi poruse:
Z&kladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
ZvySend — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana zakladni ochrana
(ochrana pfed pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych &asti):
» zakladni izolaci
o krytim
» prepazkami

a ochrana zvySené (doplfhova):
» proudovymi chranici a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

6.3. Prostredi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 200-4-41 ed.2 byly urgeny vné&jsi vlivy
v rdmci protokolu €.04/2012/A36, revize 00 ze dne 20.3.2012, Dokument stanoveni bezpecénostnich
rizik nebyl pfedan.

7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé& zpracovani této dokumentace. Z&kladnim poZadavkem dale je respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery je obsaZzen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*,
»Popis individualni regulace v mistnostech.pdf a
.Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent_BMS.pdf* verze 1.3.1, tato metodika je nadfazena
vesSkeré dokumentaci.

Veskeré materialy elektroinstalaCnich rozvodu a pfistrojové prvky musi spliiovat podminku
certifikace pro pouZiti v CR a splfiovat podminky pfislusnych pfedmétovych norem platnych v CR.
V oblasti poZarni ochrany musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb.

ML Wi
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8.

CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
CSN 33 0165/92, Z3 3.08t Znageni vodicd barvami nebo &islicemi.

CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpegnostni pfedpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami
bez el.techn. kvalifikace.

CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.

CSN 33 2000-4-41/07 ed. 2, Ochrana pFed Grazem elektrickym proudem.

CSN 33 2000-4-46/02 ed. 2, Odpojovani a spinani.

CSN 33 2000-4-473/94, Z1 12.95t, O1 7.07t, Opatfeni k ochrané proti nadproudum.
CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vSeobecné predpisy.
CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni.

CSN 33 2000-5-523/03 ed.2, Dovolené proudy v el. rozvodech.

CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodige.

CSN 33 3320/96, Z1 5.97t, Elektrické pFipojky.

CSN EN 50173-1/12 ed.3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1:
V8eobecné pozadavky.

CSN EN 50174-1/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvod( - Cast 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality.

CSN EN 50174-2/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodu - Cast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovéach.

CSN EN 50174-3/04, Informacni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: projektova pfiprava
a vystavby vné budov.

CSN EN 50310/11 ed.3, Pouziti spole&né soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.

CSN EN 50346/03, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodii - Zkouseni
instalovanych kabelovych rozvodu.

CSN EN 60529/93, zm Al 4.01t Stupné ochrany kryti.

CSN EN 61140 ed.2, zm. A1 5.07t Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem - Spoleéna
hlediska pro instalaci a zafizeni.

CSN EN 62305/11 ed.2, Ochrana pred bleskem — Céast 1: Obecné principy.
CSN 1SO 3864/95, Bezpeénostni barvy a bezpeé&nostni znacky.

Nafizeni vlady €. 93/2012 Sb. Nafizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni nafizeni viady ¢. 68/2010 Sb.

HRANICE PROJEKTU

Hranici projektd MaR a NN je hlavni pfivod napajeni pro rozvadée MaR, ktery je soucasti

profese Elektroinstalace. Pfedavacim bodem MaR a NN jsou svorky rozvadéct MaR.

Ze strany techniky prostiedi staveb (zafizeni pro vytapéni a ochlazovani stavby,

vzduchotechniky, zdravotné technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jeZz nejsou
soucasti dodavky profese MaR.

BIO - DWB - 000 - 00 — 617 - MAR_Technicka zprava List&. 7 /17
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9. POPIS MAR A JEHO VAZEB

9.1. Koncepce technické reSeni

Pro méfeni a regulaci bude pouzit piné automaticky pracujici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému

» Vydavani pfikazu a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.

= Cinnost samostatna nebo v siti.

» Komunikace s dalSimi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice BACnhet
MS/TP, BACnet IP nebo BACnet Ethernet.

» Modulérni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

= Zpracovani alarmu.

» Zaznam trendu.

= Casové programy &innosti.

Ulohou projektovaného fidiciho systému je zabezpedit:

= Spolehlivy a bezpecny provoz technologii objektu.

» Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu.
» Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.

» Zobrazeni méfenych veliin a provoznich a poruchovych stavu.

= Archivovani vybranych veli¢in.

» Zobrazovéani a archivace havarijnich hla3eni.

Systém MaR je FeSen jako autonomné decentralizovany systém s pouZitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv
¢asti systému MaR byla zachovana plnohodnotna funkce ostatnich &asti systému a nebyl vyrazné
narusen provoz objektu.

Z dispecerského pracovisté bude umoznéno obsluze sledovat, fidit a ovladat jednotlivé
technologie jednak zadanim Zadanych hodnot danych veli¢in, jednak zadanim povelu pro zafizeni.

Ridici systém bude z divodil zajisténi plné kompatibility s BMS MU a optimalizace
provoznich nakladd bude realizovan pomoci 100% kompatibilnich komponent k jiz instalovanému
fidicimu systému.

Na RJ nebo na vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimade a akéni &leny
daného technologického zafizeni.

v s v

Jednotlivé snimace a akéni ¢leny budou mit kryti dle daného prostfedi a jejich umisténi.
Provozné bude poZzadovano nastaveni dvou rozmezi teplot, které centralné nastavi SUKB , napf.
= Léto: chlazeni 23 - 26°C
»  Zima: topeni 19 - 22°C

UZivatelé si mohou v mistnosti na ovladaci nastavit poZzadovanou hodnotu teploty v rozmezi
preddefinovanych hodnot a tim docilit tepelné pohody jednotlivych mistnosti.

Dle standardu SUKB je moZno nastavit vikendovy rezim (Gtlumovy), pouZzit na ovladaci
tlacitko pfitomnosti a tlacitko odchodu (pokud uZivatel odejde dfive, nez je Gtlum). Navic bude
doplnéna funkce — vypnuti chlazeni. V tomto pfipadé nezavisle bude spusténo topeni.

9.2. ReZimy provozu systému

V ramci automatického rezimu jsou jednotliva provozni zafizeni technologie regulovany a
ovladany na zakladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli¢éin a stav( jednotlivych

BIO - DWB - 000 - 00 — 617 - MAR_Technicka zprava List&. 8/17
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provoznich zafizeni a dle nastavenych Casovych harmonogrami a pozadovanych hodnot pomoci
regula¢niho a ovladaciho SW. PFislusny SW je nainstalovan do jednotlivych RJ pfisluSejicich dané
technologii mistnosti.

10. TECHNICKE RESENI RIZENYCH TECHNOLOGII

Jednotlivé technologické celky budou fizeny programovatelnymi automaty, které budou
umistény ve vhodné umisténych rozvodnicich MaR tak, aby se minimalizovala celkova délka
kabeldze. Jednotlivé regulatory budou propojeny komunikacni linkou BACnet MS/TP, BACnet IP
nebo BACnet Ethernet s ostatnimi regulatory v arealu Kampusu MU.

10.1. VZT 2201 - Vétrani laborato Fi zapad, Stavajici stav

Vzduchotechnicka jednotka bude vétrat prostory laboratofi. Pfivod, Upravu a odvod vzduchu
do resp. z uvedenych prostora zajisti VZT jednotka umisténa v m.¢. 1S23.

VZT jednotka bude obsahovat vstupni a vystupni uzaviraci klapku, 2x vstupni a 1x vystupni
filtr, vodni ohfivag, chladi¢, zvih¢oval, deskovy rekuperator (pro zpétné ziskavani tepelné energie)
a pfivodni a odtahovy ventilator s FM.

VZT jednotka bude vybavena deskovym rekupera¢nim systémem pro zpétné ziskavani tepla
a s pfenosem vihkosti. VZT jednotka bude vybavena motory s frekvenénimi ménici (dodavka MaR)
a bude fizena dle teploty pfivodniho vzduchu.

Vykon chlazeni bude regulovan v Skrticim ventilem v rozsahu 0-100% fFidicim signalem O-
10V. Vykon ohfivaciho dilu bude regulovan spojité pomoci pohonu s fizenim 0-10V na zakladé
vystupni teploty VZT.

Systém MaR monitoruje a zajiStuje VZT jednotkou stalou vihkost dle pfedepsanych hodnot.
Regulace vlhkosti je provadéna autonomnim regulatorem, ktery je soucésti dodavky parniho
vyvijede (dodavka VZT). Ridici systém MaR komunikuje s parnim vyvijeéem a jeho regulatorem
pomoci spojitého signalu 0-10VDC, povelem START/STOP a komunikaénim rozhranim MODBUS
RTU (monitoring). Signdlem z bezp. hygrostatu (dodavka VZT), bude provoz zvih¢ovace blokovan.
Silové napajeni zvihéovace zajisti profese NN. MaR zajisti ke zvihCovadi pFivod napajeni pro
regulacni ¢ast (230V).

PFivod pozadovaného objemu vzduchu do laboratofi bude zaregulovan pfi sefizovani vykonu
VZT jednotky profesi VZT.

V laboratofich s digestofi bude regulator pratoku vzduchu umistén na odtahu centralni VZT
jednotky (na odtahu digestofe bude zpétna klapka). Pfi béZném provozu (digestof vypnuta) bude
regulator prutoku otevien. Pfi spuSténi motoru digestofe (do MaR signal z NN stykace prislusného
motoru) dojde k uzavieni regulatoru pratoku (a sniZzeni vykonu odtahového motoru) a odtah
vzduchu z mistnosti bude probihat pfes digestofr.

Pro stinéné komory uvnitf mistnosti 1S27 a 1S29 bude pfed kazdou komorou umistén
vypina¢. Pfed zaCatkem pokusu obsluha timto vypinaem uzavie vzduchotechnické klapky do a
ze stinéné komory a soucasné vypne pfislusny fancoil. Po skonéeni pokusu pfepne vypina¢ do
puvodni polohy, €imz se oteviou klapky a fancoild za¢ne fungovat podle puvodniho ¢asového
programu.

10.2. VZT 2201 - Vétrani laborato Fi zapad, novy stav

V mistnosti 1S26 bude doplnén technologicky odtah od z mistnosti. Na odtahové potrubi
Z mistnosti a na odtahové porubi od mikroskopu bude nové dodana uzaviraci vzduchotechnicka
klapka se servopohonem v dodavce vzduchotechniky. Na sténé bude umisténo tlacitko, pfi sepnuti
tlaCitka bude uzaviena klapka na odtahu z mistnosti a bude oteviena uzaviraci klapka na
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technologickém odtahu od mikroskopu. Dale zde jsou umistény ruéni regulacni klapky, které budou
nastaveny technikem pfi zaregulovani mistnosti.

10.3. VZT zafizeni klimatiza €ni cirkula éni — Fancoily

V mistnosti bude nové pfidana dvé FCU jednotky.

RJ bude umisténa v pFisludné rozvodnici MaR v m.&. 1S26. Rozvodnice je umisténa nad
podhledem u dvefi v m.€. 1S26. Provoz téchto FCU je fizen zvlast k tomu ur€enymi kontrolery,
mezi jehoz zakladni funkce patfi Fizeni provozu ventilatorl FCU ve 3 stupnich, fizeni mnoZstvi
chladiciho média vstupujiciho do chladice, Fizeni tepelného vykonu UT v mistnosti (ovladani
mnozstvi média do radiator(), kontrola polohy okennich kfidel — vytapi se nebo chladi jen pfi
uzavienych oknech (pokud je v mistnosti okno).

V mistnosti 1S26 je obsaZeno topné téleso, na kterém je umisténa elektrotermicka hlavice a
bude dodan pohon (dodavka MaR).

Musi byt oddéleny teploty pro topeni a chlazeni, tak aby nedochézelo k sou¢asnému chlazeni
a topeni. Systém chlazeni musi umoznovat nastavit zvlast teplotu pro chlazeni a zvlast teplotu pro
topeni. Rizeni provozu jednotek FCU je feSeno regulaci otacek ventilatoru a $krcenim média na
regulacni armatufe s elektrotermickym pohonem (dodavka CHL).

10.4. Monitoring prostorovych teplot
Systém MaR bude monitorovat prostorové teploty s fancoily.

11. POPIS ZAKLADNICH REGULA ENiCH OKRUHU

11.1. Automatickd individualni regulaci klimatizace vybranych mistnosti

« Rizeni 3-otagkovych ventilatord fancoilti dle dasového programu a dle nastaveni uZivatelem
* Vzijemna blokada soutasného provozu topeni a chlazeni

» Pri poklesu teploty pod 5 stupriti se bude aktivovat topeni, ochrana proti zamrznuti.

+ Rizeni pohon topnych téles v mistnosti podle nastavené a zméfené prostorové teploty.

« Rizeni pohoni chladici vody pro fancoily (2-trubkové) podle nastavené a zmérené prostorové
teploty.

* Monitoring prostorové teploty v mistnosti s fancoilem.

* Ovladani odtahovych klapek VZT, pfi povelu od tlagitka bude uzaviena klapka z mistnosti a
vzduch odtahovéan pfes technologicky odtah od mikroskopu.

12. CIDLA A AK CNi CLENY MAR

Systém MaR pouziva Cidla a akéni Cleny pfisluSnych vlastnosti a podle narokd na né
kladenych v uZivatelské ¢&asti projektové pripravy. Jejich provedeni bude odpovidat mistu a
zpUsobu aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

Do skupiny akénich ¢lena patfi ventily se servopohony:

» Regulaéni ventily chladné vody pro FCU s elektrotermickymi pohony 24V (vSe dodavka
VZT)
» Klapkové servopohony 0-10V pro VZT (dodavka VZT)
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» Ventily pro topné télesa s elektrotermickymi pohony (dodavka MaR)

13. NAPAJENI SYSTEMU MAR

Veskeré dodavky napdjeni do rozvadée MaR zajiStuje profese NN (silnoproudé rozvody
elektro). Hodnoty pfikond pro jednotlivé rozvadéce MaR byly pfedany profesi NN.

Napajeni rozvodnic FCU MaR — 3.kategorie
Rozvodnice MaR zajistujici provoz zafizeni FCU budou napajeny ze sitového rozvodu 230
VAC 3. kategorie.

14. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKA ENIi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérd mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu bude v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuzivan definovany komunikaéni protokol,
dale jako BACnhet. Komunikaéni protokol musi byt do systému MaR implementovan jako
BACnet/IP, BACnet/Ethernet nebo BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfi¢emzZ volba vychazi
z dllezitosti jednotlivych spojeni, kapacity pfenosovych cest, bezpecnosti a rychlosti pfenost a
hospodarnosti vynakladanych prostfedkl. VZdy je volena optimalni varianta. Tento pozadavek plati
i pro fidici systém.

Pro vnitfni GCely systému MaR uvnitf pavilonu je pouzivano jesté komunikaci na sbérnicich
RS485 na protokolech MODBUS RTU a M-BUS.

15. MONITOROVACI SYSTEMU BMS

Systém dodatec¢ného chlazeni bude pfipojen do systému MaR a nasledné propojen s nadfazenym
systémem BMS. Technické feSeni bude umoZiovat:

Ovladani FanCoil:

*» FC ReZim — automaticky, stop

» Binarni ovladani rezimu FC

= Povel AUTOMAT

* Povel Manuél STOP

= FC Status — Stop, Chod,

» Status kazdého ventilatoru — Stop, Chod, Alarm, Servis
= Zadané hodnoty

= Méfené teploty - °C

» Hodnota otevieni a ovladani ventil(

Dale v systému BMS bude dopInéno zobrazeni a ovladani FCU s nasledujicimi informacemi o Fan
Coilu:

= Cislo mistnosti s aktualné& navolenym rezimem
= Aktualni teplota v mistnosti
= Zadana hodnota (tuto miiZe nastavit i uZivatel v mistnosti)

= Minimalni povolena hodnota — uzivatel nemize nastavit Zddanou hodnotu niZsi nez tato
hodnota
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» Maximalni povolena hodnota — uzivatel nemulze nastavit zadanou hodnotu vysSi nez tato
hodnota

» Chlazeni — stav chladici jednotky (Seda = vypnuto , modra = zapnuto) a hodnota otevieni
ventilu chladici jednotky

» Topeni — stav rezimu topeni (Seda = vypnuto , ¢ervena = zapnuto) a hodnota otevieni topné
hlavice u radiatoru.

= Okno - stav ,Otevieno” nebo ,Zavieno" , pfi otevieném okné je blokovan chod fancoilu a topeni
je utlumeno. Pokud je v mistnosti Fan Coil a mistnost nema okno je zobrazen stav ,Neni*

» Qvladani Fan Coilu z BMS se provadi dvéma tlacCitky
» Auto — pfepnuti do automatického rezimu

= Stop — vypnuti

= Stop — vypnuti chlazeni

Fancoily jsou pouzivany pouze pro dochlazeni prostfedi a jsou pIné funkéni pouze v obdobi
kdy je provozovan zdroj chladu. Jinak mazZe Fidici jednotka ovladat pouze ventilator fancoilu a
termoelektrickou hlavici radiatoru.

Dle Nafizeni vlady &€. 93/2012 bude nastaveni rozdilnych rozmezi teplot pro topeni a pro
chlazeni.

16. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU

Ridici systém MaR bude po pfenosovych cestach pfipojen na dispegink Spravy Kampusu
Bohunice (SUKB), a to po optickych linkach vnitfni technologické sit¢ SUKB budované v ramci
profese slaboproudu. Vlastni pracovisté dispecinku SUKB bylo vybudovano v rdmci Modré etapy a
je bézné provozovano.

Pro plnou implementaci doplnéni chlazeni v 1PP pavilonu A36 do stavajiciho systému BMS
Kampusu MU na dispecink SUKB bude tento systém doplnén o SW aplikace.

17. MONTAZ

17.1. Kabeldz a kabelové trasy

Rozvody budou uloZzeny v trubkadch na pfichytkdch nad podhledem. Déle budou pfivody
k ovladacimu panelu, termohlavici a stoupani vedeny v dutiné sadrokartonové pficky. Kde vedeni
nebude mozné ulozit ve sténé bude kabel ulozen ve vkladaci liSté.

Prevazna cast kabeldZze MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapadji ani neovlada zadna pozarné -
bezpecnostni zafizeni) bude zhotovena z béZznych kabeld CYKY, JYTY.

17.2. Instalace za fizeni MaR

Cidla, akéni ¢leny a dali prvky MaR musi byt montovany na technologicka zafizeni
v souladu s montaznimi predpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektantt technologie
a MaR.

17.3. Dispozice rozvad écu

V mistnostech s individualni regulaci budou rozvadéce feSeny pomoci plastovych vestavnych
nebo nasténnych rozvadécovych skiinék prislusného kryti IP 40/20 dle povahy dané mistnosti.

17.4. Individualni a komplexni zkousky

V pribéhu pfipravy kindividualinimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpecli dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zakladniho programového vybaveni a provede:
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» ovéfeni funkeni zpUsobilosti a parametri zabudovanych perifernich zafizeni do Fizenych
soubord; tj. €idel, pfevodnikil, akénich €lend — servopohony, elektromotory... atd.

» ovéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v fizenych souborech a
svorkami digitalnich regulator( a I/O modult

» oveéfeni funkéni zpusobilosti regulatord vE. jejich napajeni

» vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatorl aZz po svorky
aktivnich prvka

« oveéreni funkénosti a provozni zpUsobilosti jednotlivych technologickych ¢asti a celkl vé.
vzajemnych vazeb

» ovéfeni softwarového vybaveni regulatoru

e oveéreni autonomnosti funkci regulator( pfi ztraté spojeni s dispecinkem

« oveéreni ulozenych souboru trvalych provoznich udaju

* ovéfeni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

» ovéfeni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych udaju

» ovéfeni funkci uzivatelskych programu

O vSech téchto krocich a zkouSkach budou vedeny podrobné protokoly dle norem I1SO.
ZkouSky mohou provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.

18. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

18.1. Provad éni stavebn é-montéaznich praci

PFi provadéni praci musi byt dodrZzena pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:

- CSN 34 3100 - Bezpeénostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,

- CSN 34 3101 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,

- CSN 34 3103 - Bezpeénostni piedpisy pro obsluhu a praci na el. pfistrojich a rozvadégich

18.2. Revize el. zafFizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaZnich praci podle CSN 33 15 00. Dalsi revize
(periodické) provede provozovatel ve lhatach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou &i
poskozenim el. zafizeni.

18.3. Kvalifikace pracovnik G

} Osoby povéfené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle vyhl.
CUBP ¢. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisu,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zplUsobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

18.4. Hygiena prace

Projektovd dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi pFedpisy - svazek 39/1978, smérnice &. 46
o hygienickych pozadavcich na pracovni prostfedi.
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18.5. Charakteristika provozu a prost Fedi

Prostiedi a provoz zafizeni systému MaR
Systém MaR je provozovan pfevazné ve vnitfnich prostorach pavilonu. Jedna o prostredi
bezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.2).

Prostfedi jednotlivych mistnosti je stanoveno komisi generalniho projektanta a investora a je
uvedeno v Knize mistnosti.

Volba cidel a akénich ¢lend MaR musi byt pfizpusobena prostfedi, kde jsou zafizeni MaR
instalovana.

PoZarné bezpecnostni feSeni a jeho dopady na systém MaR

Clenéni pavilonu na poZzarni Useky a charakteristika mistnosti z hlediska pozarnich rizik je
uréena v dokumentaci pozarné bezpecénostniho feSeni. Tomuto FeSeni se musi prFizplsobit také
feSeni systéemu MaR: Kabelaz vedena do chranénych unikovych cest bude provedena pozarné
odolnymi kabely — zamezeni hofeni, funkénost jednotlivych okruh MaR nemusi byt pfi pozaru
zajisténa.

19. POZADAVKY NA PROFESE

19.1. éast Chlazeni

» technologicka zafizeni budou uzpusobena k méfeni a regulaci parametrtd fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

* montaz regulacnich ventild provést v souladu se zasadami instalace ventill (a erpadel),
tedy demontovatelné pomoci zavitovych elementl pro pfipad vymeény ¢&i opravy ventilu.
Bude pouZzito pfirub nebo Sroubeni s pfesuvnymi maticemi.

e dodavka a montaz regulaénich ventild v&. Servopohonu 24V pro FCU klimatizaéni
jednotky.

19.2. éast Vzduchotechnika

» dodavka a montaz fancoilovych jednotek, s moznosti fizeni z nadfazeného systému MaR
(3 stupné otéacek ventilatoru, regulace pritoku chladné vody).

» Dodéavka 2ks klapek se servopohonem 24V 0-10V
» dodéavka fidici moduld k FCU
* spoluprace pfi ozivovani FCU

» spoluprace pfi zaregulovani mistnosti 1S26

19.3. €ast Silnoproud, NN

e predavacim bodem mezi Silnoproudem a MaR jsou svorky rozvadéCe MaR (NN zajisti
dodavku propojovaciho kabelu a jeho pfipojeni na svorky MaR)

e napajeni a dostate¢ny prikon pro rozvadéce MaR v kategorii napajeni 3 dle pozadavk.
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» Kabel pro novou rozvodnici FCU

19.4. ¢ast BMS (€ast BMS je sou ¢€asti projektu MaR)

» zajistit realizaci potfebného HW a SW vybaveni pro potfeby sledovani a Fizeni technologii a
ukladani provoznich dat do databaze.
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20. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNA CENi POLOZEK A OKRUH U MAR

Okruh €. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0 VSeobecné 501 | VZT ¢.1
1 Vyménikova stanice 502 | VZT ¢.2
2 Vytapéni a distribuce tepla 503 | VZT ¢.3
3 Vodohospodarenstvi 504 | VZT ¢.4
4 Technologické vybaveni laboratofi 505 | VZT ¢€.5
5 Vzduchotechnika 506 | VZT ¢€.6
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 507 | VZT ¢.7
7 Méreni energii a monitoring elektro 508 | VZT ¢.8
8 Vyroba a rozvod chladu 509 | VZT ¢.9
9 Ostatni
10 Vym énikova stanice 60 Individudlni regulace mistnosti (IRC)
11 BVS - zakladni regulace topné vody 61 | Fan Coil - regulace mistnosti
12 TUV - regulace 62 | Klimatizace mistnosti - splity
13 Primérni okruh - stav, odbér tepla 63 | Teplota mistnosti
14 Sekundarni okruh - stav 64
15 Spotfeba a tlak TUV 65
16 66
17 Poruchova signalizace VS 67
18 Doplriovaci a odplyriovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69 | Ovladani Zaluzii
20 Vytap éni a distribuce tepla 70 Méreni energii a monitoring elektro
21 Vétev pro UT /VZT 1 71 | Elektrick& energie - spotfeba
22 Vétev pro UT / VZT 2 72 | Monitoring el. sité
23 Vétev pro UT / VZT 3 73 | Osvétleni - ovladani a signalizace
24 Vétev pro UT / VZT 4 74 | Prepétové ochrany
25 Vétev pro UT / VZT 5 75
26 76 | Stav hlavnich rozvadéct ELEKTRO
27 77 | Stav zéloznich zdroju
28 78 | Stavrozvadécu MaR
29 79
30 Vodohospodérenstvi 80 Vyroba a rozvod chladu
31 Vodohospodarensky monitoring 81 | Zdroj chladu - monitoring, ovladani
32 COV+kanalizace 82 | Stav rozvadécu chladu - dopoust.systému
33 83
34 84
35 Spotreba pitné vody 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laborato i 90 Ostatni
41 Regulace dP v mistnostech 91 | Pozarni vzduchotechnika - monitoring
42 Hygienické smycky 92 | EPS - pozar
43 UV — komory / Temperované / Chladové mistn. 93 | SHZ
44 Signalizace otevienych dvefi 94 | Rozvody technickych plynu
45 Detekce nebezpecnych plyn( 95 | Detekce plynt
46 Detekce nebezpecnych stavl 96 | Svetliky / okna
a7 Monitoring digestori 97 |-
48 Vyroba demi-vody 98
49 Uzaviené okruhy vody 99 | Vytahy - monitoring
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SYSTEM ZNACENi POLOZEK MaR

prvni znak :

kod popis C regulator

EE | stav el. rozvadéct E stav rozvadéc

FH | hygrostat F 2-polohovy regulator neelektrickach veli€in (DI)
FP | diferencialni tlak (dP) - spina¢ B snima¢ neelektrickych a elektrickych veligin (Al)
FT | protimrazovéa ochrana H ovlada¢ na rozvadédi

BB | méfic tepla I informacni tablo, signalizace

BE | vodomér, ¢ita¢ impulst L ovlada¢ neel. veli¢in (osvétleni, Zaluzie, okna)
BH | vihkost P pozarni zafizeni

BJ | teplota + relat. vihkost / rosny bod M pohon s polohovou funkci (DO)

BL | zaplaveni S spinaci / rozpinaci kontakt (DI)

BP | tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snimac¢ T porucha tepotni

BQ | snimac proudéni vzduchu X sdruzena porucha

BT | teplota Y regulacni akéni €len spojity nebo 3-stav. (AO, DO)
BX | detekce CO, CO2 A el. ochranné zafizeni

CH | zvlhéovag vzduchu

CS | ovladac fan-coilu

HS | poloha prepinace druhy znak :

IV | informaéni tablo, optick&/akusticka signalizace A ventil

LM | ovladani zaluzii/okna B pratok okamzité mnozstvi (m3/hod, kW,...)

LY | ovladani osvétleni C Cerpadlo

PK | pozarni klapka D split

PN | EPS - signal pozar E elektricka veli¢ina (napéti, proud, frekvence, ...)
MC | Cerpadlo F fan-coil

MD | split G vratova clona

ME | vytah H vlhkost

MF | fan-coil I jisti¢, styka¢, prepétova ochrana

MG | vratova clona J jiné veliginy (rosny bod, vihkost,...)

MK | klapka motoricka K klapka

MM | elektrozamek L hladina

MO | rekuperéator s FM M motor (informace ...), elektromotorek

MR | ventilator N informace

MT | el. ohfivak O rekuperator

MU | dopuStéci a odplynovaci zafizeni P tlak, diferenéni tlak

MZ | zdroj chladu Q celkové mnoZzstvi tepla, pritoku (m3, kWh,...)
SE | otopny kabel R ventilator

S| | vypadek jistice, stykac S ovlada¢

SS | 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlacitko T teplota

ST | blokace od PMO U dopustéci a odplyrovaci zafizeni

SW | magneticky kontakt \ vystrazné zafizeni (tablo, majék, siréna, LED)
TM | porucha elektromotoru - termistor, termokontakt w elektricka veli¢ina (magnetismus, ...)

TT |termostat X kvalita vzduchu, koufr, ...

XC | sdruzend porucha - ¢erpadlo Y osvétleni

XN | sdruzena porucha - ost. zafizeni YA zdroj chladu

YA | ventil (regulaéni, Skrticf)

ZI | prepétova ochrana
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