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MU V BRNE,
Technologické vybaveni skleniku a kultivacni mistnosti pro CEITEC MU, pavilon A2
BMS A MERENI A REGULACE

1. UVOD

1.1. Identifika ¢ni a kontaktni Udaje

Zerotinovo nam. 9, 601 77 Brno
Sochorova 23, 616 00 Brno

Investor: MU Brno
Objednatel:

Misto stavby:

Arch.Design, s.r.o..
Univerzitni Kampus Bohunice
Sochorova 23, 616 00 Brno

3E System, s.r.o., pobocka Brno,
Marianské nam. 1, 617 00 Brno.

Generalni projektant: Arch.Design, s.r.0..

Zpracovatel dokumentace MaR:  Ing. Karel Stépanek

Odpovédny projektant: Ing. Karel Stépanek

Datum: 09/2012

Kontakty

Ing. Karel Stépanek projektant

1.2. Seznam zkratek

BMS, ...Building Management System
Centralni dohledovy systém spravy

budov
CHL, ...chlazeni, profese CHL
DGS ...dieselgeneratorova stanice
(z&l. zdroj el,energie — kategorie 2 )
EBI  ...server fivodniho systému MaR Honeywel
ESIL, ...Technologické rozvody silnoproudu
GP ...Generalni projektant

ILBIT ...skupina paviloii A2, A3, A4, A6,,,
vybudovanych v obdobi 2004

MaR ...Meéfeni a regulace — systém, profese

MARHo..Objektovy systém MaR Honeywell
vybudovany v obdobi 2004

METODIKA — dokument vydany MU k budovani a
Upravam BMS UKB

MU  ...Masarykova Univerzita Brno
POR. ...Porucha z&zeni
RS ...Ridici systém

+420 545 129 420, +420 731 404 518  kstepanek@gity.cz

RS VA ...Ridici systém vlastni autonomni

STA, ...stavebnéast, profese STA

SUKB ...Sprava Univerzitniho Kampusu

Bohunice

TDI  ...Technicky dozor investora

TPD ...tendrové projektova dokumentace

UKB ...Universitni Kampus Bohunice

UPS ...Zdroj zabezgeného el.napdjeni 1

kategorie

UT, ...Gstedni vytapgni, profese UT

UVT ...Ustav vypaetni techniky MU
(technicky garant za MU)

VRV ...jednotky celoreéniho chlazeni

VZT, ...vzduchotechnika,
vzduchotechnické #aeni
profese VZT

ZCH ...zdroj chladu pro VZT a klimatizace,
zdroj chladu
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MU V BRNE,
Technologické vybaveni skleniku a kultivacni mistnosti pro CEITEC MU, pavilon A2
BMS A MERENI A REGULACE

1.3. Vychozi stav MaR pavilonu A2

Pavodni systémy MaR na pavilonu A2 sdidoro dotené technologie UT, CHL, VZT a dalsi
technologie pavilonu A2 na:

a) MaR objektové MaR pro (UT, VZT objektové, VZT fytoni, Zdroj chladu,Klimatizace
objektova, Ovladani Zaluzii. etc...) , kterérgSeno jaka@asteéné distribuovanymRS MaR fy
Honeywell, v gicemz v pavilonech jsou nosné regulatory EXCEL XLASBXCEL 10.

Pro vzdalené ovladani, vizualizace a archivacelgplren systémem postavenym na EBI
serveru. Vzdaleny dohled nad provozeniizzni napojenych do tohoto objektového systému
MaR je realizovan na dohledovych pracovistich tdahSUKB.

Tento systém vzdalené spravy objektové MaR aépaiipojenych technologii neni integrovan
na centralni dispenk BMS.

Tyto pavodni systémy objektového MaR pavilonu A2 se veahlat k integraci novych
technologii do BMS ne#mi a tato DVZ BMS do fvodniho systému MaR nezasahuije.

b) MaR technologickéésti sklenik (MAR sklenika)

Je tofedeno lokalnim autonomniiS ukenym jen pro technologii skleriikjenZ je vybaven
aplikaini nastavbou pro pieby uZivatel skleniki. Tento lokalniRS ma v zazemi sklenikna
stteSe pavilonu A2 vybudovano vlastni dohledové prestdvs archivénimi a exportnimi
nastavbami. Tento systém neni integrovan ani dektedyého MaR ani do BMS.
Pavodni lokalni MaR &izeni provozu skleniku a souvisejicich technolagji¥'uje:

- fizeni provozu technologii zdroje chladu skleniku,

- fizeni a regulaci vyt&mi skleniku ¥. provozu zaloznich plynovych katskleniku,

- fizeni provozu vlastni technologiétréni skleniku,

- fizeni provozu jednotlivych elektromototechnologie skleniku,

- fizeni os¥tleni ve sklenicich atkteré dalSi technologie

- monitorovani el.napajeni provibskleniku,

Upozorreéni:
1) Pavodre nainstalovany objektovy systém MaR Honeywell zar@004-2005 k sabnenabira

fizeni novych nebo rekonstruovanych technologii VZT.

2) Pro realizaci novéhteSeni Sklenik A2 v¢etrg nového MaR VZT Sklenikje v souvislosti se
zasadni zrmou obsahu a rozahu technologii planovano zrug&odniho systému MaR
Sklenila a nahrazeni novym systémem MaR Sklénik

1.4. Planovany novy stav MaR Sklenik &

V ramci predmetné akce Technologické vybaveni skleniku a kudtivanistnosti pro CEITEC
MU A2, ¢ast Technologické vybaveni a Upravy skleniku bugerojektovano zhotoveni nového
autonomniho systému pro komplexni MaR provozu teldgii Skleniki pavilonu A2 wetn
autonomniho lokalniho vizualizaiho a archivéniho systému MaR. Toto vSak nerfegnetem této
DVZ 1.4.6. BMS MaR.

Novy samostatny autonomni systém MaR skleniku buodmven sériovym komunikaim
rozhranim RS 485 MODBUS RTU se strukturou datoviaitis 8-P-1 (8 datovych bit, pozitivni
parita a 1 stop bit) Po takovém rozhrani budou do BMS dodavana niasland pozadovana
chybova hlaSeni s tim, Ze neni Zadouci sledovasiaihdejSich objeindat a detailniho manualniho
ovladani technologii Sklenikpavilonu A2. Za dostaljici je povaZzovana integrace niZze uvedenych
Souhrnnych poruch a &éni poZzadavku na dodavku tepla do technologiir8kiepavilonu A2.
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MU V BRNE,
Technologické vybaveni skleniku a kultivacni mistnosti pro CEITEC MU, pavilon A2
BMS A MERENI A REGULACE

1.5. Predm ét této projektové dokumentace pro vwb  ér zhotovitele:

Tato DVZ projekné teSi zhotoveni nového systému pro integraci teclgiolmow
koncipovanych Sklenikpavilonu A2 do centralniho systému BMS. ZadavatedeuZzivateli pavilonu
A2 je vyzadovana integrace novych technologii Skiendo centralniho BMS v definovaném
rozsahu:
souhrnna porucha MaR skleniku
souhrnn& porucha vzduchotechniky
souhrnna porucha chlazeni
souhrnn& porucha technologie topeni
poZadavek na teplo pro technologii skleniku z centralniho zdroje

agrwnE

1.6. Popis_reSeni:

Z tohoto autonomniho technologickétf@iciho systému MaR budou do novékdiciho
systétmu DELTA CONTROLS na komunikdm vystupem MODBUS RTU distribuovana
poZzadovana chybova hlaseni (viz bod 1.4), a tostdlapropojeni komunikace MODBUS RTU z
nového rozvagte nového autonomniho systému MaR Skl@ri/ZT do systému BMS MaR je
feSeno na kabelu spljicim poZzadavky na toto propojeni kladeneé.

Komunikace MODBUS RTU budeipojena na gislusny komunikéni port kontroleru DELTA
Controls v rozvagti 02DC407 (v nx. 407). Tento kontroler musi byt v konflguraci srkaikanim
rozhranim BACnet IP a musi byt modifikovan prigiggn a konverzi protokolu MODBUS RTU na
protokol BACnet.

Vlastni konverze bude prov&ta znalym programéatoreiiidiciho systému DELTA Controls
podle zasad definovanych v dokumentaci vyrobéezeai DELTA.

Smérem nahoru do centrdly BMS bude novy regulator DELkomunikovat na protokolu
BACnet IP.

Popis pozadawk naieSeni vlastni integrace dat z MaR SKI&nRVZT do BMS je obsazen
v prilohovécasti této technické zpravy.

2. VAZBY A POZADAVKY NA DOHLED NA PROVOZ TECHNOLOGI [ PAVILONU A2:

PrestoZe jsou technologie v pavilonu A2 v 1RReny automaticky a autonomnje nutno
monitorovat a zaznamenavat vyznamné udalosti aytidcbd spravného stavu reagovat poZzadavkem
na udrzbudi servisni zasahti speciélnifizeni procesu ip havarijni situaci.Rizeni, dohled a
vizualizace, alarmy, ukladani historie, archivaoeporty jsou proto standardni s$@sti provozu
v téchto budovéch, a to jako tzv. Building Managemeyst&m (BMS).

Komunikani rozhrani mezi lokalnim systémem MaR &dnstalovanym pavilonu A2 a BMS
musi byt BACnet IP (obousima komunikace). Toto komuni&ai rozhrani implementované na
jinych systémecthiizeni a MaR novych technologii pavilonu A2 (MaRotybni, MaR sklenik, MaR
nového VRV chladiciho systému pro vybrané mistnbBE) musi spibvat poZzadavky specifikované
v dokumentech ,Koncepce BMS MU" edice 2006 a ,Mbka nasazovani a Upravy komponent
BMS MU" edice 11/2012.

Instalace vSech novych syst&énMaR v Pavilonu A2 realizovanych v ramci v této ekc
Technologické vybaveni skleniku a kultivéni mistnosti pro CEITEC MU musi spiovat zakladni
aplikované naroky pro budovani systéiMaR a BMS pro arealy Masarykovy Univerzity (Kampus
Bohunice) vydané v dokumentech ,Koncepce BMS MU) &1 ,Metodika nasazovani a Uprav
komponent BMS* (2) aby mohly byt integrovany do BMBJKB — technologie ORCA VIEW,
ORCA WEB.

Pavilony ILBIT wetné pavilonu A2 jsou z fwodni vystavby vybaveny systémy MaR na
technologii Honeywell, ficemz v pavilonech jsou nosné regulatory EXCEL XLAEXCEL 10.
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MU V BRNE,
Technologické vybaveni skleniku a kultivacni mistnosti pro CEITEC MU, pavilon A2
BMS A MERENI A REGULACE

Dispetinkoveé pracovidt pro sledovani provozu pavilarnLBIT bylo vybudovano na technologii EBI

s vizualizaci na PC. Server EBI je mowainstalovan na Energocentru v pavilonu LK (Lavka
Kamenice). Tyto fivodni systémy MaR pavilonu A2 se ve vztahu k irsaegnovych technologii do
BMS nenéni a tato DVZ BMS do fvodniho systému MaR nezasahuije.

3. POPIS CIDEL A AK ENiCH ELENU

Tato dokumentace nedaple Zadn&idla a akni ¢leny.

Provoz vzduchotechnickych zéizeni s autonomni regulaci &zenim— pouziti komunikace s
protokolem BACnet IP, BACnet MSTP nebo MODBUS RTU.

4. CHARAKTERISTIKA PROVOZU A PROST REDI

Prostedi a provoz zé@zeni systému integrace technologii do BMS

Systém MaR pro integraci technologii sklehj& provozovan ve vnihim prostoru Pavilonu A2,
a to v technické mistnostislo 407 v nastavbstrechy pavilonu A2. Progdi jednotlivych mistnosti
bylo stanoveno komisi generdlniho projektanta astora v dod vystavby pavilonu, je uvedeno
v Protokolu o uteni prostedi.

Pozarg bezpénostnitreSeni a jeho dopady na systém MaR

Clergni pavilonu na poZarni Gseky a charakteristikamoisti z hlediska poZarnich rizik je¢ena
v dokumentaci poza&nbezpeénostnihoreSeni. V prostorach d@nych touto akci na pavilonu A2 se
zarizeni MaR nenachazeji ve chéag unikové cest

Systém BMS MaR je napajen ze silnoproudého ro@a@®RMS41 zcastu zabezpenéeho
napéjeni 1. kategorie.

Systém BMS MaR v tomto projektdipmo nenapdji Zzadna technologickdizeni, ani ta, ktera by
méla byt vypinana f vzniku pozZaru.

Napdjeni a blokovani povozu VZTitzzeni od detekce pozaru v systému EPS tagjiprofese
ESIL a autonomni systémy MaR VZT skleiik

Kabelaz BMS MaR neni vedena do chirdych unikovych cest.

Funkénost jednotlivych okruln MaR nemusi bytip poZaru zajidtna.

5. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace je zpracovana v sousgdledpisy, normamCSN a EU platnymi
v dok® zpracovani této dokumentace.

Standardnim povinnym podkladem pro realizaci dogasystému MaR na tomto stavebnim
objektu je Protokol o @eni vrgjsich viivii dle CSN 332000-3CSN 33 2000-5-51¢'SN 33 2000-7-701
aCSN 33 2000-7-703, ktery bude sésti projektu elektroinstalace.

VesSkeré materialy elektroinstafdch rozvod a gistrojové prvky navrzené v ramci RDS musi
sphovat podminku certifikace pro pouzitiGR a sphovat podminky fislusnych pedmstovych norem
platnych vCR, zejména technické normgSN 33 2000-4-41CSN 33 2000-1CSN 33 2000-3CSN 33
2000-5-51,CSN 33 2000-5-52(CSN 33 2000-4-43, Protokoly stanovenigjgich viivi dle ¢lanku
512.2.4CSN 33 2000-5-51.

V oblasti pozarni ochrany a provedeni elektroias@lmusi byt postupovano podle Vyhlasky
23/2008 Sb.

Déle je nezbytné respektovat normy pro realizazeadi MaR a slaboproudych rozvad
CSN EN 50174-3 - Informmi technologie - Kabelova vedeniCast 3: projektova ffiprava a
vystavby vig budov

CSN EN 50173-1 - Informai technologie - Univerzalni kabelazni systéngiast 1: Vieobecné

pozadavky a kanceiské prostedi

© kstepanek 2012 CEI-TDV - F 302 - MaR - 002 - 00_TZ BMS MaR Skleniky.doc MaR List¢.:6/14



MU V BRNE,
Technologické vybaveni skleniku a kultivacni mistnosti pro CEITEC MU, pavilon A2
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CSN EN 50346 - Inform#i technologie - Instalace kabelovych rozirod Zkou$eni
instalovanych kabelovych rozvid

CSN EN 50174-2 - Informmi technika - Instalace kabelovych rozuod Cast 2: Planovani
instalace a postupy instalace v budovéach

CSN EN 50310 - Pouziti spaieé soustavy pospojovani a zemhv budovach vybavenych
zaizenim informani techniky

CSN EN 50174-1 - Informimi technika - Instalace kabelovych roziodCast 1: Specifikace a
zabezpeeni kvality

CSN 34 3100 - Bezgeostni pedpisy pro obsluhu a praci na elektrickychizenich

CSN 34 2300 - redpisy pro vnini rozvody sdlovacich vedeni

CSN 33 3210 - Elektrotechnickégulpisy — rozvodna ¥aeni

CSN EN 60 529 - Stugochrany kryti (kryti — IP kod)

CSN EN 50110-1 - Obsluha a prace na elektrickydfzeaich

CSN EN 60 529 - Stugrochrany krytem

CSN ISO 3864 - Bezpeostni barvy a bezprostni znaky

6. POZADAVKY NA PROGRAMOVE VYBAVENI SYSTEMU M AR

PoZadavky na programové vybaveni vychazeji pepotmonitorovanych technologii se
zohledrgnim opravenych uzivatelskych pozadafrk

Ridici a monitorovaci programy novych technologiviRau A2, které nekomunikujiffmo na
rozhrani BACnet, ale pouze na MODBUS RTU buddipgeny do nového kontroleru DELTA
CONTROLS osazeného v novém roz#&idh 2DC407 . Skrem nahoru do centraly BMS bude
novy regulator komunikovat na protokolu BACnet IP.

Regulani dokument (2) vydany MU UVT fpdepisuje mimo jiné i povinnost dodavatele
autonomnich systéimMaR v jim zvoleném technickénmeSeni dolozit certifikaty. Interoperatibilitu a
konektivitu mezi novym autonomnim systtmem MaR atrénim BMS je nutné iedveést
provedenim praktickych teésna propojenych Z&enich nejpozji pii procesu vzorkovani a lze je
pouZit jen po schvaleni GP a TDI.

7. ELEKTRICKE NAPAJENI MAR A OCHRANA P_RED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM

Veskeré dodavky napajeni do roz¥&id MaR zaji$uje profese Silnoproud (silnoproudé rozvody
elektro). Hodnoty fikoni pro jednotlivé rozvatte MaR budou stanoveny ¢asti Silnoproud a
upresrény v dalSich stupnich PD.

Napajeni zatizeni MaR — 1.kateqgorie
Vlastni systém MaR bude pro udrZzeni dat a mozpostiedeni dkterych povai i po vypadku
sitového napajeni 3.kategorednofazové napajeni z rozvodu 400V/230 VAC 1.katege napajeni
do nového rozvadée MaR ozna&eného 2DC407, pikony 230 W, 6 A— jde o vlastni spéébu systému
MaR. Soustava 1+N+PE, 50Hz, 230\, $N-S, kategorie napajeni 1.
Toto napajeni bude dodavkou ESIL ze silového ros@dagti, cast UPS, umigsného v nt. 403.

Ochrana fed nebezpgym dotykem Zivycleasti - dleCSN 33 2000-4-41 izolaci, polohou ...
Ochrana ped nebezp@mym dotykem nezivychiasti - Sama&innym odpojenim vadnéasti od zdroje
v predepsanémiase dleCSN 33 2000-4-4%l. 413.1.3
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8. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU

Ridici systétm MaR v Pavilonu A2 bude s technologispriavy, dohledu a sledovani provozu
UKB po jiz vybudovanych fenosovych cestach komunikovat po optickych linkaafitini
technologické sét SUKB MaR vybudované jizidve v ramci profese slaboproudu. Vlastni dohledové
pracovist dispe&inku SUKB bylo vybudovano v ramci Modré etapy ayénné provozovano.

9. SEZNAM KONTROLNICH BOD U

pof.C. | ndzev napoj.bod charakter poznamka
SW kontrolni body VZT Skleniky
101. |Souhrnna porucha MaR skleniku x
102. | Souhrnna porucha vzduchotechniky £g %
103. | Souhrnna porucha chlazeni % 0 |‘_3 N
104. | Souhrnna porucha technologie topeni < @ X = N =
Pozadavek na teplo pro technologii § E 2 : x g
105. | skleniku z centralniho zdroje i & 5 = <
106. o8 5
117. N% 2
118.

10. POPIS STRUKTURY A STAVBY BMS
viz priloha¢. 1 — listy 1+9
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PRILOHA C.1

C. Technicka zprava integrace technologii BMS

C.1. UvoD

Pavilon A2 stavby AVVAMUNI UKB se bude upravovat v definovaném rozsahu. Upravou
systému chlazeni se méni i vazba na BMS.

V objektu zlstava cast technologii fizend systémem zafizeni firmy Honeywell, pro néz je
zhotoveno dohledové pracovisté instalované na EBI Server.

Nové a nové upravené techologie pavilonu A2 budou napojeny na dohledova pracovistém
BMS, ktery je provozovan pro objekty modré, zelené a zluté etapy vystavby AVVA MUNI UKB.
Pro napojeni upravenych technologii bude vyuZito , Technologické datové sité€" T-LAN. T-LAN je
tvofena vyhrazenou Casti patefnich rozvodl, vyhrazenou Casti strukturované kabeldze a
vlastnimi aktivnimi prvky technologické sité.

V souladu s Koncepci fidiciho systému budov — BMS MU je pozadovano, aby veskeré upravené
technologie komunikovaly se systémem BMS prostrednictvim protokolu BACnetIP. Pro
komunikaci na pavilonu A2 je mozné vyuzit protokoly BACnet MSTP, Modus RTU, M-bus.

C.2. VYCHOZI PODKLADY PRO ZPRACOVANI DOKUMENTACE

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace byly:

Dokumentace skutecného stavu BMS Modra etapa

Technické normy, zejména:

CSN EN ISO 16 484-5 Building automation and control systems part 5 Data communication
protocol

CSN EN 50174-3 - Informacni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: projektova pfiprava a
vystavby vné budov 5

CSN EN 50173-1 - Informacni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1: VSeobecné
pozadavky a kancelarské prostredi

CSN EN 50346 - Informacni technologie - Instalace kabelovych rozvodl - Zkouseni
instalovanych kabelovych rozvod(,

CSN EN 50174-2 - Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvod@ - Cast 2: Planovani
instalace a postupy instalace v budovach

CSN EN 50310 - PoufZiti spoleCné soustavy pospojovani a zemnéni v budovach vybavenych
zafizenim informacni techniky 5

CSN EN 50174-1 - Informacni technika - Instalace kabelovych rozvod{ - Cast 1: Specifikace a
zabezpeceni kvality

. Koncepce ridiciho systému budov — BMS vydano UVT MU leden 2006

. Metodika pro nasazovani a Gpravy komponent BMS vydano UVT MU 12/2011

Dokumentace pro vybér dodavatele neobsahuje piné znéni vyse uvedenych podkladd.
Dokumentace je vytvorena v souladu s témito podklady a jejich pIné znéni je soucasti
zadavacich podminek a vSechny body téchto podkladd jsou zavazné pokud neni vyslovné ve
vyjmenovanych pripadech dosazeno jiné dohody s investorem.
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D. Technické freSeni Projektu

D.1.UvOD

Technické FeSeni doplfiuje a aktualizuje stav BMS po prfipojeni objektl A2. Klicovym
prvkem pro efektivni a otevrenou integraci je platna norma definujici otevieny komunikacni
protokol CSN EN ISO 16 484-5 Building automation and control systems part 5 Data
communication protocol.

D.2. SCHEMA SYSTEMU BMS

Na nasledujicim obrazku je schematicky uvedena koncepce sbéru, archivace a prezentace dat
z jednotlivych systémU pripojenych do BMS.

I

Yo
e,

Uzwatel n-1 Uzwatel n
ORCA WEB ORCA WEB
Uzwatel 1 Uzwatel 2
ORCA WEB ORCA WEB Obecnéa LAN
|— Technologlcka LAN
BMS BMS
Archive WEB Q Q
Server Server
% §
\
5
X Spravce ‘UvT MU Spravce 'UKB MU
BMS l l ORCA VIEW ORCA VIEW
Technologie Technologicka LAN

Zplsob pripojeni jednotlivych systém a popis funkci SW systému BMS je uveden

v nasledujicich kapitolach.

V nasledujicich bodech jsou definovany zakladni funkce systému BMS vzhledem k pripojenym

technologiim:

1. Data ze systémi MaR, EZS a EPS mohou byt archivovana na BMS Archive Serveru

2. Data ze systému CCTV jsou archivovana na objektovych DVR

3. Data ze systém( MaR, EZS, EPS a CCTV jsou prezentovana prostfednictvim BMS WEB
serveru

4, Systémy MaR, EZS, EPS a CCTV mohou opravnéni uzivatelé ovladat a sledovat
prostrednictvim webovych aplikaci systému BMS

5. Opravnéni uzivatelé maji k BMS pfistup jak z T-LAN tak i obecné sité MU

6. BMS komunikuje s technologiemi prostfednictvim protokold Bacnet na Ethernetu a nebo
BACNET na IP

7. Technologie MaR, EZS, EPS se systtmem BMS komunikuji vyhradné prostrednictvim
protokolu BACnet.

© kstepanek 2012 CEI-TDV - F 302 - MaR - 002 - 00_TZ BMS MaR Skleniky.doc MaR List¢.:10/14



MU V BRNE,
Technologické vybaveni skleniku a kultivacni mistnosti pro CEITEC MU, pavilon A2
BMS A MERENI A REGULACE

D.3. PRIPOJENI TECHNOLOGII

D.3.1. T-LAN

Technologicka datova sit' T-LAN je tvorena singlemodovym optickym patefnim rozvodem o
kapacité 1 Gb/s s moznosti vytvareni virtualnich siti (VLAN), coz umozni vyhradit samostatné
kanaly pro jednotlivé technologie. V ramci jednotlivych budov UKB se pak technologie a PC
pripojuji do sité pomoci metalickych portl s kapacitou 10/100 Mb/s. Sit' je dostupna na
paviloné A2 v SLP rozvodné. Rozhranim jsou volné porty switche technologické sité.

D.3.2. MAR

Systém MaR pavilonu A2 v rozsahu nové upravenych technologii bude do BMS integrovan
v dohodnutém a schvaleném rozsahu. Nad fidicimi jednotkami (aplikacni kontrolery) systému
MaR A2 - rozSifeni bude instalovan aspon jeden systémovy kontroler s ethernetovym
rozhranim. Systémové kontrolery jsou pak pfipojeny pfimo do T-LAN. Napojeni kontrolér(
bude zdokumentovano v topologickych schématech.

Vybrand data zjednotlivych systémovych kontrolérl budou sbirdana ,BMS Archive
serverem" prostrednictvim komunikacniho protokolu BACnet.

Systém MaR A2 - nové upravena Cast bude pak uzivateli pristupny prostrednictvim ,BMS
WEB serveru" a vybranym uzivateldm prostfednictvim pracovni stanice (OWS) se sw DELTA
ORCA VIEW.

Implementace MaR do BMS vyuziva komunikacni protokol BACnet a uzivatelské rozhrani
dle predeslé etapy vystavby UKB.

D.3.3. EZS
EZS pavilonu A2 je propojena s BMS. V ramci stavajiciho uzivatelského rozhrani nedojde
k doplnéni, upravé nebo vytvoreni nové/upravené sady obrazovek. EKV
Systém EKV A2 je pomoci sw aplikace propojen s databazi MU. V systému EKV nejsou zmény.
Stavajici EZS a EKV objektu A2 se nemeéni.

D.3.4. EPS

Objekt A2 UKB vyuziva BACnet SCHRACK Gateway instalovanou na PC v SLP rozvodné
pavilonu A3. EPS objektu A2 se pfi Upravach neméni. Data ze systému EPS Schrack jsou se
zbytkem systému BMS prezentovana prostrednictvim serveru Orca Web.

Stavajici EPS objektu A2 se neméni.

D.3.5. CCTV

Stavajici bezpecnostni CCTV systém objektu A2 se neméni.
Nicméné pro ryze uzivatelské potieby byla vyZadana instalace 2 az 6 kusl web kamer, které
budou napojeny do vlastniho uzivatelského PC pres sitovy datovy rozvod budovy na
definované uZivatelské PC v ramci pavilonu A2.
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D.4. SCHEMA SYSTEMU BMS
HW systému BMS

Upravy technologii na pavilonu A2 nevyvolaji potfebu rozdifit HW vypocetni techniky
stavajiciho systému BMS :

BMS rver | %@

|
|
|
1
| (] 1
} Operator EC Spravce UKB MU Spravce UVT MU
WEB I ORCA WEB ORCA VIEW ORCA VIEW
sever 1A | ! | |
; ; Technologicka LAN:
| |
| |
| |
| |
| |
| B S
WEB ! PCO 1 PCO 2
! ORCA WEB ORCA WEB
|

Uzivatel X
ORCA WEB

D.4.1. AKTIVNI PRVKY

Soucasti technologické sité jsou aktivni prvky pro technologickou sit' LAN. DVD neobsahuje
dodavky dalSich aktivnich prvkd technologické sité. Tyto jsou jiz provozovany a byly dodany
v predeslych etapach vystavby UKB.

D.4.2. UPS

Pro zajisténi bezvypadkového provozu aktivnich prvkd, jsou ve slaboproudych rozvodnach a na
prislusnych pracovistich v nutném rozsahu zalozni zdroje UPS. V ramci rozSireni BMS pro
objekt A2 neni pocitano s dodavkou nové UPS.

Nicméné v ramci profese ESIL je dodavana jedna nova UPS pro potreby uzivatelskych
technologii pavilonu — bude vybavena komunikaci na protokolu SNMP. Po konverzi protokolu
SNMP na BACnet bude tato UPS monitorovana v BMS na protokolu BACnet IP.

D.5. SW SYSTEMU BMS

BMS systém KAMPUS (AVVA Modra,Zelend,Zlutd) byl vytvoren sw prostfedky Delta Controls.
Rozsireni o BMS A2 — upravovana ¢ast MaR musi byt piné kompatibilni.

Pro objektové technologie na objektu A2 budou vytvoreny potfebné obrazovky BMS stejného
vzhledu a funkcnosti jako AVVA Modra, Zelena. Podle poctu jednotlivych novych zarizeni — viz
dokumentace jednotlivych profesi a technologii - na A2 budou upraveny stavajici obrazovky
vizualizaci pavilonu A2 nebo budou vytvoreny obrazovky nové.

BMS pracuje s BACnet objekty, které nevznikaji v BMS, ale jsou vytvorenymi v kontrolérech
MaR nebo v zarizenich jinych technologii. Pokud jsou vytvoreny, jsou jako soucast
komunikacniho protokolu k dispozici.

Dodavatel zdokumentuje RozSifeni BMS a preda v nasledujicich prilohach
» Uzivatelska dokumentace

« Zalohy nekomentovanych programovych kodd a obrazovek Orcaview, Orcaweb
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Datova pfiloha dokumentace bude obsahovat zalohu Uplné konfigurace kontrolér(l a obrazovek
systému. Zaloha neopravnuje uZivatele vyuZivat vytvoreny systém nebo jeho cast k jinym
Ucellim, a bude slouzit vyhradné pro obnoveni stavu v pripadé servisniho zasahu. Neopravnény
zasah a zména obsahu konfigurace a zalohy miZe vést ke ztraté zaruky poskytované
zhotovitelem. Neopravnéné vyuziti systému nebo jeho ¢asti poskozuje zhotovitele.

» Popis instalace sw aplikaci
Upravené BMS o nové Casti A2 budou dodavatelem provereny zkusebnim provozem v trvani 14
kalendarnich dni.

» Realiza¢ni dokumentace a dokumentace skutecného stavu.

Realizacni dokumentace bude predlozena k pfipominkam. Vzhledem ke skuteCnosti, ze se
jedna o Upravu stavajiciho systému, predpoklada se pouze zména rozsahu — doplnéni novych
obrazovek stejného vzhledu a funkénosti pro nové upravenou c¢ast objektu A2. Objednatel do 5
dnl od predloZeni dokumentace k pripominkam predlozi pisemné pfipominky k dokumentaci.
Zhotovitel do 5 dnl projedna obdrzené pripominky. Projednané a odsouhlasené ptipominky
k dokumentaci budou zapracovany do realizacni dokumentace a vydany v dokumentaci DSPS
spolu s pripadnymi zménami pred dokoncenim. Realiza¢ni dokumentace bude aktualizovana na
stav DSPS k terminu predani dila.

D.6. UZIVATELE

UZzivateldm systému BMS je pfidéleno jméno a heslo pro pristup do systému. Do systému
BMS budou implementovani uzivatelé A2 a uZivatelé BMS, ktefi podle opravnéni ziskaji pFistup
k vizualizacim A2. Pfredmétem dodavky neni dalsSi pracovni stanice nebo licence Orcaview.

D.6.1. IMPLEMENTACE UI

Prezentace dat je provedena v systémech ORCA WEB a ORCA VIEW. Oba systémy se ovladaji
shodnym zptisobem. UI byl prlbézné konzultovan doplnén a upraven dle pozadavk{ spravy
UKB a bude doplnén o nové upravenou ¢ast pavilonu A2 a souvisejici obrazovky dle standardu.

D.7. POZADAVKY NA PROFESE A TECHNOLOGIE

Predmétem dodavky rozSireni BMS Kampus o BMS upravované ¢ast A2 neni zadny HW ani SW
nastroj pro prevod dat lokalnich protokoll jednotlivych systéml do protokolu BACnet,
se kterym pracuje BMS KAMPUS.

Pokud je uvedeny pfevod komunikacnich rozhrani potrebny, garantuje ho vzdy pfislusna
profese ve své dodavce. (autonomni MaR, VZT s vlastnim RS, CHL ...s vlastnim RS)

VSechny profese musi koordinovat pouzivané jmenné konvence popisujici komponenty
systémd s dodavatelem BMS.

Obecné :

VSechny informace a data, které jsou potrebné k vizualizaci nové casti pavilonu A2 v BMS,
musi byt k dispozici na rozhrani BACnet. Nejen vSechny body ze seznamu datovych bod{ dle
realizacni dokumentace, ale i data potrebna pro spravny a uspokojivy chod vizualizace.

Tyto objekty musi byt dle BACnet standartu vytvoreny tak, aby byly jejich viastnosti plné
kompaktibilni s ORCA View a ORCA Web.

© kstepanek 2012 CEI-TDV - F 302 - MaR - 002 - 00_TZ BMS MaR Skleniky.doc MaR List¢.:13/14



MU V BRNE,
Technologické vybaveni skleniku a kultivacni mistnosti pro CEITEC MU, pavilon A2
BMS A MERENI A REGULACE

U kazdého zarizeni pIné integrovaného do BMS musi byt moznost jeho manualniho ovladani
z aplikace BMS (napf. polohy ventild , klapek, zapnuti/vypnuti ventilatord nebo cerpadel,
nastaveni mérenych a zadanych hodnot atd...)

Technologie obecné:
Kazda technologie (VZT,UT,BVS, atd.) pIné integrovana technologie do BMS by méla
obsahovat tyto datové body:

« Kalendar nebo jinou moznost pro nastaveni Léto/Zima

« Rozvrh nebo jinou moznost pro nastaveni Den/Noc

« Multi-Trend pro grafické zobrazeni ukladanych dat

Alarmy:
VSechny alarmy a udalosti vSech technologii musi byt dostupné i na rozhrani BACnet, a to
v takové formé, aby bylo mozné je zobrazit na vizualizaci a uloZit je v objektech EventlLog.

MAR
- Koordinace BACnet ID
- Koordinace a oziveni datovych bod mezi MAR a BMS

Pfredmétem integrace do BMS v ramci této akce nejsou technologie objektovych
UT, VZT, FCU, CHL, EZS, EPS, CCTV, ESIL.

11. SEZNAM KONTROLNICH BOD U PRO INTEGRACI

por.c. | nazev napoj.bod charakter poznamka
SW kontrolni body VZT Skleniky
101. | Souhrnna porucha MaR skleniku x
102. | Souhrnna porucha vzduchotechniky £ %
103. | Souhrnna porucha chlazeni £09 ° N
104. | Souhrnna porucha technologie topeni v g 5 = N p-
~ T x
105 PoZadavek na teplo pro technologii XN 5 ; x 5
" |skleniku z centralniho zdroje SR 7 = <
106. N2 \g
NS [
117. N § >
118.

Do BMS budou integrovany proménné, které byly ze strany uZivatel( pavilonu A2 narokovany
s tim, Ze neni zadouci sledovani rozsahlych objemd dat a ovladani technologii zajistujicich
spravny provoz Sklenikd pavilonu A2. Za dostalujici je povazovana integrace Souhrnnych
poruch a sdéleni poZzadavku na dodavku tepla do technologii Sklenikl pavilonu A2.
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