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1 Uvod

1.1 Zadani

Tento dokument se zabyva popisem pozadavkt investora na vybaveni Kybernetic-
kého polygonu (déle jen KYPO) vysoce kvalitni moderni audiovizuélni technikou,
interiérovym vybavenim, racky, technickym zdzemim serverovny a dal$im zafize-
nim v mistnostech P01310 (Laboratof), P01602 (Technické zazemi) a P01305 (Serve-
rovna) v aredlu Fakulty informatiky Masarykovy univerzity. Dokument si klade za
cil popsat funkéni poZadavky na dodavku AVT veetné souvisejici infrastruktury.
Dokumentace je zpracovana v rozsahu pro vijbér dodavatele.

Mistnost P01310 (Laboratof) je umisténa ve 1.PP, je ¢tvercového tvaru o rozmeé-
rech cca 12mx12m, s pfilehlou galerii na tirovni 1.NP. Na galerii zhruba uprostted,
je hlavni vstup do mistnosti. Na jizni, zdpadni a severni strané jsou okna ve vysce
3260 mm od drovné zvysené podlahy, vSechny vybavené vnéjsimi Zaluziemi a vniti-
nimi zatmivacimi roletami, které umoznuji plné zatemnéni mistnosti. V centralni
¢asti je zvySend podlaha (690 mm), do které je zajistén p¥istup z prilehlé technické
mistnosti P01602 (Technické zazemi). Tésné pod okny jsou na zdech instalovany
fancoily a osvétleni, u podlahy pak radiatory. Vyska mistnosti od zvySené podlahy je
6510 mm. U stropu je nainstalovana pfihradova konstrukce se spustitelnym ramem

z ¥z

uprostfed. Rozméry pevné ¢asti pfthradové konstrukce jsou cca 12 m x 12 m. Vnitini
spustitelnd ¢ast ma rozméry 6 m x 6 m. Obé ¢asti, pevna i pohyblivd, jsou urceny pro
instalaci prvk@ AVT. Detaily o pfthradové konstrukci a parametrech mistnosti jsou
soucésti samostatné vykresové piilohy tohoto dokumentu.

Prilehla mistnost P01602 (Technické zazemi) (umisténa v 1.PP) bude obsahovat
sit ovou infrastrukturu a bude vyuZita jako technologické zdzemi i sklad mobilidfe
mistnosti.

Mistnost P01305 (Serverovna) (umisténa 1.PP) bude obsahovat zazemi pro dalsi

sit ovou infrastrukturu a v budoucnu bude slouZit jako serverovna.

1.2 Prosttedi dodavky

Umisténi AV prvki kybernetického polygonu (déle také AV zatizeni, AVT zafizeni,
AVT prvky, apod.) vychazi z rezimu dané mistnosti. Mezi parametry, které byly
zohlednény patii: velikost mistnosti, pocet mist, akustické a svételné podminky.
Konstrukce navrZzenych technologickych zafizeni a silové napajeni jsou z hlediska
arazu elektrickym proudem uréeny pro prosttedi bezpecné, tj. prostfedi normdlni
(té zéakladni & oby¢ejné) dle CSN 33 2000-5-51 ed. 2.

Ambientni hluk v mistnosti bez lidi pfi zapnuté technice nesmi pfekrocit 40 dB.
Tento poZzadavek je taktéz kladen na vSechny pfedchozi doddvky a musi byt zacho-
vaniv ramci dodavky vybaveni KYPO.

1.3 Rozhrani dodavky vybaveni KYPO
Soucasti dila nejsou:
e instalace elektricky ovladanych rolet zatemnéni v mistnosti,

e instalace spustitelné konstrukce,



e zikladni instalace rozvod1 230V,
e instalace zdkladnich rozvodt datové sité

dle dokumentace provedeni stavby.

V ramci dodavky vybaveni KYPO ocekdvame zejména:
. kv P . 1 1
e projekcni Cast instalace”,

e instalace rozvod® 230V, TP Cat6A, AV infrastruktury (HDMI, SDI a balanco-
vané audio) pro AVT v mistnostech P01310 (Laboratof) a P01602 (Technické
zazemi),

e instalace strukturované kabeldZe pro datovou sit’ Ethernet a optickou sit’
v mistnostech P01310 (Laboratof) a P01602 (Technické zdzemi),

e instalace FullHD 3D projekce v mistnosti P01310 (Laboratoft),
e instalace ozvuceni mistnosti P01310 (Laborato¥),
e instalace interaktivni displejové stény do mistnosti P01310 (Laboratof),

e instalace a zapojeni mobilnich komponent AVT (mobilni voziky a integrace
AVT do stolti — AV stdll, stiil pro pfednasejiciho, sttl v fidici kabing),

e instalace infrastruktury pro fizeni AVT prvki v mistnostech P01310 (Laborator)
a P01602 (Technické zazemi) veetné tchytnych systéma (drzaky, konzole,
kabelové Zlaby, atd.), fidicich tras k AV komponentdm, chréni¢ek apod.,

e dodédvku nabytku veetné fidici kabiny na galerii v mistnosti P01310 (Labora-
tor),

e dodévku a instalaci rozvodi 230V, TP Cat6A, optické kabeldZe a vybaveni do
mistnosti P01305 (Serverovna).

Veskera schémata zapojeni v tomto dokumentu jsou logického charakteru, tj. jedna
komponenta miiZe byt reprezentovéna vice fyzickymi prvky (alternativné i vice
prvkh miize byt realizovdno jednim zafizenim, bude-li takové existovat). Fyzicka
schémata zapojeni jednotlivych mistnosti budou soucasti dokumentace skutecného
provedenti dila.
Dokumentace bude obsahovat zejména:

e technickou zpravu popisujici feSent,

e vykresovou dokumentaci,

e logicka schémata zapojeni

dle skute¢ného provedeni dila véetné vykresové dokumentace.

INedilnou soutasti dodavky vybaveni KYPO je tedy i samostatna projekéni ¢innost ze strany
dodavatele, a to za t¢elem navrhu a implementace konkrétnich technologii dle funkénich pozadavki
zadavatele.



Dalsi navaznosti U instalace rozvodi 230 V pro napdjeni prvka AVT pro KYPO
by mélo byt zamezeno vzniku zemnich smycek a nulovy a zemnici vodi¢ musi byt
oddéleny. Vyjma celku sklddané dotykové stény (zde tato podminka neni nutna)
musi byt napdjeci okruhy ndrokované pro veskeré prvky AVT uzemnény na stejny
zemnici bod (tyka se i piipojnych mist). Je-li to mozné, vSechny napéjeci okruhy
pro AVT budou zapojeny na stejnou fazi. Napdjeci okruhy pro elektricky ovladané
projekéni platno, osvétleni, vnitini rolety a dalsi spotiebice nesouvisejici s AVT,
zapojeny na jiné faze, neZ AVT. Pokud to nebude moZzné, poZadujeme zapojit oddé-
lovaci trafa. V mistnosti bude instalovéan fidici systém. Pfedpokladame paprskovité
zapojeni (do hvézdy) u vSech nérokt. V okoli mist, kde bude nainstalovdna AVT,
nebudou silné zdroje elektromagnetického pole.

Neni dovoleno instalovat prvky AVT do stropu mistnosti. Kotveni prvki AVT
(napf. tubus projekéniho platna) je mozné pouze na pfihradovou konstrukci. Pfed-
pokldddme ukotveni platna do pevné (vnéjsi) ¢asti prthradové konstrukce.

1.4 Scénafe vyuziti mistnosti P01310 (Laboratof)

V této casti jsou popsany hlavni scénafe vyuZiti mistnosti. Nejedna se o vycet kom-
pletni, naopak ocekdvame, Ze v budoucnu pfibudou dalsi s ohledem na vyuZiti
danych prostor dalsimi subjekty. Zakladni rezimy pouzivani mistnosti jsou nasledu-
jict:

Prednaskovy sdl zakladni scénaf vyuziti mistnosti s jednou projekéni plochou a
jednim pfipojnym mistem. Kapacita mistnosti je v tomto pripadé max. 40 osob.
Predpokldddame, celkem 5 fad po 8 Zidlich. S ohledem na pozorovaci thly na
projekénim platné a pro zajisténi dostate¢ného komfortu pro divéky predpo-
kladdme umisténi zidli v poloviné bliZe ke galerii, resp. dale od projekéniho
platna (to bude umisténo na sténé protilehlé ke galerii).

V tomto scéndfti predpokldddme vyuZiti ndsledujici funkcionality AVT:

o Centrélni projekce béZnych pocitacovych rozliSeni do WUXGA (1920 x1200)
a béznych videorozliseni alespori 720p25, 720p30, 720p50, 720p60, 720i50,
720160, 1080p30 a 1080i60.

e Stereofonni ozvuceni prostoru, které mixuje jak zvuk z mikrofont, tak
zvuk z pocitacovych a jinych zdroja.

e Video vstup a (pocitacovy/jiny) audio vstup z pocitace pfednasejiciho
(ptipojné misto PMtypD ve stole pro pfednésejiciho) nebo z fidici kabiny,
pficemz nastaveni video/audio vstuptt musi byt mozZno volit jak spfazené
(implicitné), tak i separatné (na vyzadani).

Ptednasejici je do mistnosti pfenasen (remote lecture) pfenosbude realizovan H.323/
/SIP videokonferen¢ni jednotkou instalovanou v AV racku v technické mist-
nosti. Projekce na projekéni platno bude minimélné v rozliseni 1080p30 (dle
typu H.323/SIP jednotky). Obdobné bude mozné vyuZit jako pfenosovou
technologii Skype pfipadné jiné softwarové kolaborativni nastroje (nejsou
soucdsti dila). Zdrojem AV signdlti mtZe byt pocita¢ umistény v fidici kabing,
resp. libovolny pocita¢ ¢i notebook pfipojeny pies jeden z AV stolii nebo stolu
pro pfednasejiciho.



V tomto scéndti predpokldddame vyuZiti ndsledujici funkcionality AVT:

e Centralni projekce béZnych pocitacovych rozliseni do WUXGA (1920 % 1200)
a béznych videorozliseni alespori 720p25, 720p30, 720p50, 720p60, 720i50,
720i601080p30 a 1080i60.

e Stereofonni ozvuceni prostoru, které mixuje jak zvuk z videokonferen¢ni
jednotky, lokalnich mikrofonti, tak zvuk z po¢itacovych a jinych zdroja.

e Video vstup a (pocitacovy/jiny) audio vstup z videokonferen¢ni jed-
notky, z PC (napi. pro Skype), nebo z fidici kabiny, pfi¢emZ nastaveni
video/audio vstupti musi byt mozno volit jak spfaZené (implicitné), tak i
separdtné (na vyzadani).

TrenaZér bezpecnostnich simuladtort scénét, ve kterém skupiny po 3—4 lidech pra-
cuji u AV stolu. Vzhledem k prostorovym omezenim mistnosti poc¢itdime s nej-
vyse 6 skupinami, tedy 6 AV stold. Na stolech budou umistény 3 all-in-one
pocitace, z nichZ vzdy pouze jeden bude piipojovan do pfipojného mista ve
stole a zaroven bude slouZit jako zdroj video a audio signédlu. All-in-one PC
(PC s integrovanym monitorem) budou slouZit pro samostatnou préci jednot-
livcd. Velikost a provedent jsou specifikovany s ohledem na snadné sklopeni
displejii tak, aby neomezovaly ve vyhledu na projekéni platno (viz kap. 3).
Stoly se budou pfipojovat pomoci TP kabelt a 230 V napdjecich kabeli do
pfipojného mista PMtypB na AV stole. Jeden z po¢itacti bude mozné pfipojit
do pfipojného mista PMtypB. Pocita¢ pak bude mozné vyuzit jako zdroj AV
signdlu, ktery bude moZzné zobrazit na projekci. Ke stolu bude také mozné
pfipojit mobilni vozik. Ten bude moZzné vyuzivat bud’ jako sdilenou plochu
(diky rozbocovaci instalovaném ve stole bude mozné vstupni signdl z PMtypB
zobrazit také na displeji mobilniho voziku). Variantné na mobilnim voziku
bude miniPC a vozik tak bude moZzné pouzit i jako SW videokonferenéniho
klienta nékteré z technologii pouZivanych na univerzité. SW videokonferen¢ni
klienti nejsou soucasti dila.

Na centralni projekéni plochu bude moZzné zobrazit aZ 4 obrazy z rtiznych
zdrojti soucasné (napft. fidici pracovisté + 3 pfipojnd mista = AV stoly jednotli-
vych tym). O zobrazeném obsahu rozhoduje koordinétor centralné (vybira
zdroj signalu z nékterého z piipojnych mist) prostiednictvim ovladdaciho pa-
nelu fidictho systému mistnosti. Pracovisté koordinatora je v fidici kabiné.
Predpokldddme, Ze audio i video kanal budou spfazeny.

Mistnost pocitd i s méné obvyklou moznosti, kdy by se dva a vice stoli
slou¢ily do jednoho vétsiho v pfipadé, Ze by trénink vyZadoval mensi pocet
vétsich skupin. Z tohoto diivodu je v podlahovém rastru uvaZovén vyssi pocet
piipojnych mist PMtypA, nebot'podlahovy rastr z konstrukénich davodi nent
mozno jednoduse rekonfigurovat.

V tomto scéndfi predpokldddme vyuZiti ndsledujici funkcionality AVT:
o Centrdlni projekce béZnych pocitacovych rozlisSeni do WUXGA (1920 x1200)

a béznych videorozliSeni alespori 720p25, 720p30, 720p50, 720p60, 720150,
720160, 1080p30 a 1080i60.

e Na centrdlni projekci budou posildny signély z jednotlivych AV stold, a
to zvuk i video. Video bude moci byt zobrazeno na centrélni projekci jak



jednotlivé, tak i pomoci sklddéni vice jednotlivych vstupti (downscaling
a jejich sloZeni do matice). K tomu bude slouzit PC pro skladéni obrazu
(viz kap. 2.1.1).

e Stereofonni ozvudleni prostoru, které mixuje zvuk od koordinatora (bez-
dratovy mikrofon) a z pocitacovych a jinych zdrojii, pficemz pfepinani
videa a audia v tomto reZimu bude spfazené. V pfipadé michédni vice ob-
razt do jednoho na centralni projekci bude aktivni pouze jeden zvoleny
audio vstup, ostatni budou zatlumené.

e Pro zobrazovani vétstho mnozstvi dat bude vyuZzivana i sténa ze skla-
danych displejii, nicméné dodavka u stény zahrnuje pouze hardwarové
vybaveni. Software neni soucdsti dila a bude feSen zadavatelem.

Vyuka pfedméta pracujicich s tymy scéndf je podobny pfedchozimu. K dispozici
maji lokélni zobrazovaci plochu v podobé& mobilniho voziku, ktery se bude pii-
pojovat k AV stolu. Pfedpokldddme skupiny po 3—4 osobach sedici u AV stolu.
Ke stolu bude moZné pfipojit mobilni vozik s FullHD (4 ks) nebo UHD /4K
displejem (2 ks), ktery bude slouZit jako lokalni sdilend zobrazovaci plocha.
Mobilni vozik bude vybaven mini PC, a mtZe tak slouZit nejen jako zobra-
zovac pro vstup z notebooku, all-in-one PC ¢i jiného zafizeni pfipojeného
pfes pfipojné misto v AV stole, ale také jako zdroj signélu (ktery bude mozné
zobrazit i na projekéni plose) pfipojeny do PMtypB.

V tomto scéndfi predpokldddme vyuZiti ndsledujici funkcionality AVT:

e Centralni projekce béZnych pocitacovych rozliseni do WUXGA (1920 % 1200)
a béznych videorozliSeni alespor 720p25, 720p30, 720p50, 720p60, 720i50,
720160, 1080p30 a 1080i60.

e Na centrdlni projekci budou posildny signély z jednotlivych AV stold, a
to zvuk i video. Video bude moci byt zobrazeno na centralni projekci jak
jednotlivé, tak i pomoci sklddani vice jednotlivych vstupti (downscaling
a jejich sloZzeni do matice).

e Vyuziti voziki s velkym displejem FullHD nebo UHD/4K, pro néhoZz
vstupem bude pocitac ktery je soucdsti voziki, ptipadné jiny zdroj pfimo
pfipojeny kabelem k monitoru.

Simulace na displejové sténé scénéf, ve kterém hlavnim zobrazovacim prvkem
bude displejové sténa. Typické vyuziti bude zejména pro vizualizace naroc-
nych simulaci experimentti (fyzikalni, medicinské, chemicksg, ...) s vyzkum-
nymi partnery FI. Displejovou sténu bude moZzné vyuzit také jako centrdlni
zobrazovaci plochu pro trenazér bezpecnostnich simulétorti (viz vyse).

V tomto scéndti predpokldddame vyuZiti ndsledujici funkcionality AVT:
e Pro zobrazovani vétstho mnoZstvi dat bude vyuzivdna sténa ze skldda-

nych displeji, nicméné dodavka u stény zahrnuje pouze hardwarové
vybaveni. Software neni soucasti dila a bude feSen zadavatelem.

e Stereofonni ozvuleni prostoru pomoci reprosoustavy kterd bude soucasti
instalace sklddaného displeje.

e Pfipojeni uZivatelt do pfipojnych mist na stolech nebo v zemi. Primédrné
se jedna o pripojeni k pevné lokdlni pocitacové siti realizované pomoci



TP Cat6A, a to z dtivodu sdileni aplikaci na délenou sténu, coZ generuje
velké pozadavky na dostupnou 8iftku pasma.

e Piipojeni dalsich pocitaci i pocitact uzivatelt pies 10Gb/s sit’ v piipadée
pfimého streamovani dat na sklddanou obrazovou sténu. Zde se bude
vyuzivat dofasné natazené optické kabeldZe, do budoucna pak i pfipadné
10GBASE-T na TP Cat6A.

Prostor pro firemni prezentace s ohledem na projekt CERIT Science Park poc¢itdime
s vyuzitim mistnosti i jako reprezentativniho prostoru, ktery bude slouZit pro
prezentace a Skoleni firem sidlicich v budové S Fakulty informatiky Masary-
kovy univerzity. Dopfedu nelze fici, jaky bude konkrétni zptisob vyuZiti, ale
lze ptedpokladat, Ze se miiZe jednat o firemni prezentaci s vyuzitim projekéni
plochy (ekvivalent scénafi Pfednaskovy sal). Pro mensi skupiny pak bude
moZné vyuzit i mobilni voziky s displejem, resp. s displejem a H.323/SIP
videokonferen¢ni jednotkou pro Skoleni.

V tomto scéndti predpokldddame vyuZiti ndsledujici funkcionality AVT:

e Centralni projekci v béznych pocitacovych rozliseni do WUXGA (1920 x1200)
a béznych videorozliseni alespori 720p25, 720p30, 720p50, 720p60, 720150,
720160, 1080p30 a 1080i60.

e Stereofonni ozvuceni prostoru, které mixuje jak zvuk z mikrofonf, tak
zvuk z poéitacovych a jinych zdroja.

e Na centrélni projekci bude pouZit video vstup z pocitace pfednasejictho
(pfipojné misto pfednasejiciho) nebo z fidici kabiny. V tomto reZimu
audio bude vyuzivat stereofonni ozvuceni prostoru, pfi¢emz nastaveni
video/audio vstup musi byt mozno volit jak spfaZené (implicitné), tak i
separdtné (na vyzadani).

e Vyuziti vozikii s velkym displejem FullHD nebo UHD /4K, pro néhoZz
vstupem bude pocitac ktery je soucasti voziki, pfipadné jiny zdroj pfimo
pripojeny kabelem k monitoru.

2 Distribuce AV signala

Distribuce AV signdlii sestdvéa ze tfi samostatnych vrstev:

e produkéni AV distribuce (viz kap. 2.1),

e rozSifujici trasy balancovaného audia (viz kap. 2.2) pro experimentalni pouZiti,

e rozsifujici SDI trasy (viz kap. 2.3) pro experimentalni pouZiti.

PoZadujeme, aby vSechna zakonceni kabelt byla fddné popsana, a to jak na
strané vyvoda v mistnosti P01310 (Laborato¥) (pf¥ipojna mista atd.), tak v mist-
nosti P01602 (Technické zdzemi).

2.1 Produkéni AV distribuce

Zdroje video signdlu (a jejich umisténi):
e piipojnd mista v AV stolech (6x, P01310 (Laboratoft)),
e piipojné misto, resp. prezenta¢ni PC ve stole pro pfednésejictho (1x, P01310
(Laboratot)),



e centralni H.323/SIP videokonferenc¢ni jednotka (1x, P01602 (Technické z&-
zemi)),
e piipojné misto PMtypE, resp. PC ve stole v fidici kabiné galerii (P01310 (Labo-
rator)),
e 1x PC pro sklddani obrazu (PC rack, P01602 (Technické z&dzemi)).
Pozn.: V tomto kontextu jsou mobilni voziky uvazovéany jako vstupni zafizeni
(podobné jako napt. notebook), které bude pfipojovano do PMtypB v AV stole.

Zdroje audio signalu (a jejich umisténi):
e stereo z pfipojnych mist PMtypB v AV stolech (6 x, P01310 (Laboratoi)),
e stereo z pfipojného mista, resp. prezentaéniho PC ve stole pro pfednasejictho
(P01310 (Laboratot)),
e stereo z p¥ipojného mista PMtypE v fidici kabiné na galerii (2 kanaly, P01310
(Laboratot)),
e mono z centralni H.323/SIP videokonferen¢ni jednotky (P01602 (Technické
zazemi)),
3x mono - bezdratovy mikrofon (P01310 (Laboratoft)),
stereo z PC pro skladéni obrazu (PC rack, P01602 (Technické zdzemi)),
1x mono — mikrofon v #idici kabiné (P01310 (Laboratot)),
mono — bezdratovy headset (distribuce pouze do fidici kabiny, P01310 (Labo-
rator)).

Vystupy video signalu:
e FullHD 3D projektor (P01310 (Laboratoft)),
e 2x ptihled v fidici kabiné (P01310 (Laboratoft)),
e centrdlni H.323/SIP videokonferen¢ni jednotka (P01602 (Technické zdzemi)),
e PC pro skladani obrazu (PC rack, P01602 (Technické zazemi))?.

Vystupy audio signdlu:
e reproduktory (u platna, P01310 (Laboratoft)),
e piislechové reproduktory (f¥idici kabina, P01310 (Laboratot)).

Embeddery a Disembeddery Cést z produkénich tras AV distribuce budou z dii-
vodu velkych vzdélenosti realizovany po TP Cat6A. Z tohoto divodu budou pro
pfevod na a z TP pouZity embeddery a disembeddery. Embeddery budou souc¢asti
AV stolt, stolu pro pfednésejiciho a stolu v fidici kabiné. Disembeddery budou
umistény v AV racku v mistnosti P01602 (Technické zdzemi).

Predpokldddme pouziti embedderti (transmitter) z HDMI 1.4 a stereo audio na
TP a vice versa pro disembeddery (receiver).

Pozadavky na TP datovou kabelaz:
e Pro zajisténi kompatibility s instalaci TP rozvodt budovy pfedpokladame
pouziti TP Cat6A jak pro datové trasy, tak pro AV trasy z pfipojnych mist
v podlahovych krabicich (PMtypA).

2Vystup na zobrazovaci sténu bude realizovan po lokalni poéitatové siti. Pro streaming predpo-
kladame vyuzit i PC pro skldddni obrazu, které bude v kontextu AV fetézce slouZit jako vystupni
zafizeni, byt vystup bude posilan po pocitacové siti a nikoliv AV trasami.



e TP Cat6A U/FTP nebo S/FTP, bezhalogenové samozhasivé od jednoho doda-
vatele (cela kabeldZ, komponenty i patch panely).

e VSechny komponenty odpovidajici standardu TP Cat6A Component (EN).

e Kabelové rezervy v technické mistnosti 2 m.

2.1.1 Video produkéni AV distribuce

Z dtivodu predpokladaného upgrade na format UHD v budoucnu musi kabelové
trasy distribuce video signalti byt schopny pfendset rozliSeni aZ do 3840 x 2160p29.97 /
/p30. Z tohoto divodu také v rdmci tras poZadujeme podporu standardu HDMI 1.4.
Neni-li uvedeno jinak, rozliSeni ze vstupnich zafizeni bude az 1080p60.

PoZzadujeme, aby digitdlni signdly v celém distribu¢nim fetézci neprochdzely
konverzi na analog a zpét; jakmile je tedy vstupem digitdlni signdl nebo je analogovy
signdl zdigitalizovén, je dédle rozvadén jako digitalni.

Kabelové trasy:

o TP Cat6A: 11 x pfipojné misto v podlahové krabici (P01310 (Laboratoi)) — AV
rack (P01602 (Technické zazemi)); pfedpokldddme vyvod ze vSech pfipojnych
mist do patch panelu, zde bude moZné zapojit az 8 TP disembedderti na video
a audio signaly,

e TP Cat6A: fidici kabina na galerii (P01310 (Laboratof)) — AV rack (P01602
(Technické zdzemi)),

e 2x HDMI 1.4, SDI:3 AV rack (P01602 (Technické zdzemi)) — projektor (P01310
(Laborator)),

v v

e SDI: kamera videokonference instalované na vnéjsi strané fidici kabiny (P01310
(Laboratof)) — AV rack (P01602 (Technické zazemi)).

FullHD 3D projekce V mistnosti bude instalovdna FullHD projekce na spustitelné
projekéni platno. Tubus platna bude ukotven do pevné (vnéjsi) ¢asti pfihradové
konstrukce instalované pod stropem na strané protilehlé ke galerii. Spodni hrana
platna bude kotvena do podlahy, napt. pomoci lanek, z divodu omezeni pohybu
platna v dtsledku proudéni vzduchu v mistnosti.

Projektor bude umistén na konzoli upevnéné na sténé protilehlé projekénimu
platnu tak, aby objektiv byl umistén v ose projek¢niho platna. Vyskové umisténi
pfedpokldddme na drovni podlahy galerie, pfesnd pozice a zplisob upevnéni bude
soucasti projekcni ¢innosti dodavatele, a to z divodu rozdilnych moZnosti tilt/shift
objektivii u rtiznych typt projektort. Konzole bude mit dostate¢nou nosnost. K pro-
jektoru bude vybudovana trasa pro napajeni, fizeni a video distribuci z technické
mistnosti. Napdjeni musi byt vedeno separatné od datovych kabeld, aby se predeslo
nezddoucimu ruseni signdlu. Pfedpokladdme vedeni v kabelovych listdch na sténé.

Funkéni poZzadavky na projekéni platno:

e 3ifka platna v rozpéti alespori 5m,

e format platna 16:9, povrch platna MattWhite (zisk 1.0),

SHDMI 1.4 z video matice, SDI z PC pro sklddani obrazu
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e motorem ovlddané spousténi platna, platno bude mit bo¢ni vypnuti,

Funk¢ni poZadavky na projektor:
e 3 Cipovy projektor pouZivajici technologii DLP,
e svételny vykon alesponi 7000 ANSI Im,

e nativni podpora rozligent alespoit: 1080i60, 1080i50, 1080p24, 1080sF24, 1080p25,
1080p30, 1080p60, 1080p50, podpora rozligeni az WUXGA (1920 x 1200),

— pozn.: pro stereoskopickou projekci podpora rozliSeni az WUXGA (1920 x 1200)

pfi 120 Hz.

e vstupy min.: 2x HDMI 1.3 s podporou HDCP, 1 x dual-link 3G/HD-SDI (mtize
byt feSeno externi konverzi, pfi¢emZ v takovém piipadé musi mit projektor
o 1 HDMI 1.3 vstup vice, tj. celkem 3), 1 x DVI-D s podporou HDCP,

e ovlddani pomoci LAN API nebo RS-232,

e vhodny objektiv s ohledem na projekéni vzdélenost a velikost projekéni plochy,
maximdlni pfikon 1500W,

e projektor nesmi vyZadovat samostatnou externi klimatizaci.

e Pozadujeme na projekcni plose nezdvislou (screen-independent) aktivni stere-
oskopickou projekci, a to z divodu mozného poskozeni a potieby vymény
platna pfi extenzivnim provozu mistnosti (prezentace pro vétsi externi na-
vitévy apod.). Pfedpokladdme dva variantni reZimy promitani — aktivni stere-
oskopicka projekce (s brylemi), monoskopickd bez bryli.

e Soucasti dodavky bude 50 ks aktivnich bryli s plastovymi obrouckami.

Video matice

e Pfepindni signalti bude feSeno video matici, kterd bude umisténa v AV racku
v mistnosti P01602 (Technické zazemi). Pfedpokldddme pouziti HDMI matice.

e Ovladani bude realizovano z fidiciho systému mistnosti. Pfedpokladame
fizeni po RS-232 nebo LAN.

e PoZadavky na vstupy a vystupy jsou uvedeny v tivodu této kapitoly na str. 8.

Systém pro skladani obrazu V AV racku (P01602 (Technické zdzemi)) bude insta-
lovéan systém pro skladdni obrazu ze 4 samostatnych FullHD vstupnich signalt.
Zdrojem pro tyto signaly budou AV stoly a fidici kabina na galerii. Vystupni rozli-
Seni video signdlu bude min. 1920x 1080 pixelt, vystup bude pfimo zapojen do SDI
vstupu projektoru.

Systém pro sklddani obrazu bude realizovan PC s minimalnimi parametry:
CPU PassMark min. 9000; 32 GB RAM,; 1 x PCI-E x 16 grafickd karta o maximalnim
teoretickém vykonu 5 TFLOPS nebo lepsim, CUDA Compute Capability 3.5 a vyssi
(podpora CUDA je nutnd z divodu pldnovaného vyuZiti pro naro¢né multimedialni
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pfenosy, u nichZ se predpoklddd vyuZiti specidlnich algoritmii navrZenych pro
platformu CUDA uréenych ke kompresi obrazu), 4 digitalni vystupy grafické karty
(nékteré z: HDMI, DVI-D, DisplayPort, miniDP — je moZzné i kombinace rozhrani),
250 GB SSD disk pro systém, bez OS.

Soucasti PC budou alespon nasledujici rozsifujici karty:

e 2x grabovaci karta se 2 HDMI vstupy podporujici rozliSeni az do UXGA
(1600x1200) pti 60 Hz pro grafické signaly a alespori 3840x2160p29.97 /p30
pro video signély, podporovana technologii UltraGrid* v opera¢nim systému
Linux. PoZadujeme kartu s podporou vyse uvedenijch video a pocitacovijch rozlisent
na rozhrani HDMI 1.4, plnou podporu na operacnim systému Linux v¢. dostupného
aplikacniho programového rozhrani pro ziskdvdni dat z karty.

e 1x grabovaci karta podporujici rozliSeni az 3840x2160p29.97/p30 resp.
4096 x2160p24, vstupy: 2x 6G-SDI, 1 x HDMI; vystupy: 2x 6G-SDI, 1 x HDMI.

e 1x interni zvukové karta se symetrickymi vstupy a vystupy (TRS 6,3 mm jack
nebo XLR), 2x vstup, 2x vystup. Vzorkovani min. 192 kHz, 24 bit.

e 1x optickd sit'ova karta 10Gigabit Ethernet (budou instalovany do vypocetnich
uzli) véetné SFP+ modulu typu LR (10GBASE-LR), podpora v OS Linux,
minimalni vykon UDP beze ztrat 9,9 Gb/s.

Vsechny pridavné karty musi byt podporovany technologii UltraGrid a musi byt
podporované v OS Linux (poZadujeme minimdIné existenci ovlada¢t na aktudlni
verze OS). OS Linux ani software UltraGrid® pro skladani obrazu nen souéasti dila
a bude nainstalovén objednatelem.

Centralni H.323/SIP videokonferen¢ni jednotka Centralni H.323/SIP videokon-
feren¢ni jednotka bude instalovdna v AV racku a integrovana do systému AVT.
Z ovladaciho panelu fidiciho systému bude moZné jednotku ovlddat, a to minimaIné
v rozsahu: ¢iselnik pro vytoceni ¢isla, vytoceni a zavéseni hovoru, ovlddani kamery
—near/far end, zapnuti content kanalu.

Primdrni (hlavni) kamera bude umisténa na vnéjsi strané ¥idici kabiny (na za-
bradli). Pfesné umisténi (vyska, pozice) bude specifikovdano v rdmci koordinace
provadéci dokumentace. Kamera bude slouzit p¥i zdznamu v mistnosti v reZimu
pfednések. Kameru bude moZné ovladat z fidiciho systému (pan, zoom, tilt).

Sekunddarni kamera bude pfipojovédna do jednoho ze 4 pfipojnych mist (PM3,
PM5, PM9, PM11) pies rozhrani HD-SDI, a to z diivodu dostatecného dosahu
pfi zachovani FullHD rozliSeni a spolehlivého pfenosu. Kamera bude upevnéna
na stativu (tripod, nosnost min. 5kg). Nebude-li sekunddrni kamera pouZivana,
bude stativ i s kamerou uskladnén v fidici kabiné. V AV racku bude instalovan
konvertor z HD-SDI, pfipojeny na vstup pro sekundarni kameru na H.323/SIP
videokonferen¢ni jednotce, pokud jednotka nebude mit pfimo HD-SDI rozhrani.

4https ://www.sitola.cz/igrid/index.php/Tested_cards
Shttp://ultragrid.cz
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PoZadavky na H.323/SIP videokonferen¢ni jednotku:

pfenos dvou nezavislych obrazt obou v kvalité alespori 1080p30 (tj. video a
content v tomto video standardu),

komunika¢ni rozhrani IP H.323/SIP alespoii 4 Mb /s,

podpora video kodekti alespori H.263 a H.264 AVC,

podpora audio kodeki alespori G.711, G722, AAC-LC nebo AAC-LD,
ovladana FullHD kamera s rozliSenim alespor 1080p30 podpora far end ca-
mera control,

vstupni formaty 2x 1080p30,

e vystupni formaty 2x 1080p30,
e video vstupy alespori: 2x HDMI/DVI (moZné jsou kombinace HDMI+DVI-I

nebo 2x HDMI),

e video vystupy alespor: 2 x HDMI (rozliSeni alespori 1080p30, 1080p60),
e audio vstupy: 1x HDMI, 1x vSesmérovy mikrofon, 1x linkovy vstup pro

externi zdroj zvuku,

e audio vystupy: 1x HDMI, 1x linkovy vystup pro externi piehravani zvuku,
e viesmérovy mikrofon s pokrytim alespoti 10 m?,
e podpora odstranéni echa (echo cancelling) pfi pouziti externich vstupt a

vystupt,

e soucasnd podpora IPv4 a IPv6,
e podpora sit'ovych protokold alespori TCP/IP, SSH, HTTPS, DNS, DHCP,
e podpora kryptograficky zabezpecenych protokolt pro spréavu zafizeni: SSH a

HTTPS,
podpora adresarovych sluzeb H.350.
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2.1.2 Audio produkéni AV distribuce

Audio distribuce bude realizovéna jako stereofonni, tedy distribuce dvou audio
kanéld. Mono vstupy do systému budou namichdny do stereo kanalt pomoci mixu,
stejné tak pokud by nékde byly vyuzity vicekanalové vstupy. Nastaveni michani
do stereokandli dosta¢uje pomoci mechanickych ovladacti, tj. neni nezbytné ji
integrovat do fidicich systémf.

Kabelové trasy

e TP Cat6A: 11 x ptipojné misto v podlahové krabici (P01310 (Laboratof)) — AV
rack (P01602 (Technické zazemi)); pfedpokladame vyvod ze vSech piipojnych
mist do patch panelu, zde bude mozné zapojit az 8 TP disembedderti na video
a audio signdly.

e TP Cat6A: Ridici kabina na galerii (P01310 (Laboratof)) — AV rack (P01602
(Technické zazemi)).

e Balancované audio: AV rack (P01602 (Technické zdzemi)) — reproduktory
(P01310 (Laboratoft)).

e Audio z AV racku (P01602 (Technické zdzemi)) pro piislechové reproduktory
v Fidici kabiné (P01310 (Laboratoft)).

2.1.3 Ozvuéeni mistnosti P01310 (Laborato¥)

e V mistnosti bude souprava stereofonnich aktivnich reproduktort umisténych
na stojanech po strandch projekéniho platna.

e Pfipojeni reproduktorti bude realizovano symetrickymi kabely, které se budou
pripojovat do zasuvky v podlahové krabici (po jedné na obou strandch platna).

e Napajeni 230V pro reproduktory bude také umisténo v podlahovych krabi-
cich.

e Umisténi stojanti s reproduktory a pfipojnych mist bude realizovano na z&-
kladé vykresové dokumentace mistnosti v radmci projekéni ¢édsti dodavky
vybaveni KYPO.

e Vykon reproduktorti bude dimenzovan na dané prostory mistnosti, frekvenéni
rozsah alespon 60 Hz-18 kHz (+3 dB), citlivost (1 W/m) alespori 85 dB.

2.1.4 Distribuce audio signalu

Pro distribuci audio signdalti bude v AV racku pfepinaci audio matice, kterd bude
mit dostate¢ny pocet vstupti a vystupti pro pfipojeni vSech vyse uvedenych prvki.
Dale poZzadujeme do audio fetézce zapojeni echo cancelleru. Pfedpokldddme fizeni
audio matice po RS-232 nebo LAN. Zdroje signalu bude moZné volit z ovladaciho
panelu fidiciho systému. PoZadujeme pouZiti 3 setti bezdratovych mikrofond, z toho
2x ru¢ni mikrofon, 1 x variantné nahlavni souprava/klopovy mikrofon. Pfijimace
mikrofonti budou umistény v AV racku. Mikrofony budou uloZeny v uzamykatelné
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skifiice stolu pro pfednasejiciho (viz kap. 3.3). Do centralni mistnosti mohou byt pii-
vedeny antény pro zajisténi kvalitniho pfenosu z bezdratovych mikrofond. V fidici
kabiné bude instalovdn mikrofon, ktery bude slouZit ke komunikaci do mistnosti
(kabina bude zvukotésna), resp. do bezdratového headsetu pro koordinatora pti
bezpecnostnim tréninku. Podrobnosti jsou uvedeny v kap. 8.

2.2 Rozsifujici trasy balancovaného audia

Paralelné s produkéni AV distribuci bude v mistnosti vybudovéana piiprava pro
zapojeni dalsich AV komponent napf. pro experimentalni vyuZiti. V p¥ipadé audio
tras budou tyto realizovany balancovanou audio kabeldzi. Pf¥ipojna mista v podlaho-
vych krabicich umisténd v rohovych pozicich matice 3x3 (PM3, PM5, PM9, PM11) i
v fidici kabiné budou vybavena dvojici XLR-F konektorti a tyto budou pfivedeny
do XLR patch panelu v zadni ¢asti AV racku. Odtud budou napojeny na vstupy
samostatného audio mixu umisténého tamtéz. Déle bude v audio fetézci zapojen 2 x

mixer/splitter a AD/DA pfevodnik. Mixer/splitter bude konfigurovatelny pomoci
mechanickych ovlddacich prvki na ¢elnim panelu. Pfedpokldddme vychozi statické
nastaveni v8ech vstupti na troveti 0 dB. Mixer na vstupu provede downmix do
stereo kandlu, splitter pak rozbo¢i signdl do AD/DA pievodniku (taktéZ s mecha-
nickymi pfepinaci na ¢elnim panelu) a do audio matice produkéniho AV fetézce. Ve
schématu na obr. 2 jsou trasy zndzornény vcetné integrace vystupu do audio matice
produkéni AV distribuce (v pravé ¢édsti schématu).

Kabelové trasy balancovaného audia (zakonéené 3pinovym XLR konektorem):

e 2x linky z kazdého p¥ipojnd mista PM3, PM5, PM9, PM11 v podlahovych
krabicich PMtypA (P01310 (Laboratof), viz kap. A.2) — AV rack (P01602
(Technické zdzemy)),

e 2x fidici kabina na galerii (P01310 (Laboratot)) — AV rack (P01602 (Technické
zazemi)).
2.3 Rozsitfujici SDI trasy
Paralelni rozsifujici trasy pro video signal budou realizovany SD kabeldZi. SDI
kabelové trasy musi byt kompatibilni se standardem 3G-SD], tj. standardni koaxidlni
kabeldz 75 () s konektory typu BNC.
Kabelové SDI trasy:

e pifpojnd mista PM3, PM5, PM9, PM11 v podlahovych krabicich PMtypA
(P01310 (Laboratot)) — AV rack (P01602 (Technické zazemi)),

e 2x fidici kabina na galerii (P01310 (Laboratot)) — AV rack (P01602 (Technické
zazemi)).
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Typ Popis/umisténi Pocet
PMtypA | Pfipojné misto (PM1-PM11) umisténé v podlahové 11x
krabici ve zvySené podlaze (pochozi rastr) v mistnosti
P01310 (Laborator). Pfipojné misto je ur¢eno pro
zapojeni AV stolti resp. stolu pro prednasejiciho.
PMtypB | Pfipojné misto zabudované do desky AV stolu. 6%
Pfipojné misto je ureno pro pfipojeni zdrojh signalu
(napf. notebook).

PMtypC | Pfipojné misto zabudované do desky AV stolu. 6%
Pfipojné misto je urcéeno pro pfipojeni mobilniho
voziku k AV stolu.

PMtypD | Pfipojné misto zabudované do desky stolu pro 1x

prednasejiciho. P¥ipojné misto je uréeno pro pfipojeni
zdrojt signélu (napf. notebook).

PMtypE | Pfipojné misto zabudované do desky stolu v fidici 1x
kabiné. Pfipojné misto je uréeno pro pfipojeni zdroji
signdlu (napf. notebook).

Tabulka 1: Pfehled typt pfipojnych mist a jejich vyuZiti.

3 Pfipojna mista a stoly
3.1 Pfipojna mista

Pozadujeme instalaci 11 ks pfipojnych mist PMtypA, do podlahovych krabic v po-
chozim rastru (viz pfiloha A.2). 2 pfipojnd mista po stranach projekéniho platna
budou slouZit pro pfipojeni stolu pro predndsejicitho. Zbyvajicich 9 pfipojnych mist
organizovanych v matici 3 x3 bude slouZit k pfipojeni AV stolti.

V AV stolech budou dvé pfipojnd mista (PMtypB a PMtypC). Pfipojné misto
PMtypB bude uréeno pro pfipojeni vstupnich AV signdlé napt. z notebooku. P¥i-
pojné misto PMtypC je uréeno pro pfipojeni mobilniho voziku k AV stolu. AV sttil se
pripojuje do piipojného mista PMtypA v podlahovych krabicich napajecim kabelem
1x230V a dvéma TP kabely (1 pro datovou, druhy pro AV sit).

Ve stole pro pfednasejiciho bude pfipojné misto PMtypD pro pfipojeni vstupniho
signdlu napf. z notebooku. Ve stole bude instalovan pocita¢, ktery bude slouZit jako
dalsi vstup. Stolek se bude pfipojovat do p¥ipojného mista v podlahové krabici
(PMtypA).

V fidici kabiné budou dva stoly. V jednom ze stold bude p¥ipojné misto (PMtypE)
urc¢ené pro pripojeni vstupniho signalu napf. z notebooku. Ve stole bude déle
instalovan pocita¢, ktery bude slouZit jako dalsi vstup. Sttl se bude pfipojovat dvojici
TP Cat6A kabelt pfivedenych trasou z technické mistnosti (jeden pro datovou,
druhy pro AV sit) a jednim 230V (je realizovano v doddvce stavby jako zdsuvka na
sténé (neni tudiZ soucésti dila)).

Pfipojna mista PMtypA
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e Pozadujeme instalaci 2 ks piipojnych mist PMtypA po strandch projekéniho
platna. P¥ipojna mista budou umisténa v rozich na strané projek¢niho platna
ve vzdélenosti 2m od ¢elni, resp. bo¢ni stény, viz pfiloha A.2.

e Pozadujeme instalaci 9 ks p¥ipojnych mist PMtypA v matici 3 x3 s rozte¢i 3 m.
Stiedova fada bude v ose projekéniho plétna. Piipojné misto PM7 bude ve
vzdalenosti pfiblizné 6,5 m od stény s projekénim platnem. Pfesné umisténi
bude upifesnéno béhem realizace doddvky vybaveni KYPO s ohledem na
tyzickou instalaci pochoziho rastru, ktery neni souéasti dila.

e Pozadovanéa rozhrani:

1x zdsuvku RJ-45 pro datovou sit'. Kabely pro datovou sit’ budou vyve-
deny do patch panel v PC racku (P01602 (Technické zdzemi)) s kabelo-
vou rezervou 2m.

4x zasuvku RJ-45 pro AV sit’; kabely budou zakonéeny v patch panelu na
zadni strané AV racku (P01602 (Technické zdzemi)) s kabelovou rezervou
2m.

2x zasuvku 230V pro napajeni.

1x konektor BNC-F pro pfipojeni externi kamery prostiednictvim SDI;
tyto konektory budou instalovdny pouze v rohovych pozicich matice
3x3 (celkem ve 4 podlahovych krabicich = PM3, PM5, PM9, PM11, viz
A.2). Kabely budou zakonceny v patch panelu na zadni strané AV racku
s kabelovou rezervou 2 m.

— 2x XLR-F vstupy pro pfipojeni audio komponent v rdmci paralelni audio
trasy; tyto konektory budou instalovdny pouze v rohovych pozicich
matice 3 x3 (celkem ve 4 podlahovych krabicich = PM3, PM5, PM9, PM11,
viz A.2). Kabely budou zakon¢eny na zadni strané AV racku s kabelovou
rezervou 2m.

Pfipojna mista PMtypB
e Umisténi pfipojného mista viz vykresovd dokumentace AV stolu v priloze A.1.
e Pfevod AV signdlti na TP bude soucasti pfipojného mista.

e Pozadovanéa rozhrani:

— 1x vstup HDMI 1.4 (female),

- 1x vstup VGA (female); neuvazujeme vyuziti obou vstupti video signalu
(VGA a HDMI) soucasnég,

— 1x vstup stereo audio (TRS 3,5 mm jack, female); audio bude sdruZené
s VGA vstupem,

— 4x zéasuvka R]-45 pro datovou sit/,

— 4x zdsuvka 230V pro napéjeni PC/notebooki.

Ptipojnad mista PMtypC
e Umisténi pfipojného mista viz vykresova dokumentace AV stolu v pfiloze A.1.

e Pfi pouZiti mini PC z mobilniho voziku jako zdroje signdlu pfedpoklddame
jeho pfipojeni do PMtypB
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e Budou-li konektory dostate¢né oddéleny a fadné oznaceny, je mozné piipojna
mista PMtypB a PMtypC sdruZit do jednoho mista.

e Pozadovanéa rozhrani:

— 1x zdsuvku RJ-45 pro datovou sit’ dedikovanou pro pfipojeni mobilniho
voziku(pro mini PC resp. H.323/SIP videokonferen¢ni jednotku).

— 1x vstup HDMI 1.4 pro pfipojeni displeje (female),

- 1x vstup HDMI 1.4 pro piipojeni tzv. content kanalu do H.323/SIP
videokonferen¢ni jednotky;,

— 1x zdsuvku 230V pro napéjeni mobilniho voziku.

Pfipojné misto PMtypD

e Umisténi pfipojného mista viz vykresova dokumentace stolu pro pfednaseji-
ctho v pfiloze A.1.

e Pfevod AV signdlti na TP bude soucésti piipojného mista.

e Pozadovanéa rozhrani:

- 2x zasuvku RJ-45 pro datovou sit/,

- 1x vstup HDMI 1.4 (female),

— 1x vstup VGA (female); neuvazZujeme vyuZiti obou vstupti video signdlu
(VGA a HDMI) soucasng,

— 1x vstup stereo audio (TRS 3,5 mm jack, female); audio bude sdruzené
s VGA vstupem,

— 2x zédsuvku 230V pro napédjeni notebookti.

Piipojné misto PMtypE

e Piipojné misto PMtypE bude instalovdno v jednom ze dvou stoli umisténych
v fidici kabiné na galerii.

e Pievod AV signali na TP bude soucésti pfipojného mista.

e Pozadované rozhrani:

— 4x zasuvku RJ-45 pro datovou sit/,

— 1x vstup HDMI 1.4 (female),

— 1x vstup VGA (female); neuvazujeme vyuZiti obou vstupti video signdlu
(VGA a HDMI) soucasnég,

— 1x vstup stereo audio (TRS 3,5 mm jack, female); audio bude sdruZené
s VGA vstupem,

— 4x zasuvku 230V pro napdjeni notebookt.

e Pfipojné misto bude pfipojeno na kabely pfivedené trasou z technické mist-
nosti. Z tohoto divodu je poZadovéno, aby soucasti pfipojného mista byly
i dva konektory RJ-45 (Female), do nichZ budou tyto kabely pfipojeny. Na-
péjeci kabel 230 V se bude pfipojovat do zdsuvky na sténé mistnosti, ktera je
dodavkou stavby (neni pfedmétem dila, viz vykresovd dokumentace).
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3.2 AV stoly
Pozadavky na stil

e Sttil bude vybaven kolecky pro snadnou manipulaci a pfesun po mistnosti.
Alesponi 2 kolecka by méla byt vybavena bezpecnostni brzdou.

e Pfipojnd mista PMtypB a PMtypC (viz kap. 3.1) budou umisténa uprostied
stolu. Veskeré aktivni prvky (AV komponenty, sit'ovy switch atd.) budou
instalovany do police pro AVT umisténé uprostfed desky stolu z jeji spodni
strany.

e Pro zajisténi maximélni jednoduchosti zapojeni budou AV stoly pfipojovany
k pfipojnym mistim (PMtypA) 2 TP kabely s konektorem RJ-45 (jeden pro
datovou, druhy pro AV sit’) a napajecim kabelem 230 V. Pfevod signal na TP
je soucasti ptipojného mista ve stole.

e Z police pro AVT bude k podlaze sveden vertikalni svod pro kabely, ve kterém
budou kabely pro zapojeni k pfipojnému mistu (2x TP + 1x230V). Provedeni
vertikdIniho svodu: plast v Sedé nebo ¢erné barve.

Obréazek 3: Vertikalni svod — ilustraéni obrazek

e Ve stole bude instalovan HDMI scaler/switcher /splitter (I1ze feSit kombinaci
vice fyzickych zafizeni i kombinovanym zafizenim integrujicim dva a vice
funkénich celktt) s funkci autodetekce signdlu a tlacitky na ¢elnim panelu pro
piipadné ru¢ni pfepinani signali. Tyto tlacitka budou dostupna pro uzivatle
v polici pro AVT.

e Z ovladaciho panelu fidiciho systému bude moZné zvolit néktery ze zapoje-
nych AV stolti, jako zdroj vstupniho signélu, ktery bude promitan na projekéni
platno v mistnosti. Video pfepina¢ ve stole bude vybaven funkci pro auto-
matickou detekci vstupniho signélu a tla¢itky na ¢elnim panelu pro moZnost
rucni zmény vstupu.

e Ke stolu bude moZzné ptipojit mobilni vozik (do pfipojného mista PMtypC).
Obsah zobrazovany na displeji mobilniho voziku je zaroven pfendsen do
video matice a bude moZné jej zobrazit na centralni projekéni ploSe ¢i pithledu
v fidici kabiné.

e V prostoru police bude pfiprava pro instalaci systému Kensington Lock.
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e Elektroinstalace 230V ve stole bude moZné vypnout centralnim vypinacem
umisténym v prostoru polic pro AVT.

e Ve stole bude instalovan sit'ovy 8portovy Gigabit LAN switch, 4 porty budou
vyvedeny do pfipojného mista, 1 pro kabel do pfipojného mista PMtypA
(v podlahové krabici), 1 do pfipojného mista PMtypC (pro mobilni vozik),
zbyvajici budou slouZit jako rezerva.

e Rozméry desky stolu jsou min. 2600 mm x 1200 mm, tloust'’ka desky min. 30 mm,
vyska stolu 700 mm. Schematicky nédkres stolu je uveden v pfiloze A.1. Nékteré
parametry (sila a provedeni noh stolu, pojezdovych kolecek, pfipojnd mista
a police pro AVT) se mohou mirné lisit s ohledem na pouZité technologie a
pozadavky o¢ekdvaného funkéniho vyuZziti.

1x TP CatBA (LAN

AV stdl

Pipojné misto (PMtypB)
- 1x HDMI
4% LAN - 1®VGA + stereo audio jack 3.5 mm
m-m _- L] - 4% LAN RJ-45
- 4x 230V
I
T
] VGA + audio

1x HDMI 1.4
HDMI 1.4 switcher [dfs == = == = e e o o o o o e VGA scaler

! i UTP transmitter/ Pfipojne misto (PMtypA)
Jembedde| P4

1 L ihoMi1a- HDMI splitter = 1x HDMI 1.4 s signalfi HDMI 1.4 a 11 TP Cat6h o IRl SlaR

! stereo audio na UTP (AV sit] - 1xRJ-45 (AV sit)

- 2x 230V
1xLAN 1k HDMI 1.4 (z miniPC) |
I

i
1 1x HDMI 1.4
(displej nebo

Pfipojné misto (PMtypC)
-3x HDMI 1.4 ¢
- 1k LAN RJ-45

-1x 230V

I

. I

1x TP Cat6A
(Lan)

2 HDMI 1.4
1

Mobilni vozik

Obréazek 4: Logické schéma zapojeni AV stolu

All-in-one PC

e Ke kazdému stolu budou alokovény 3 ks All-in-one PC (PC s integrovanym
monitorem). Jeden z pocitacti bude instalovan na stole trvale a zabezpecen
proti odcizeni systémem Kensington. Zbyvajici pocitace se budou ukladat do
uzamykatelné skiiné pod schodistém.

e Minimdlni konfigurace: CPU PassMark min. 4000; min. 8 GB RAM; SSD
min. 250 GB. Displej tthlopficka v rozmezi 22-24”, nativni rozliSeni alesporn
19201080 pixelti, maximalni rozméry: 550 mm x 400 mm x 130 mm, dotykova
obrazovka, FullHD kamera integrovana v ramu displeje; CD/DVD mecha-
nika, rozhrani alespoti: 1x HDMI, vystup pro sluchatka (TRS 3,5 mm jack),
4x USB z toho alespori 1x USB 3.0; mikrofonni vstup; v¢etné klavesnice s in-
tegrovanym USB hubem (alespori 2 porty) a optické mysi s koleckem (oboji
dratové).
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e Provedeni: zdkladna, ve které jsou konektory na pfipojeni (zdroj napéjeni,
USB, Ethernet atd.), noha umoZnujici sklopeni displeje do vodorovné polohy
(pti sklopeném stavu nesmi celkové vyska displeje prekrocit 13 cm), externi
zdroj napdjeni.

e Bude zajisténa dostate¢nd kabelovéa rezerva pro bezproblémovou manipulaci
s PC po plose stolu.

3.3 Stolek pro pfednasejiciho

Pro scénéf pfednaskového salu pocitdme s vybavenim mistnosti jednim prezentac-
nim stolkem pro pfednésejiciho.

Pozadavky na stolek pro prednasejiciho
e Prezentac¢ni stolek bude vybaven pfipojnym mistem PMtypD.

e Ve stolu bude instalovan HDMI scaler/switcher (l1ze feSit kombinaci vice
tyzickych zatizeni) s funkci autodetekce signalu a tlacitky na ¢elnim panelu pro
piipadné ru¢ni pfepinani signali. Tyto tla¢itka budou dostupna pro uzivatle
pii otevieni skiiriky.

e Soucasti stolu bude mini PC a na stole bude umistén interaktivni pen displej.

o Specifikace mini PC: CPU PassMark min. 4000; alespoii 8 GB RAM; HDD min.
500 GB. Rozhrani alespori: 1x HDMI video vystup (podporované vystupni
rozliSeni az 1080p60), vystup pro sluchdtka (TRS 3,5 mm jack), 3x USB z toho
alespori 1x USB 3.0; mikrofonni vstup; véetné klavesnice s nizkym zdvihem
klaves a optické mysi s koleckem.

o Specifikace displeje: thlopficka min. 18”, rozliSeni 1920 x 1080 bodt s moZnosti
ovladat pocitacovou aplikaci dotykem pera, moznost vpisovani pozndmek do
libovolné pocitacové aplikace, HW tlac¢itka zabudovana do ramu displeje pro
prepinani barev, mazéni, v¢etné prezenta¢niho SW a stojanu umoziiujicim jak
horizontalni tak vertikalni polohu displeje.

e Mini PCi dalsi komponenty AV fetézce budou uloZeny v uzamykatelné skiirice
u levé strany stolu. Zde budou uloZeny také mikrofony. Skiirika bude mit né-
bytkovou vétraci mfizku alespon ze dvou stran pfi hornim okraji (pod deskou
stolu) pro zajisténi odvétravani tepla generovaného jednotlivymi komponen-
tami.

e Ve stole bude integrovan min. 4portovy gigabit LAN switch.
e Na desce stolu (nad uzamykatelnou skfitikou) bude vyvedeno piipojné misto.

e Stul bude opatfen kolecky pro snadnou manipulaci a pfesun po mistnosti.
Alesporn 2 kolecka by méla byt vybavena bezpecnostni brzdou.

e Interaktivni pen displej bude zabezpecen proti odcizeni systémem Kensignton
lock, ktery bude kotven v prostoru uzamykatelné skiiriky.
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3.4

Elektroinstalace zasuvek 230 V ve stole bude moZzné vypnout centrdlnim vypi-
nac¢em umisténym v uzamykatelné skiirice.

Rozmeéry desky stolu jsou min. 1200 mm x 600 mm, tloust'’ka desky min. 30 mm,
vyska stolu 700 mm. Nékteré parametry (sila a provedeni noh stolu, pojez-
dovych kolecek, pripojného mista a uzamykatelné skfitiky) se mohou mirné
lisit s ohledem na pouzité technologie a pozZadavky o¢ekdvaného funkéniho

pouziti. Schematicky nakres stolu je uveden v piiloze A.1.

Stdl pro prednasejiciho

_ 1x HDMI 1.4 - A
Prezentacini PC 1% VGA + stereo audio |PfiPojné misto (PMtypD)
- 1x HDMI
I r——————— - 1k WGA +1x stereo audio jack 3,5 mm
| | - 2W LAM RJ-45
| 1% HDMI 1.4 ‘ = (b Ty

I
I
o e e HDMI 1.4 scaler/switcher

I
| 1xHDMI 1.4

1x TP Catfa (LAN) |
i Srrr

UTP transmitter/embedder
signalll HDMI 1.4 a stereo audio na UTP|

1x TP CatSA (LAM)

1x TP CatB6A (AV sit)

1
Pripojné misto (PMtypA)
- 1x RJ-45 (datova sit)
- 1% RJ-45 (AV sit)
- 1x BNC-female (HD-SDI)
- 2W 230V

Obrézek 5: Logické schéma zapojeni stolu pro pfednasejictho

Stoly v fidici kabiné

V prostoru fidici kabiny budou dva stoly o rozmérech min. 2000 mm x 800 mm,
tloust'ce desky min. 30 mm a vysce 700 mm. Nékteré parametry (sila a pro-
vedeni noh stolu, pfipojného mista a police pro PC) se mohou mirné lisit
s ohledem na pouZité technologie a poZzadavky o¢ekavaného funkéniho pou-
ziti. Schematicky nékres stolu je uveden v pfiloze A.1.

V rozich stolu budou priichodky pro vedeni kabelt k monitoru provedené
v barvé odpovidajici barvé dezénu stolu.

Jeden z téchto stolti bude slouzit pro umisténi ovladaciho panelu fidictho sys-
tému, piipojného misto PMtypE, prezentaéni pocitac a 2 pithledové monitory.
Ptipojné misto se bude zapojovat do zasuvky AV sité, zadsuvky datové sité a
230 V umisténych na sténé (tyto jsou doddvkou stavby, neni soucésti dila).
Tento stil bude mit polici pro umisténi PC a polici pro komponenty AVT
souvisejici s pfipojnym mistem pii pravé strané stolu. Umisténi p¥ipojného
mista a police je patrné z pfilozeného schématu.
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e V polici pro AVT bude instalovan HDMI scaler/switcher (Ize feSit kombinaci
vice fyzickych zatizeni) s funkci autodetekce signdlu a tlac¢itky na ¢elnim
panelu pro pfipadné ru¢ni piepindni signdla.

e Ve stole bude integrovan min. 8portovy gigabit LAN switch.
e Soucdsti stolu bude PC a na stole bude umistén displej.

e Specifikace PC: CPU PassMark min. 9000, alespori 8 GB RAM, 1x PCI-E gra-
ticka karta o maximdalnim teoretickém vykonu 5 TFLOPS nebo lepsim, CUDA
Compute Capability 3.5 a vyssi (podpora CUDA je nutnd z dtivodu plano-
vaného vyuZiti pro pokrocilé metody vizualizace a pfenosu videa, které pro
vykreslovani vyuZzivaji specidlni algoritmy navrzené pro tuto platformu), min.
250 GB SSD disk (pro systém) + min. 1 TB HDD (pro data), Gigabit Ethernet,
zvukova karta, klavesnice, opticka mys s koleckem, bez OS.

e LCD monitor 24” s LED podsvicenim a pozorovacimi tthly min. 170° /170° s di-
gitalnim vstupem (alespori jeden z HDMI, DVI-D, DisplayPort), nastavitelna
vyska, otoceni a naklon displeje.

e Druhy sttil AV technikou vybaven nebude (viz sttil oby¢ejny v pfiloze A.1. Ve
dvou rozich stolu budou prtichodky pro pfitaZzeni kabeldze. Pfedpokladané
pouZiti stolu je pro notebooky uZzivatelti.

ReZijni pracovisté
_ 1x HDMI 1.4 - A
Prezentacni PC 1% VGA + stereo audio |PfiPojné misto (PMtypD)
- 1w HDMI
I r——————— - 1k WGA +1x stereo audio jack 3,5 mm
| | - 4x LAN RJ-45
| 1% HDMI 1.4 1 = (b Ty
! v
|
1x LAN b HDMI 1.4 scaler/switcher
Ax LAN
I
| 1x HDMI 1.4
|
T LN
|
UTP transmitter/fembedder
signall HDMI 1.4 a stereo audio na UTP| 1% UTP CatBA
(datova sit)
1x UTP CatBA (AV sit)
1
Pfipojné misto (PMtypF)
- 1% RJ-45 (datova sit)

- 1% RI-45 (AV sit)
- 1x 230V

Obrazek 6: Logické schéma zapojeni stolu v ¥idici kabiné

4 Mobilni voziky

V mistnosti bude umisténo celkem 6 mobilnich voziki. Kazdy vozik bude vybaven
mini PC, jeden vozik bude navic vybaven H.323/SIP videokonferen¢ni jednotkou.
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Mobilni voziky se budou pfipojovat k AV stolu, propojovaci kabely budou na strané
voziku. Délka propojovacich kabeltt musi byt alespori 2,5 m.

Typ Komponenty voziku Pocet (ks)
Mobilni vozik s videokonferen¢ni | FullHD displej, mini PC, H.323/ | 1
jednotkou /SIP videokonferen¢ni jednotka

Mobilni vozik s FullHD displejem | FullHD displej, mini PC 3
Mobilni vozik s UHD/4K disple- | UHD/4K displej, mini PC 2

jem

Tabulka 2: Pfehled typti mobilnich voziki dle jejich komponent.

Rozhrani pro p¥ipojeni mobilniho voziku s videokonferecni jednotkou
1x 230V (zdroj napéjeni),

1x RJ-45 pro datovou sit’ z mini PC,

1x RJ-45 pro datovou sit’ z H.323/SIP jednotky,

1x HDMI 1.4 do displeje,

1x HDMI 1.4 do H.323/SIP jednotky (content kandl).

Rozhrani pro p¥ipojeni mobilniho voziku s FullHD displejem
e 1x 230V (zdroj napéjeni),
e 1x RJ-45 pro datovou sit/,
e 1x HDMI 1.4 do displeje.

Rozhrani pro p¥ipojeni mobilniho voziku s UHD/4K displejem
1x 230V (zdroj napéjeni),

1x RJ-45 pro datovou sit/,

1x HDMI 1.4 do displeje,

1x DisplayPort 1.2.

4.1 Specifikace komponent

Pozadavky na vozik

e stojan na koleckach,

e alespon 2 kolecka vybavena bezpecnostni brzdou,

e drzak displeje s nosnosti odpovidajici zvolenému typu displeje, nastavitelna
vyska a vertikalni ndklon displeje min. 10°,

e odkladaci zdsuvka nebo drzdk na ovladag, police nebo drZzak pro mini PC

e varianta s videokonferenci bude mit navic polici nebo drzak pro videokon-
feren¢ni jednotku, drzak na videokonferen¢ni kameru umistény nad horni
hranou displeje v ose stojanu; nosnost police min. 5kg, nosnost drzédku video-
kamery min. 3 kg,

¢ na zadni strané voziku budou drZéky na kabeldZ (Ethernet, napajeni, VGA /HDMI
kabel),

e provedeni: kov nebo lehké slitiny, barva Seda nebo cernd,

o celkovd hmotnost bez vybaveni max. 40 kg, rozméry max. (v x§xh) 150 cm x90 cm x 80 cm.
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Obréazek 7: Mobilni vozik — ilustraéni obrazek

Pozadavky na mini PC a pfislusenstvi

CPU PassMark min. 4000,

8 GB RAM,

HDD min. 500 GB.

Rozhrani alespori: 2x digitalni vystup, z toho alespori 1x HDMI (vystupni
rozliSeni min. 1080p60), vystup pro sluchatka (TRS 3,5mm jack), 3x USB
z toho alespori 1x USB 3.0; mikrofonni vstup.

USB kamera s rozlisenim 1920 x 1080 pixelt pfipojitelna pies USB, délka ka-
belu min. 2m.

e bezdratova BT kldvesnice s integrovanym touchpadem.
e Grafickd karta mini PC, ktery bude pfipojen k UHD displeji musi podporovat

vystupni rozliSeni az 3840 x2160p60.
S opera¢nim systémem.

Pozadavky na vSiesmérovy mikrofon

Ke kazdému stolu bude alokovéan jeden stolni viesmérovy mikrofon s in-
tegrovanym reproduktorem, ktery se bude pfipojovat do mini PC nebo do
nékterého z All-in-one PC na AV stole. Bude slouzit jako hlavni mikrofon pro
SW videokonferenc¢ni klienty instalované v mini PC. Instalace téchto klientt
neni soucdsti dila a bude realizovana objednatelem.

Rozhrani USB 2.0,

pokryti mikrofont 360°, funkce potlateni Sumu a echa,

integrovany reproduktor,

frekven¢ni rozsah reproduktoru min. 200 Hz-15 kHz,

frekven¢ni rozsah mikrofonu min. 50 Hz-7,5 kHz,

indikace hlasitosti na téle zafizeni, ovladaci prvky: volume up/down, mute.

Pozadavky na graficky tablet

Graficky tablet bude slouzit pfedevsim ve scénéfi vyuky piedméti pracujicich
s tymy. Tablet bude slouZit jako sdilend interaktivni plocha na poznamky a
nékresy ¢lenti tymu.
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Pocet: 6 ks,

displej o tthlopfticce alespori 13” s rozliSenim 1920 <1080,

pfipojeni do PC pomoci USB a HDMI,

alespori 1000 trovni ptitlaku dotykového pera,

variabilni ndklon displeje,

grafické tablety budou uloZeny v uzamykatelné sk¥ini v ¥idici kabiné,
podporované v na trhu béZzné dostupnych OS v aktuélnich verzich,
délka pripojovacich kabelti alespori 2 m.

Pozadavky na FullHD displej

e uhlopricka alespor 407,
rozliSeni FullHD (podpora alespori 1080p30, 1080p60),
vstupy min. 3x HDMI 1.3,
integrované reproduktory min. 2x10W,
VESA tchyt kompatibilni s drzdkem displeje na stojanu,
funkce pojmenovéani vstupi.

Pozadavky na UHD/4K displej
e uhlopficka alespori 607,
e rozliSeni UHD 3840x2160p29.97 /p30 a 3840x2160p60
e vstupy min. 3x HDMI 1.4 (rozliSeni az 3840x2160p29.97 /p30), 1 x Display-
Port 1.2 (rozliSeni aZ 3840 2160p60)
e integrované reproduktory min. 2x10W,
e VESA tuchyt kompatibilni s drzakem displeje na stojanu,
e funkce pojmenovani vstupti.

PoZzadavky na H.323/SIP jednotku jsou uvedeny v kap. 2.1.1. Pro ozvuceni pied-
pokladdme pouziti reproduktorti v FullHD panelu, pro snimani zvuku pak stan-
dardni vSesmérovy mikrofon (typu pod) doddvany s videokonferen¢ni jednotkou).
Mobilni jednotka bude vybavena jednou kamerou pfipevnénou na konstrukci vo-
ziku (napf. uchyceni pomoci sroubu, aby bylo mozné kameru demontovat v ptipadé
transportu voziku na delsi vzdélenosti).

5 Zobrazovaci sténa ze skladanych displejt

V mistnosti bude zobrazovaci plocha ze sklddanych displejii uspofddanych do
matice 5x3. V rdmci dodavky vybaveni KYPO bude realizovdno sestaveni a zapojeni
jednotlivych komponent. V mistnosti bude sténa osazena displeji. Vypocetni uzly
budou umistény v PC racku v mistnosti P01602 (Technické zdzemi). V rdmci dodévky
vybaveni KYPO pfedpokldddme pouze fyzickou instalaci a kompletaci zobrazovaci
stény vcetné integrace s fidicim systémem (zapindni/vypindni jednotlivych displeji).
Ovladaci a fidici SW displejové stény neni soucdasti dila.
Pozadavky na jednotlivé soucésti:

e 15x displej: tthlopficka alespoti 40”; rozliSeni min 1920x1080 obrazovych
bodt, digitalni vstup DVI nebo HDMI, displej nesmi byt vybaven TV tunerem,

ultra-tenky rdmecek — soucet $ifky okraji sousednich displeja (tzv. pixel-to-
pixel distance) bude maximdlné 8 mm.
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e 3x vypocetni uzel: CPU PassMark min. 9000, alespori 16 GB RAM, 2x PCI-
E grafickd karta o vykonu min 5 TFLOPS, CUDA Compute Capability 3.5 a
vyssi (podpora CUDA je nutnd z diivodu planovaného vyuziti pro simulace a
vizualizace, které pro vykreslovani vyuzivaji specidlni algoritmy navrzené pro
tuto platformu), karty budou propojeny SLI; min. 3 digitalni vystupy (DVI-
D, HDMI, DisplayPort, miniDP — kombinace vystupnich port{i je moznd),
alespon 250 GB SSD disk. Vypocetni uzly budou umistény v uzaviratelném
racku v technické mistnosti (PC rack). Bez OS.

e 1x interni zvukovd karta se symetrickymi vstupy a vystupy (TRS 6,3 mm jack
nebo XLR), 2x vstup, 2x vystup. Vzorkovani 192 kHz, 24 bit. Zvukova karta
bude nainstalovédna v jednom z vypocetnich uzla.

e 3Xx optickd sit'ova karta 10Gigabit Ethernet (budou instalovany do vypocetnich
uzli) véetné SFP+ modulu typu LR (10GBASE-LR), podpora v OS Linux,
minimalni vykon UDP beze ztrat 9,9 Gb/s.

e Dotykové uzivatelské rozhrani — displejova sténa bude vybavena IR doty-
kovym ramem (déle jen senzor) umozZnujicim min. 10 soubéZnych dotyk
(tzv. true multi-touch, napt. produkty PQLabs nebo SensaTouch). Senzor bude
predsazen displejim a mezi senzorem a displeji bude deska z ¢irého plexiskla
tloust'’ky min. 5 mm, kterd bude plnit funkci ochranného prvku zabratiujicim
poskozeni a zaspinéni displejii v pfipadé, Ze budou dodany displeje, které
nejsou uzptisobeny pro pfimy dotyk. Senzor se bude pfipojovat pomoci roz-

hrani USB 2.0 a vyssi do pocitace v PC racku. Pro zajisténi kvalitniho pfenosu
dat predpokladdme pouziti USB kabelu se zesilovacem.

e Rdam, na kterém budou upevnény displeje bude dostate¢né dimenzovan na
danou zatéz.

e Piedpokladdme umisténi pfi pravé sténé mistnosti (pfi pohledu z galerie),
pficemz zdkladna rdmu bude , obepinat” nosny sloup, aby se co nejvice snizil
hloubkovy profil. Tento poZadavek je potfeba zohlednit pfi realizaci nosné
konstrukce.

e Piivod kabelaZe pro displeje bude fesen podlahovou krabici na obou stranach
mistnosti v blizkosti sloupti. Umisténi viz pfil. A.2. Pfesnd poloha mtiZe byt
upravena béhem realizace dodavky AVT prvki pro KYPO.

e V podlahové krabici budou zakonc¢eny kabely na pfipojeni displeja (15x TP,
2x XLR audio, 1x fizeni pro relé displejti, 1 x USB konektor pro pfipojeni
dotykového senzoru, 2x zdsuvka 230V pro napdjeni — budou pfipojeny na
jiném okruhu nez AVT). Kabelova rezerva v podlahovych krabicich min. 2 m.

e Kabely z obou piipojnych mist budou pfivedeny k PC racku, kabelova rezerva
bude alespori 2m.

e Integrace s fidicim systémem: z ¥idicitho systému bude mozné ovladat nésle-
dujici funkce: postupné zapinani displejti, vypnuti displeja.

e Ozvuceni stény bude realizované aktivni dvoupasmovou reproduktorovou
stereo sestavou o vykonu min. 2x100 W RMS, frekvenc¢ni rozsah min. 60 Hz—
18 kHz (£3 dB). Reproduktory budou pfipojeny do zvukové karty v jednom
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z vypocetnich uzli (viz vyse). Reproboxy budou mit pfipravu pro uchyceni
na stojan nebo do stény.

6 Ridici systém

Ridici systém (déle jen RS) bude mit alespoii nasledujici funkce a vlastnosti:

e fizeni distribuce audio a video signdld v rdmci mistnosti (zdroje a vystupy viz
kap. 2),

o fizeni H.323/SIP videokonferen¢ni jednotky a jeji ovladani,

e fizeni projektoru (zapnuti/vypnuti + dochlazeni, pfepinani vstupf, freeze,
mute, ...),

e zapinani a vypinani displejové stény,

e ovladani AVT (slaboproudych zafizeni) pomoci LAN API, RS-232, pfip. IR.
V pripadé fizeni po LAN bude v soucinnosti s objednatelem sit’ pfipojena do
switche v technické mistnosti a oddélena na tirovni VLAN,

o Alespor 4 x relé véetné piislusné jednotky pro ovlddani silnoproudych zafi-
zeni. Pfedpokladdme ovladani projekéniho platna.

o UZivatelské rozhrani fidictho systému bude realizovdno dotykovym barevnym
bezdratovym LCD panelem o dhlopfi¢ce min. 7”7, rozliSeni min. 640 x480
obrazovych bodu.

e Pfedpokladame pouziti dvou ovladacich panelii, jeden bude umistén v fidici
kabiné na galerii (dratovy nebo bezdratovy s dokovaci stanici), druhy na
stolku pro prednésejiciho v centralni ¢asti mistnosti (bezdratovy s dokovaci
stanicf).

e PoZzadujeme vzdéleny piistup k fidicimu systému (dotykovému panelu) po
Ethernetu pro potieby fizeni posluchdrny na délku.

e Pozadujeme dokumentaci komunika¢niho protokolu od vyrobce (mtize byt
v anglickém jazyce).

Uzivatelské rozhrani ovladaciho panelu:

e Uvodni obrazovka — umoziiuje zvolit néktery z preddefinovanych rezimt,
pfipadné pfistup do kompletniho rozhrani, kde bude mozné konfigurovat
pokrocilé funkce.

e Pokrocilé funkce — pfistup do tohoto menu bude chranén pfistupovym heslem
(¢iselny kéd), v menu pokrocilych funkei bude mozné ovladat vsechny zafizeni
a ru¢né konfigurovat smérovani vystupti na vstupy.

e Pieddefinované rezimy:

- videokonference — spusténi projekce, volba vstupu pro content kanél
(PM1-PM11, fidici kabina), ¢iselnik pro vytaceni spojeni, ovladani ka-
mery;

— projekce na platno — spusténi projekce, volba vstupu (PM1-PM11, fidici
kabina, PC pro skladani obrazu);

— bezpecnostni trénink — spusténi projekce, reZim jednoho vstupu (vstupy:
fidici kabina nebo jeden z 6 AV stolt1), reZim skldadaného obrazu (vystupy
z matice budou posilany na PC, které bude zajist'ovat skladani obrazu;
zdrojem signélu pro projekci pak bude PC pro sklddédni obrazu, vystupy
posilané do PC bude uZivatel volit - PM1-PM11, fidici kabina)
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— displejova sténa — postupné zapnuti displejii stény, vypnuti displejt,
volba vstupniho signdlu, ktery bude poslan na PC pro skladani obrazu
(veskeré dalsi ovladani stény bude realizovdno samostatnou aplikaci,
ktera neni soucasti dila, viz kap. 5).

- zatemnéni - ovladani spousténi/zatahovnani vnitinich zatmivacich rolet.
Rolety jsou dodavkou stavby, v dodavce pozadujeme instalaci fidicich
prvki pro ovladani rolet v pfisluSném rozvadédi.

— osvétleni — ovlddani osvétlovacich lamp instalovanych na spustitelné
¢asti ptthradové konstrukce (ta je doddvkou stavby). Pozadované funkce
fidictho systému: zapnuti/vypnuti osvétleni, plynulé nastaveni inten-
zity osvétleni nebo skokové s nejvétsim pfipustnym krokem 25 % (tedy
moznost nastaveni 0/25/50/75/100 % nebo jemné&;jsi).

Pozadované funkce pro fizeni a distribuci AV signal@i dostupné z fidictho sys-
tému mistnosti budou koordinovany béhem dodavky v soucinnosti s objednatelem.

7 Zatemnéni a osvétleni

V dodéavce stavby v mistnosti P01310 (Laboratof) je zahrnuta instalace svétel na
sténach a instalace zatmivacich rolet. NepoZadujeme ovladani téchto svétel z fidictho
systému mistnosti.

V ramci dodavky vybaveni KYPO poZadujeme:

e ovladani spousténi/zatahovani rolet prostfednictvim fidictho systému mist-

nosti,

e instalace fidicich prvk pro ovlddani rolet v pfislusném rozvadéci.

e ovladani pozi¢nich svétel (zapnuti, vypnuti, nastaveni intenzity).

Soucasti dila bude instalace min. 9 ks pozi¢nich svétel, které budou umistény
na spustitelné ¢asti stavajici pfihradové konstrukce (pfihradova konstrukce neni
tedy soucésti dila). Svitidlo bude v celokovovém provedeni s bezpe¢nostnim sklem.
Zdroj svétla bude LED ¢i jiny energeticky G¢inny zdroj svétla. Energeticka tc¢innost
zdroje svétla bude kategorie A. Barevnd teplota se bude bliZit pfirozenému dennimu
svétlu.

Tato svitidla budou zajist ovat dostate¢né nasviceni centralniho prostoru, zejména
jednotlivych AV stolti a stolu pro pfednésejicicho. S ohledem na pfedpokladané
vyuZziti mistnosti poZadujeme zajisténi osvétleni v prostoru AV stolt a stolu pro
piednasejiciho pti intenzité osvétleni alespoti 500 1x (dle CSN EN 12464-1). Dodava-
tel pfed vlastni instalaci osvétleni (pfi vzorkovani) doloZi vypocet osvétleni v trovni
pracovnich desek stolfi, z néhoZ bude patrné, Ze tato hodnota bude splnéna za
pouziti jim navrzenych svitidel. U jednotlivych svitidel bude moZné mechanicky
nastavit pozici ve 2 smérech a bude mozné je natocit v rozsahu alespor 270°. Pfed-
pokladame, Ze pro nastaveni pozice svétel bude rampa spusténa do spodni polohy.
NepoZadujeme motorové ovladani pozi¢niho systému. Pro uréeni vysky a typu
svitidel (a jejich parametrti) je nutné zohlednit projeké¢ni jehlan projektoru. Rampa
ani svitidla nesmi do tohoto jehlanu zasahovat.

Svitidla bude moZné ovladat jednotlivé i po segmentech v fadach soubéZznych
s platnem z fidiciho systému mistnosti; poZadované funkce: zapnuti, vypnuti, a
variatné plynuld zmeéna intenzity osvétleni, nebo skokova zména intenzity osvétleni
s nejvétsim piipustnym krokem 25 % (tedy moZnost nastaveni 0/25/50/75/100 %
nebo jemnéjsi).
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8 Ridici kabina na galerii

V pravé casti galerie bude v rdmci doddvky vybaveni KYPO zbudovana zvukotésna
kabina, ze které bude mozné ovladat pokrocilé funkce AV systému. Ve scénéfi pro
bezpecnostni tréninky zde budou sedét dva koordinatofi fidici simulace.

Vybaveni kabiny

e 2 uzamykatelné skiiné na ulozeni all-in-one PC, grafickych tabletti a dalstho
drobného HW.

e Dva stoly, z nichZ jeden bude v sobé integrovat pfipojné misto. Podrobny
popis viz kap. 3.4.

e Prezentaéni PC, které bude moZzné vyuZit jako zdroj AV signdla pro projekci
na platno i na displejovou sténu.

e 2 ptithledové monitory 24” s rozliSenim 1920x 1080 pixelti umisténé na stole,
pfipojené na video matici v technické mistnosti. Pfedpokladdme pouZiti jed-
noho monitoru jako piihled pro ovlddani H.323/SIP videokonferen¢ni jed-
notky, druhého jako obecny piihled vstupnich signélii z video matice.

e Dva studiové reproduktory umisténé na stole zajist'ujici pfislech audia ze sdlu
pfipojené do audio matice.

e Dotykovy ovladaci panel fidictho systému poskytujici stejnou funkcionalitu,
jako bezdratovy ovladaci panel fidiciho systému umistény ve stole pro pied-
nasejiciho.

e Mikrofon umistény na stole, kterym bude mozné dévat pokyny lidem v mist-
nosti pfes ozvuceni mistnosti, pfipadné pouze jedinému pifjemci (vyuZziti
pro scénai bezpec¢nostnich tréninki). Tato funkcionalita mtiZe byt zajisténa
napf. pfepinacem nebo spinacimi tlacitky s volbami ,do celé mistnosti” nebo
Ljednomu”. Pfedpokladdme, Ze p¥fjemce bude nosit bezdratovy headset (slu-
chéatko+mikrofon). Nebude-li headset pouZivan, bude uloZen v dokovaci sta-
nici v fidici kabiné.

Ridici pracovisté bude umisténo ve zvukotésné kabiné s prosklenymi sténami.

Pozadavky na zvukotésnou kabinu fidicitho pracovisté:

e Pracovisté bude akusticky oddéleno od zbytku mistnosti, mistnost bude zvu-
kotésnd. Zvukotésnost bude prokdzéna zkouskou.

e Predpokladané rozméry kabiny dle pfiloZené vykresové dokumentace (viz
pfiloha A.3).

e Mistnost bude uzamykatelnd, sitka dvefi alespori 90 cm. Umisténi dvefi, na
rozdil od vykresové dokumentace v pfiloze A.3 bude zarovnano doleva, aby
byl vytvofen dostate¢ny prostor pro umisténi uzamykatelnych skiini p¥i sténé
mistnosti.

— Vnitini jednokiidlé hlinikové dvefe s bo¢nim svétlikem a nadsvétlikem,
veetné hlinikové zarubné,

32



dveini k¥idlo, bo¢nim svétlik a nadsvétlik prosklené, dvojsklo bezpec-
nostni tvrzené, vystrazny pds pro slabozraké,

— vrchni kovani nerez ocel brousen4,
— véZend laboratorni neprtizvu¢nost dvefi min. Rw=37dB,

- zémek vlozkovy vcetné magnetického kontaktu a elektromagnetického
zamku, véetné fidici jednotky a ¢tecky;,

— lakované, RAL 7021 (stejna povrchovéa tprava jako hlinikové dvete ve
vytahové hale v 5.NP budovy S, tprava bude upfesnéna v pribéhu
realizace v ndvaznosti na okolni zdme¢nické prvky).

e Okno do laboratofe hlinikové, kovani nerez ocel brousend, dvojsklo bezpec-
nostni tvrzené, vaZend laboratorni neprizvuénost okna min. Rw=37dB.

e Do kabiny bude vybudovéna trasa z technické mistnosti, ve které budou
protaZeny kabely z AV racku:

— pro piihledové monitory,

— pro pfislechové reproduktory,

— pro mikrofon,

pro dotykovy panel fidictho systému (nebude-li feSen jako bezdratovy),
2x symetrické audio,

2x SDI,

1x pér optickych kabelti (Rx+Tx).

2x TP Cat6A pro piipojné misto PMtypE (datova a AV trasa)

e Pozadujeme, aby trasa byla po celé délce byla stinéna. Trasu lze feSit napi.
vloZenim jedné ¢i vice stinénych chrénicek. V trase poZadujeme zaloZeni
protahovactho kabelu a zajisténi alespori 20 % prostorové rezervy pro pfipadné

vy

rozsiteni v budoucnu.

Schematicky ndkres umisténi fidici kabiny je uveden v pfiloze A.2. Realiza¢ni
dokumentace provedeni kabiny bude soucasti projekéni ¢asti doddvky vybaveni
KYPO.

9 Mistnosti P01602 (Technické zdzemi) a P01305 (Serverovna)

9.1 P01602 (Technické zizemi)

Technicka mistnost P01602 (Technické zazemi) ptiléhd k mistnosti P01310 (Labora-
tof). V mistnosti budou umistény dva racky:

AV rack
e Urcen pro komponenty distribu¢niho fetézce audia a videa, patch panely (XLR,
TP z rozvodi AV sité v podlahovych krabicich a fidici kabiny na galerii).
e Specifikace pro AV rack: vyska max. 180 cm, stojanovy 800 mm x 1200 mm x 30U
s kole¢ky, uzamykatelné perforované dvefe se stupném perforace alespori 85 %.
Statickd zatiZitelnost min. 900 kg. Prostupy u dna nebo ve dné racku pro pfi-
vod kabelti a napajeni (v mistnosti neni zdvojena podlaha). Rdm svafovany
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s montaZnim rastrem pro snadné uchyceni pfislusenstvi pro kabelovy ma-
nagement, 4 x police. Rozvadéc je standardné vybaven multifunkéni sttechou,
kterd umozZni bo¢ni vedeni kabelt v celé hloubce rozvadéce po obou stranéch.
Vyvody AV infrastruktury:

- AV sit’ po TP - rozvody z pfipojnych mist v podlahovych krabicich bu-
dou pfivedeny do patch panelu v AV racku. Pomoci pfevodnikd z TP
budou pfevedeny na samostatné video (HDMI 1.4) a audio signdly. Pfed-
pokldddme 8 pfevodnikt pro podlahové krabice (6 AV stolt + 1 sttil pro
pfednasejiciho + 1 rezerva) a 1 pfevodnik pro piipojné misto v Fidici
kabiné na galerii.

— Symetrické audio — rozvody balancovaného symetrického audia budou
pfivedeny do 2U patch panelu na zadni strané AV racku (zakoncené
3pinovymi XLR konektory); pfivody: 4 x2 z pfipojnych mist (PMtypA),
2x do fidici kabiny.

— SDI - rozvody SDI kabeldze budou vyvedeny do 1U patch panelu na
zadni strané v AV racku; alespori 10 konektorti, zakon¢ené BNC-F; pfi-
vody: 4x z piipojnych mist (PMtypA), 2x do fidici kabiny, 2x k projek-
toru.

PC rack

Bude obsahovat: switch, vypocetni uzly pro displejovou sténu + konvertory
signélu z TP ke kazdému displeji, PC pro sklddani obrazu a vypocetni uzly
zobrazovaci stény, patch panel zdsuvek RJ-45 pocitacové sité (min. 48 portt,
rozvody z piipojnych mist v podlahovych krabicich a zdsuvkach v mistnosti
P01310 (Laborator)) + kabelovy organizér 1U, optickd kazeta pro min. 24
vldken s LC konektory.

Specifikace pro PC rack: vyska max. 180 cm, stojanovy 800 mm x 1200 mm x 30U,
uzamykatelné perforované dvefe se stupném perforace alespori 85 %. Statickd
zatizitelnost min. 900 kg. Prostupy u dna nebo ve dné racku pro pf¥ivod kabelt
a napdjeni (v mistnosti neni zdvojena podlaha). RAm svafovany s montaz-
nim rastrem pro snadné uchyceni pfislusenstvi pro kabelovy management.
Rozvadéc je standardné vybaven multifunkéni sttechou, kterd umozZni bo¢ni
vedeni kabelt v celé hloubce rozvadéce po obou stranéch.

Switch

minimalné 32 portt s dudlni podporou 1Gb/sa 10Gb/s,
wirespeed piepindni pro vSechny porty, tedy odpovidajicim zptisobem dimen-
zovand pfepinaci matice,

e podpora SFP a SFP+ na kazdém portu,
e dodavka kompatibilnich (mtize byt OEM) 24 metalickych SFP (1000BASE-T)

modult a 12 optickych LR (10GBASE-LR) moduld (budou pouZzivany vari-
antné a proto jejich pocet pfesahuje minimdlni pocet portt switche),

moznost rozsiteni alespon o jeden 40 Gb/s QSFP+ modul (neni soucasti dila),
podpora Jumbo frames minimalni velikosti 9216 B,

podpora minimalné 4096 VLAN,

podpora L2 protokolii: RSTP (802.1w), MSTP (802.1s), BPDU protection, 802.3ad,
podpora L3 protokoli: statické routovani, RIPv1/2, OSPE BGP,

podpora multicastu: PIM-SM, IGMPv1/2/3,
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podpora ACL per port a per VLAN, vyuziti L2-14 pro klasifikaci,

rate limiting s klasifikaci L2-14,

podpora spravy pies SSHv2, HTTPS, SNMPv1/2/3, podpora RADIUS a TA-
CACS+,

e podpora mirroringu pro alespori jeden port,
e tok vzduchu pii vétrani odpfedu dozadu,
e volitelnd moZnost rozsifeni o min. 8x 10GE SFP+ portti a 8x 10GBASE-T

portti (pouze jeden z téchto modulti by byl v zafizeni umistén, nicméné potte-
bujeme dostupnost obou variant; funk¢né ekvivalentni feSeni, kdy by v do-
daném prvku byly porty pfimo instalovany v rozsahu 8x 10GE SFP+ a 8
10GBASE-T, ptipadné 8 x 10GE SFP+ s dostupnymi 10GBASE-T SFP+ moduly,
je pfipustné),

e dudlni napdjent,
e zaruka a podpora typu ,next business day” na 3 roky od realizace dodavky.

9.1.1

Stavebni tpravy

Elektroinstalace Pfedpoklddany pfikon pfi zapnuti vSech prvk AVT je 16 kW.
Pozadujeme posileni elektroinstalace, dodéni jisti¢ti 5x 16 A. Soucésti dodavky vy-
baveni KYPO budou také rozvody 230 V:

do pfipojnych mist PMtypA,

pfipojnych mist pro displejovou sténu,

ptipojnych mist pro reproduktory (po strandch projekéniho platna),
pro AVT v AV stolech,

pro AVT ve stole pro pfednésejiciho,

pro AVT v jednom ze stolti v fidici kabiné.

Pateini kabelaz

do MDF 5.NP budovy S optika 8 vldken MM OM4 + 8 SM, zakonc¢it 4 + 4,
na sal C035 optika 8 vladken MM OM4 + 8 SM, zakoncit 4 + 4 vldken,

na kazdé strané kabelova rezerva 5m,

optické vany a kabelové organizéry jsou soucésti dodavky,

zakonceni vldken v PC racku.

Vybudovéni tras pro kabeldz

9.2

Vybudovani trasy z technické mistnosti do prostoru fidici kabiny (viz kap. 8).
Priiraz z technické mistnosti do prostoru pod zvySenou podlahou v laboratofi
v misté, kde budou umistény racky; rozméry alespori 350 mm x 250 mm. Timto
otvorem povedou kabely z pfipojnych mist, od reproduktorii atd.
Vybudovani trasy z technické mistnosti k projektoru; trasa pro napajeni pro-
jektoru a video trasy.

P01305 (Serverovna) (S004)

Napojeni na MaR/BMS

Instalace kontroleru do rozvadéce NN pro zpracovani naméfenych hodnot

vvvvv

prvcich.
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Systém musi spliiovat poZzadavky Metodiky pro nasazovani systémt BMS na
MU (viz kap. A .4).

Serverhousingové racky 5 ks

800 mm x 1200 mm x 42U, vpfedu jednodilné, vzadu vertikalné délené perforo-
vané dvefe,

e individudlni zdmky (ne spole¢ny kli¢ pro vSechno),
e piedni strana 19” pozic zaslepend zdslepkami pro zabranéni proudéni vzdu-

chu - kazdy rack miniméalné 8 zaslepek 1U, 8 zaslepek 2U, a zbytek zaslepky
204U,

o statickd zatiZitelnost min. 1500 kg,
e ventilované pfedni a zadni dvefe se stupném perforace minimalné 85 % a

¢tyfbodovym zamykdnim s moZnosti osazeni bezpe¢nostnimi vlozkami FAB,
ram rozvadéct je svafovany s montdznim rastrem pro snadné uchyceni piislu-
Senstvi pro kabelovy management.

Rozvadé¢ musi umozZniovat snadnou realizaci alternativnich montéZnich roz-
mért diky boénimu pfesazeni (moznost pfestaveni 19 rovin na 217, 23”7, 24”)
manipulace s 19” rovinami bez pouZiti ndfadi.

Rozvadéc je standardné vybaven multifunkéni sttechou, kterd umozni bo¢ni
vedeni kabelt v celé hloubce rozvadéce po obou stranach.

Rozvadéce jsou vybaveny podstavcem, montdZnimi sadami a pro fadové
spojeni spojovacimi sadami.

Pro krajni rozvadéc v fadé (2ks) je pocitdno s uzamykatelnymi délenymi
boc¢nicemi.

Mezi rozvadéci bude nainstalovana pfepazka s moznosti protazeni kabelti
kabelovymi prichodkami.

Datovy rozvadéc je vybaven vertikdlnimi kabelovymi kandly, vzduchovou
prepédzku pro zabranéni proudéni studeného vzduchu mimo 19” rovinu.

PDU do racku, 45 ks

montdZ po strané racku vertikalné (po dvou v kazdém racku), vyska cca 42U,
pfivod 3+PE+N, 32 A, IEC 60309, dostate¢né délky (cca 2m),

prepét'ové ochrany na vsech fazich,

6 samostatné jisténych okruhti 1f/16 A rovnomérné rozdélenych mezi jednot-
livé faze,

vystupy minimdlné 26x CEE 7/5, rovhomérné rozdélené mezi jednotlivé
okruhy,

uchyceni PDU do racku tak, aby zasuvky sméfovaly otvorem k zadni ¢asti
racku pfi montdZi jedné PDU z levé strany a jedné PDU z pravé strany 19"rovin;
napiiklad tedy dodat polovinu PDU pro uchyceni z levé strany a polovinu
pro uchyceni z pravé strany,

montaz do vyse uvedenych rackd.

Lokdlni metalicka datova kabelaz

TP Cat6A U/FTP nebo S/FTP, bezhalogenové samozhdasivé od jednoho doda-
vatele (celd kabeldZz, komponenty i patch panely),

vSechny komponenty odpovidajici standardu TP Cat6A Component (EN),
kabelové rezervy 2 m na kazdé strané,
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vedeni pod stropem (rozsifeni stavajiciho SLP zlabu),

do kazdého racku 24p patch panel s podporou managementu fyzické vrstvy,
kompatibilni s instalaci v budové S, 8 kabelti do stdvajiciho serverového roz-
vadéce, ktery bude slouzit jako MDA (zde zakontit ve stejnych patch pane-
lech),

ke kazdému patch panelu kabelovy organizér 1U.

Lokalni opticka datova kabelaz

vedeni v samostatném noveé zifizeném kabelovém Zlabu pod stropem,
do kazdého racku optickd kazeta pro 48 vlaken s LC konektory,

z MDF dovést 16 vldken SM (9/125), 16 vlaken MM (50/125 OM3),
zakondit 4+4 vlakna.

Pateini kabelaz

9.2.1

metalickd kabeldZ dle stejnych pozadavki jako na lokalni kabeldZ ukoncena
ve stdvajicim racku MDA,

do MDF 5.NP S 16 metalickych porti TP Cat6A,

do MDF 5.NP S optika 16 vldken MM OM4 + 16 SM, zakon¢it 8 + 8,

do MDF 5.NP A optika 16 vlaken MM OM4 + 16 SM, zakoncit 8 + 8,

na sal C035 optika 16 vladken MM OM 4 + 16 SM, zakoncit 8 + 8 vldken,

na kazdé strané kabelova rezerva 5m,

optické vany a kabelové organizéry jsou soucésti dodavky.

Stavebni tpravy

Dodévka a instalace podlahové krytiny do mistnosti P01305 (Serverovna) s nasledu-
jicimi vlastnostmi:

10

z&téZ minimélné 2000 kg / m2,

urcena pro trvaly provoz v serverovné (i niZsi vlhkost, rozmezi teplot mini-
malné 1040 °C),

omyvatelnd, bezpra$na (material napfiklad PVC, Marmoleum nebo podobny),
antistatickd vcetné pospojovani na zemnici pfipojnici,

pevné pfichyceni na betonovy podklad (napfiklad lepenim),

vhodné feSeni vazby na stény (lista, oblozka a pod.),

instalace v¢etné vSech vyrobcem doporucenych soucésti (penetrace, lepeni)
maximélni vyska celé skladby podlahy 3 cm,

dodavatel pfedlozi vzorek véetné technického listu, prohld$eni o shodé a mini-
malné tfi barevné/vzhledové varianty, instalace moZzna teprve po schvaleni
investorem.

Nabytek

Stoly Funkeni popis stolil je uveden v kap. 3, vykresova dokumentace stolt je
v piiloze A.1

vz

w

Skfiné do fidici kabiny
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e Do prostoru fidici kabiny budou umistény dvé uzamykatelné dvoudverové
skiiné, které budou slouZit k uloZeni HW vybaveni.

e Skifti dvoudvefovéa z laminovanych dfevotfiskovych desek E1 tloust'’ky 18 mm,
struktura hladka, hedvabny mat v pohledové kvalité dvitkoviny, bild barva,
ABS hrana v bilé barvé. Konkrétni odstin bude odpovidat dyham pouZitym na
stavbé a bude odsouhlasen objednatelem. Hrany opatfeny 2 mm ABS hranou
ve stejném dezénu.

e Rozméry (vx$§xh) min. 200 cm x120 cm x50 cm.

e Zada skiiné jednostranné lakovand dfevovlaknita deska.

e Skiifi bude délena vertikdlné v ose na dvé samostatné uzamykatelné casti. Ke
kazdému zdmku budou 2 ks klic¢t.

e Dvefe s po obvodé nalepenou hranou z materidlu ABS o sile 2 mm, zavéSeny
na niklovanych samodoviracich zdvésech, tchytky na dvefich skiiné kovové,
znemoznujici zachytavani odévi a zajist'ujici intuitivni otevirdni.

e Nozky s moznosti rektifikace pro vyrovndni nerovnosti podlahy pfistupné
zevnitt skiing, skiifi opatifend soklem.

e Skiini bude mit dostatek polic pro umisténi HW vybaveni. Tj. min. 18 ks All-in-
One PC (ve sklopené poloze) veetné piislusenstvi (klavesnice, mys$), min. 6 ks
grafickych tablett a dalsi drobny HW.

e Kovani (zdmky) — chrom, 2 ks kli¢t pro kazdy zdmek Jedna skfiti m{ize mit
shodné zamky v obou dvefich.

e Panty — ocel niklovana.

Zidle s koletky

e stohovatelné provedeni s podruckami

e nosnost min. 120 kg

e pocet: 20ks

Zidle budou s ¢alounénym seddkem — kvalitni PUR péna, barva ¢alounéni Seds,
otéruvzdornost min. 85.000 cyklti Martindale, min. barevna stélost na svétle — sku-
pina 6, vodoodpudivé a prodysné. Vnéjsi rozmeéry (v x§xh) 840 mm x 570 mm x 410 mm,
vyska sezeni min. 440 mm, hloubka seddku 440 mm. Tolerance pro rozméry je £
10 %.

Zidle se sklopnym stolkem
stohovatelné provedeni s podruc¢kami a sklopnym stolkem
¢alounény sedék i zadova opérka
sklopny stolek integrovany do loketni opérky
nosnost min. 120 kg
pocet: 20 ks

Zidle je stohovatelnd s chromovou konstrukci, ¢alounénym seddkem i opérdkem.
Calounéné &asti — kvalitni PUR péna, calounéni jednobarevné, barva ¢alounéni Sed4,
otéruvzdornost min. 85.000 cykld Martindale, min. barevna stdlost na svétle — sku-
pina 6, vodoodpudivé a prodysné Vné&jsi rozméry (v x §xh) 820 mm x 590 mm x 540 mm,
vyska sezeni 440 mm, hloubka seddku min. 440 mm. Tolerance pro rozméry je +
10 %.
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10.1 Provedeni stola

Provedeni ndbytku vychazi z koncepce interiérového vybaveni v budové S FI MU.

e Stolové desky — oboustranné laminovana dfevotfiskova deska E1, barva a
dezén dub s hrubou strukturou, kterd vérné imituje povrch dfeva. Konkrétni
dezén dubu bude odpovidat dubovym dyham pouZitym na stavbé a bude
odsouhlasen AD. Hrany opatfeny 2mm ABS hranou ve stejném dezénu jako
pracovni deska.

e Podnoz — kovovd, hladky povrch, praskova vypalovaci barva, odstin RAL
9016 - bila, polomat

e Priichodka — plastovéd, béZova barva odpovidajici odstinu vybraného lamina
na stolové desce. Konkrétni barva bude odsouhlasena objednatelem. Priimér
min. 60 mm.

o VertikdIni svod kabelti — provedeni plast v Sedé nebo ¢erné barvé.

e Kovani stolu pro prednésejiciho (béZny nabytkovy zamek) — kovovy, povr-
chova dprava chrom, minimélné 2 ks kli¢a.

e Panty uzamykatelné skiiriky stolu pro pfednasejiciho — ocel niklovana

11 Zavér

Tento dokument je souc¢asti dokumentace pro zadani vefejné zakazky na dodavku
vybaveni Kybernetického polygonu. Dokument popisuje poZadavky na mistnosti a
jejich vybaveni veetné predpoklddanych scénaiti pouZiti. Tento popis je urcujici pro
vybér jednotlivych komponent pii realizaci dodavky.

V3echna zafizeni systému, zptlisob jejich instalace a umisténi, musi respektovat
pfislusné pozadavky na bezpecnost, spolehlivost a bezproblémovy provoz z hle-
diska platnych zdkonnych ustanoveni, hygienickych pfedpisti a dal$ich norem.
Nékterd zafizeni projekéni techniky patii svou povahou mezi elektricka zafizend,
jejichz obsluhu a tidrzbu z hlediska zabezpeceni proti nebezpe¢nému dotyku mo-
hou provadét pouze osoby spliiujici odstuptiované kvalifikacni pfedpoklady dané
vyhlaskou ¢. 50/1978 Sb. dle manipulace s touto technikou s klasifikaci sezndmené
az znalé. Dodavatel AVT je povinen doloZit revizi pfipojeni téch prvka AVT, které
bude zapojovat v rdmci instalace (netykd se pfipojeni do zdsuvek realizovanych
stavbou).

A Prilohy

A.1 Nadkresy stolt

Podrobny popis k AV stoltiim je v kap. 3.2. Podrobny popis stolku pro pfednésejiciho
je v kap. 3.3. Podrobny popis ke stolim do fidici kabiny je v kap. 3.4. Sttil s pfipojnym
mistem bude umistén v rohu, podél kratsi stény mistnosti (z dtivodu pripojeni

k zasuvkam, které jsou na sténé€). Druhy stl bude navazovat podélné s prosklenim.
Stoly budou uspofddany do tvaru pismene L.
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A.2 Nakresy rozmisténi vybranych prvki

PtiloZené ndkresy zobrazuji umisténi pfipojnych mist a rozmisténi AV komponent.
Schématické zobrazeni rozmisténi piipojnych mist PMtypA ve zvysené podlaze.
Podrobny popis pfipojnych mist je uveden v kap. 3.1.

Dispozi¢ni feSeni rozmisténi md slouZit pro vytvofeni zdkladni predstavy o pro-
storu a umisténi komponent. Pfesné (kétované) umisténi jednotlivych komponent
bude soucasti projek¢ni dokumentace dodavky AVT realizované dodavatelem.

Na galerii je zndzornéno umisténi fidici kabiny (bez nabytku). Podrobny popis
je v kap. 8.
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A.3 Ridici kabina na galerii
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Vysky dérovaného SDK nad a pod prosklenou plochou by

meély byt shodné. Zarover by dérované SDK pod prosklenou
plochou mélo sahat do vysky horni hrany desky stolu, aby byla

zakryta kabelaz pfristrojl, které na stolech budou umistény.

Neprozvuéné sklo bude déleno na poloviny, spojené
konstrukénim zplsobem.
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A.4 Dokumentace stavby a dalsi relevantni dokumenty

e Vykresovd dokumentace 1PP a 1INP — vzduchotechnika, klimatizace, slabo-
proud, silnoproud, tstiedni topeni, MaR.
— (Podklady pro KyPo.zip)
e Metodika pro nasazovani systém BMS na MU
— (04_Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent_BMS_v1.3.1.zip)
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