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Zavérecna zprava o provedenych sanaénich pracech.

Pfedmétem zpravy je posouzeni prubéhu provadéni sanaénich praci a s tim souvisejicich
Cinnosti. Jedna se o dodate¢né utésnéni a sanace zdiva v 1. podzemnich podlaZi budov A a
B1vramci celkové rekonstrukce a pfistavby stavajicich objektd.

Uspésnost sanace vihkého zdiva spoCiva jak v pfipravé a navrhu sanacniho systému, tak
hlavné v dusledném provedeni samotnych sanaénich praci. V neposledni fadé funké&nost
sanacnich opatfeni ovlivni uzivatel v rdmci Udrzby a uzivani objektu.

Pfipravné prace, navrh fesSeni

V ptivodni dokumentaci pro vybér dodavatele a dale v dokumentaci pro provadéni stavby -
sanace vihkého zdiva (dale jen DPS sanace vihkého zdiva) byl navrZzen sanaéni systém, jehoZ
cilem bylo eliminovat vlhkost ve zdénych konstrukcich 1.PP a zamezit dal$imu pronikani vihkosti
jak do obvodového a stfedniho zdiva, tak do podlahové konstrukce.

Vzhledem k vysoké pocateéni vihkosti zdiva (obvod.zdivo 8-15%, stfed.zdivo 5-9 %), s ohledem
na stafi objektu a z dlvodl absence jakéhokoliv hydroizolatniho materidlu byla zvolena
technologie postupného vysouseni zdiva pomoci sana¢niho systému, jehoZ funk&nost spodiva
v navaznosti jednotlivych sanacnich opati'eni. V DPS sanaci vihkého zdiva byly pouzity takové
metody odvihéeni, které jsou v souladu s pfislusnymi smérnicemi WTA (védeckotechnicka
spole€nost pro sanace staveb a péte o pamatky) a s &eskymi technickou normou CSN P 73

0610 Hydroizolace staveb — Sanace vihkého zdiva.




V navrhu sanacniho opatfeni bylo pouzito systémového feseni od firmy Remmers.

Pro dodate¢nou vodorovnou hydroizolaci zdiva byla navrZzena metoda injektaZe zdiva proti
vzlinajici kapilarni vihkosti (dle WTA 4-4-04//D), jejimz cilem je sniZzeni vlhkosti materiall nad
vodorovnou hydroizolaéni clonou podle danych podminek zdiva a obklopujiciho prostredi.
K tomu byl uréen injektazni hydrofobizujici prostfedek na bazi silikonové emulze Kiesol C s
80ti % podilem aktivni sloZky, ktery je uréen pro vysoky stupen vihkostniho zatizeni zdiva a pro
zdivo s vysokym procentem nasyceni vodou (az do 95 %). Vrty o priméru 16-18 mm se
provadéji vodorovné v lozné spare v osovych roztecich 10 — 12 cm ve vySkovych urovnich: u
obvodového zdiva — tésné nad terénem, u vnitfniho zdiva tésné nad podlahou, pfipadné v trovni
odkryté skladby podlahy. U zdiva déliciho mistnosti s rozdilnymi vySkami podlah — vzdy tésné
nad Urovni, respektive v trovni odkryté vys$e poloZzené podlahy. Mimouroviiové propojeni vrtd se
provadi tzv. svislou injektazi, (vrty 10 — 12 cm nad sebou). Svisla injektaZz se rovnéz provadi u
stifedniho zdiva, které navazuje na zdivo obvodové. InjektaZz se provadi jednostupriové.
Vyplriovani vodorovnych vrtl dle technologie Remmers neni v béZnych podminkach nutné.

Zdivo v oblasti vrtl se utésni sulfatostalou hydroizolaéni stérkou do vySky cca 30 cm od

podiahy.

Svisla dodatec¢na hydroizolace obvodového zdiva ve styku se zeminou byla navrZena
systémem vnitiniho utésnéni, nebot dle ziskanych informaci od projektanta stavebni Casti
nebylo uvazovano s venkovnimi odkopy kolem zakladového zdiva. Z tohoto divodu byl zvolen
tésnici systém z vnitini strany, ktery je hydroizolaéni, ale zaroveri difizné otevieny.

Tento systém spociva ve vyrovnavajici podkladni omitce jimajici soli — Grundputz v potfebné
tloustce, paroprody$né sulfatostalé hydroizolaéni stérce Sulfatexschidmme v tl. 2 mm (dle WTA
4-6-98/D Dodate¢na hydroizolace ve styku se zeminou) a sanaénim omitkovém souvrstvi
Remmers v tl. min.1,5 cm (dle WTA 2-9-04/D).

Hydroizolace podlah byla navrzena v DPS sanacnich praci s dimenzi na vzlinajici kapilarni
vihkost Zivicnym stérkovym systémem, jenz spogiva v hloubkové hydrofobizujici penetraci
podkladu - Kiesol a silnovrstné Zivicné izolaci s pryzovymi pinivy — Profi Baudicht v tl. 3 mm (dle
WTA 4-6-98/D Dodate¢na hydroizolace ve styku se zeminou). V mistech pfechodu podiaha /
sténa byl navrzen tésnici klin z vodotésné malty Dichtspachtel o poloméru 5 cm, pfes ktery
pfechazi vodorovna hydroizolace na svislou.

Dodatec¢né utésnéni anglickych dvorkl (ze strany dvora) bylo feSeno z vnitfni strany pomoci
systému Kiesol, tj. hloubkovou penetraci Kiesol, vyrovnani podkladu Spachtlovaci vodotésnou
hmotou Dichtspachtel a hydroizolagni sulfatostalou stérkou Sulfatexschlamme.

Sanacni omitkovy systém byl navrzen jak na obvodovém zdivu, tak na zdivu stfednim ze
sanacniho omitkového souvrstvi Remmers, ktery spociva v radném oéisténi zdiva vCetné spéar
do hl. 1,5 cm, sanaénim podhozu ($prycu), ktery se nanasi na hydroizolaéni stérku celoplosné a
na obnazené zdivo sitovité. Déle z jadrové sanaéni omitky (dle WTA 2-9-4/D) v tl. min. 2 cm,
v nasem pfipadé vtl. cca 3 cm a sanaéniho Stuku vtl. 2 mm. Vysky sanacnich omitek jsou
vyznaceny ve vykresu sanaci, na vnitfnim zdivu do v.160 cm,u obvodového zdiva do vysky
stropu, respektive do vysky 100cm nad Groven paty klenboveho stropu.

Omitky klenbovych stropl byly navrzeny zvc omitky s provzduSriovaci pfisadou PMK
v potfebné tloustce.




Fasada — oSetieni soklového zdivo do vysky cca 30 cm nad terénem a 10 cm pod terénem bylo
navrzeno pomoci hydroizolaéniho sulfatostalého a paropropustného stérkového systému jako u
obvodové zdiva z vnitfni strany. Na venkovni omitky byl pouzZity stejny sana&nim omitkovy
systém jako u vnitfniho zdiva,pfedpokladana tl.sanaéni omitky byla 4- 5 cm.

Veskeré sanaéni omitky (venkovni i vnitini) musi byt opatieny natérem, ktery nesmi negativné
ovlivnit propustnost systému pro vodni paru. Proto bylo nutné pouzit natéry s difdznim
ekvivalentem Sd < 0,2 (pro kazdou jednotlivou vrstvu). Navic musely fasédni natéry vyrovnat
nasakavost navazujicich omitek s nizkou nasakavosti povrchu omitek sanaénich. Tyto
podminky splfiovaly natéry na silikatové ¢&i silikonové bazi.

Vyse navrzené systémové feSeni bylo zpracovano v projektové dokumentaci pro provadéni
stavby — Sanace vlhkého zdiva a pfedano pied zahajenim sanacnich praci GD stavby firmé
Zlinstav a.s. Zin. Soucasti projektové dokumentace — &asti A.1.5. Sanace vihkého zdiva jsou:

A.1.5.1. Textova ¢ast
A.1.5.— technicka zprava

A.1.5.2. Vykresova Cast
A.1.5.2.01 — pudorys 1.PP
A.1.5.2.02 - detaily

A.1.5.3 Specifikace
A.1.5.3.01 — technické podminky (popis standardu)

Jesté pfed zahajenim sanacnich praci doslo vramci stavebnich Uprav ke zménam nebo
Upravam v technologii systémového feSeni oproti DPS sanaci vihkého zdiva.

Upravy v objektu A:

V réamci stavebnich Uprav pfi rekonstrukci objektu SO 01 Budovy A doSlo ke zméné
dispoziéniho feseni nové vzniklych mistnosti kolem schodistového prostoru oproti pavodni
projektové dokumentaci. Ta resila sanacni opatfeni pouze ze strany stavajiciho schodisté.
Odkrytim prostor po stranach tohoto schodisté vznikly dvé nové mistnosti, které si vyZzadovaly
dal$i stavebni a sanaéni Upravy na sebe navazujici — viz technicka zprava, zpracovana v fijnu
2012 projektantem sanaci ozn.¢islem zménového listu ZL 014 a.

Po celém pudorysném obvodu budovy (kromé strany navazujici na pfistavbu), kde nebyly
plvodné planovany odkopy kolem zakladového zdiva, nastala zména vtom, Ze se budou
vykopy provadet, pfevazna éast vnitfni svislé mineraini hydroizolace na obvodovem zdivu
bude nahrazena hydroizolaci venkovni — Zivicnou Profi Baudicht véetné hloubkové penetrace
vil. 3 mm, s dimenzi na zemni vihkost, s tfivrstvyym ochrannym drenaznim systémem DS

Systemschutz.

S tim souvisi také zména vyskovych Grovni injektazich vrtd, které se v ndvaznosti na venkovni
izolaci musi provadét tésné nad podlahou 1.PP, respektive v Grovni odkryté podlahy a vySkové
navazuji na injektaZe stfedniho zdiva.

Upravy v objektu B:

V rdmci stavebnich uprav byly zruseny anglické dvorky ve dvornim traktu budovy B1 a s tim i
souvisejici hydroizolacni opatfeni. S ohledem na odkopy kolem zakladového zdiva v této Casti
objektu byl nové navrzen tésnici systém z venkovni strany, misto systému utésnéni zdiva ze




strany vnitini. S tim také souvisi zména vyskovych Grovni injektazich vrtli. Navrzena technologie
je shodna se sanaénimi Upravami v objektu A.

Jako zmeéna v sanacni projektu byla odsouhlasena pouze sanace nové vzniklych prostor u
schodiste, jinak byly veskeré sanacni Upravy predkiadany k odsouhlaseni jako revize.

Z vySe uvedenych davodd bylo nutné prepracovani projektové dokumentace (DPS) sanace
vlhkého zdiva v daném rozsahu (textové i vykresové casti) tak, aby obsahovala veskeré
parametry pro zhotovitele sanaénich praci.

Zhotovitelem sanacnich praci byla firma ESOX s.r.o. BRNO, zastoupena ing.Tomiékem Ph.D,
vedoucim stfediska Sanace vihkého zdiva, kterd zahajila svoji ¢innost pievzetim stavenisté
vlistopadu r. 2012. Vté dobé bylo zdivo zasazeno vysokou az velmi vysokou vihkosti
(obvod.zdivo 8-15%, stfed.zdivo 5-9 %), pifevazna ¢ast omitek na obvodovém i vnitfnim zdivu
vlivem vysoke vihkosti a zasoleni ztratila svoji pevnost, separovala se od podkladu, praskala a
opadavala.

Sled sanaénich praci

Stavajici omitky byly odstranény v celém rozsahu véetné omitek na klenbovych stropech, zdivo
fadné olidténo a spary zbaveny stavajici zdici malty do hloubky 1,5 cm.

Sanacni prace byly zahajeny navrtavanim otvorli vlozné spafe ve vyskovych urovnich a v
rozsahu dle projektové dokumentace sanaci vihkého zdiva.

Navrzeny injektaZni prostfedek na bazi silikonové emulze ve formé krému Kiesol C se aplikoval
pfevazné u stfedniho zdiva, kde mohla probihat reakce ve zdivu aZ do vstfebani krému bez

¢asového omezeni.

U obvodového zdiva, kde se vrty provadély ze dvou stran, bylo nutné aplikovat injektazni
prostiedek také z venkovni strany. Vzhledem k jiz chladnému poéasi nebylo moZné &ekat na
vstfebani krému neur¢itou dobu, proto byla silikonova krémovita emulze nahrazena silikonovou
emulzi v tekuté podobé Kiesol IK. V technologii provadéni je pouze ten rozdil, Ze vrty se naplni
nizkotlakou injektazi a mohou se ihned zaplnit vypliiovym materidlem (dle poZzadavku statika),
coz bylo z ¢asového hlediska velmi dulezité.

Podle statického vypoétu, zpracovaneho ing. Kosikem, nebylo mozné ponechat otvory bez
vypiné maltové smési, podle vysledkl pevnosti malty ve sparach zdiva, neslo pouzit Zadné
maltové suspenze na bazi cementu, nybrz pouze vapenny produkt sniZi pevnosti.
Dodavatelem materialu byla predloZena a schvélena vapenna malta Kalkmértel, ktera také byla
statikem doporucena a schvalena na dopinéni spar v cihelnych klenbach. Nasledné na to byla
urCena tato vapenna malta i na celkové plo$né zaomitani klenbovych stropd.

Tyto upravy v technologii injektazich a sanaénich praci byly piedlozeny a schvaleny jako revize. -

Venkovni svisla hydroizolace byla provedena dle DPS Ziviénou stérkou Profi Baudicht na
vyrovnany podklad vrozsahu daném projektem sanaci a dle stanovené technologie firmy
Remmers. Utésnéni prostupli prochazejicich obvodovym zdivem bylo dodate¢né feSeno dle
stavebni situace a detail utésnéni byl zpracovan jako pfiloha k vykresové &asti DPS — detaily.

Obvodoveé zdivo, které nebylo pfistupné z venkovni strany, bylo izolovano ze strany vnitni
systémem - vyrovnani podkladu omitkou jimajici soli, sulfatostala silikatova stérka a sanaéni
omitkya dle projektu sanace vihkého zdiva.




V prubéhu provadéni izolaénich praci doslo k dodateénym Upravam technologie provadéni:

1. VySkového osazeni izolace zdiva a propojeni s izolaci podlahy u $titové zdi k objektu
Gorkého 16, budova B1-mistost &.P01.006.

2. Odkrytim podschodistového prostoru a odstranénim suti byla provedena zména ve
vyskovém osazeni vrtl a vnitinich stérkovych izolacich o objekt B1, mistnost P01.002.
3.V budové A v nové vzniklych prostorach vedle schodi$té byla provedena zména
vyskovych arovni izolaci zdiva s ohledem na stav zdiva a propojeni izolaci s podlahou.

VSechny dodate¢né Upravy byly klasifikovany jako revize a byly k tomu zpracovany detaily,
priloZzené jako pfilohy k vykresové &asti DPS — detaily.

Pfed nanadenim sanacnich omitek bylo provedeno kontrolni méfeni vihkosti zdiva kontaktnim
vihkomérem v prostorach trafostanice, kde byly naméfeny stale velmi vysoké vihkostni hodnoty
(nad 15 %), proto byl proveden odbér vzorkl zdiva destruktivni metodou a nasledné laboratorni
vyhodnoceni, pii éemz se hodnoty vihkostniho zatiZzeni pohybovaly mezi 7-13ti % - viz protokol
€. 1321, zpracovany prof. RNDr.Rovnanikovou a pfiloha k zapisu ve stavebnim deniku ze dne

14.3.2013.

Z davodi vyslednych hodnot vihkosti zdiva, nebylo nanaseni sanagnich omitek v mistnosti
trafostanice vhodné, proto se muselo provadét intenzivni odvihéovani pomoci kondenzaénich
odvlhcovacl, podpofené intenzivnim vytapénim uréenych prostor ze zaji$ténou vnitini teplotou
cca 20°C.

Dalsi kontrolni méfeni vihkosti probéhlo po cca 14ti dnech, kdy byly odebrany vzorky zdiva ve
stejnych lokalitdch trafostanice. Laboratorni vysledky potvrdily Géinnost podpdrnych
odvlh&ovacich opatfeni, nebot vlhkostni hodnoty se pohybovaly mezi 5 -9,7 % - viz protokol &.
1328, zpracovany prof. RNDr.Rovnanikovou dne 5.4.2013.

Zjisténé pramérné hodnoty byly jiz pfipustné pfo zahajeni nana8eni sanacnich omitek
v prostorach trafostanice.

Dalsi kontrolni méfeni bylo provedeno digitalnim vihkomérem na veskerém zdivu, kde se mély
nanaset sanacni omitky.Jednalo se pouze o orientaéni méfeni, které mélo zjistit souasny stav
zdiva z hlediska vihkosti v rdznych lokalitdch — viz pfiloha k zapisu ve stavebnim deniku ze dne
18.4.2013. Naméfené hodnoty se pohybovaly stale v dimenzich zvySené az velmi vysoké
vihkosti (6 — 12%). Proto bylo nutné ke sniZeni vihkosti nainstalovat kondenzaéni odvih&ovade i

do ostatnich mistnosti.

Podschodistové zdivo a zdivo vnové vybudovanych prostorach, které bylo dlouhodobé
dotovano vodou a vlhkosti z pfilehlého terénu, i pfes intenzivni odvihéovani po mésici
vykazovalo velmi vysokou vihkost (az 18 %) — viz vysledky méfeni odebranych vzorkd,
zpracovaneé Zdravotnim tstavem v Ostravé pod €. 26064 — 26069 / 2013 a pfiloha k zapisu ve
stavebnim deniku ze dne 22.5.2013. Na obnaZeném zdivu se objevil masivni narust plisni a
houbového mycelia. Odbér vzorkd plisni pro identifikaci provedia mikrobiologicka laboratof,
ktera ve vysledcich potvrdila, Ze rast plisni a mikroskopickych hub je predev§im podporovan
nadmérnou vihkosti zdiva a vysokou relativni vihkosti vzduchu — viz vysledky a identifikace
mikroskopickych hub, zpracované laboratofi SYNLAB Brno RNDr. Danou Hanulakovou . Pro
likvidaci plisni bylo nutné nasledné odstranéni nadmérné vihkosti a povrchové odstranéni plisni
pomoci fungicidniho prostiedku BFA Konzentrat.




Zvyse uvedenych duvodi a blizicich se termini nanaSeni sanacnich omitek bylo nutné
pfistoupit k urychleni vysouseni zdiva pomoci mikrovinné technologie, kterd podstatné zkratila
jeho dobu a sou¢asné podpofila likvidaci plisni. Zaroven se vyuzilo této technologie i u zdiva
s pfetrvavajici velmi vysokou vlhkosti v lokalnich mistech pldorysné plochy objektd A a B1.

Vnitfni sanacni omitkovy systém Remmers, sloZzeny z podhozu ($prycu), z jadrové sanaéni
omitky a sanacniho Stuku, byl aplikovan na obvodovych a stfednich sténach v rozsahu a do
vySek urenych projektem. Omitky klenbovych stropd véetné vyplnéni spar v cihelném zdivu
byly provedeny véapennou maltou Kalkmértel, ktera byla dodate¢né navrzena a odsouhlasena
statikem — viz uvedeno vyse.

Venkovni sanaéni omitky byly provedeny v soklové ¢asti do vysky a rozsahu daného projektem.
Material byl pouzZit stejny jako u vnitfniho sanaéniho souvrstvi, pouze z dlivodl vétsich tlousték

bylo nutné provadét omitky ve dvou vrstvach.

V dobé provadéni a hlavné v dobé vysychani vnitfnich omitek muselo byt zajisténo dostateéné
vétrani vnitfnich prostor. JelikoZz se omitky provadély v riznych ¢asovych obdobich, vihkost
vzduchu v prostorach 1.PP se ménila die rozdild venkovni a vnitini teploty. Pro rovnomérné
vysychani sananich omitek bylo nutné udrzovat relativni vihkost vzduchu max. do 65%.
Suterén vykazoval obzvlasté v letnich mésicich béhem a bezprostiedné po zpracovani omitek
velmi vysokou vihkost vzduchu, pfi niz omitky sice tvrdly, ale nevysychaly. Proto bylo nutna
instalace kondenzacnich odvihéovacl pro snizeni vzdu$né vihkosti a tim podpofit vysychani

omitek v€etné sanovaného zdiva.

Po vyschnuti sana¢nich omitek byla provedena jejich kontrola, pfi niz byly zjistény v lokalnich
plochach smrstovaci trhliny, které vznikly pravdépodobné az v dobé po dokonéeni. Tyto trhliny
v omitkach nebyly povaZovany za zavadné, nebot nebyla ovlivnéna technicka funkce omitky ¢i
stavby. Pouze z estetického hlediska byly tyto trhliny sanovany difiznim silikonovym tmelem
Siliconharz Spachtel — viz vyjadfeni projektanta sanaci k trhlindm v sanaénich omitkach ze dne
12.3.2014.

Hydroizolace podlah byla provedena v souladu s DPS sanaci - Zivicnou stérkovou hydroizolaci
Profi Baudicht ve dvou vrstvach s hloubkovou penetraci podkladu Kiesol ve vysledné tloustce 3
mm. Napojeni vodorovné izolace na obvodové i vnitini zdivo bylo provedeno pies tésnici klin
(fabion) do vysky skladby podlahy. Propojenim vodorovnych izolaci podlah s inflizni clonou a
svislymi izolacemi na vnitfni a venkovni strané zakladového zdiva vznikla tzv. hydroizolaéni

vana.
V pribéhu provadéni sanacnich praci byly jakékoliv zmény v dispoziénim feSeni a s tim
souvisejici sanaéni Upravy nebo Upravy v jednotlivych postupech provadéni konzultovany s GD
stavby, TDI a s realiza¢ni firmou. Zapisy z kontrol a navrhy na pfipadna dodate¢na opatieni byly
provadény formou zapist do stavebniho deniku GD nebo formou pfiloh k zapisiim ve stavebnim
deniku.

Vyhodnoceni sou¢asného stavu z hlediska vihkosti

Po ukonCeni sanagnich praci byla provedena kontrola provedenych sanacnich praci
v jednotlivych mistnostech za G¢elem posouzeni stavajiciho stavu z hlediska vihkosti a za
Gcelem provéfeni vybudovanych systémd, zajistujicich jejich odvétrani.




Konecna kontrola probéhla pouze formou vizualniho zhodnoceni vnitfnich sanaénich omitek na
obvodovém a vnitfinim zdivu, venkovnich sanaénich omitek v soklové ¢asti objektu a ¢aste¢né
venkovni hydroizolace, v nezasypanych mistech kolem zakladového zdiva.

Na vnitinich sanaénich omitkach nebyly shledany zadné vihkostni poruchy, pouze jsou viditelné
rozdily v odstinech omitky a opravné malty v mistech opravovanych trhiin. Tyto je nutné
sjednotit difuznim natérem, ur€enym na celkovou vymalbu vnitinich prostor.

Stejné tak u venkovnich sanacnich omitek je nutné provést sjednocujici natér fasady silikatovou
barvou, ur€enou pro venkovni prostiedi.

V soucCasné dobé jesté nejsou provedeny terénni Upravy a c¢ast vykopl kolem zakladového
zdiva neni zahrnuta. V urovni hranice pfedpoklddaného upraveného terénu, kde jsou osazeny
kryci listy nad ochrannou drenazni folii, je tato félie v lokalnich mistech odseparovana od lit a
CasteCné i od hydroizolaéni stérky. Je nutné félii v téchto mistech co nejdfive opravit, aby
nedoslo k mechanickému poskozeni izolace nebo k poskozeni izolace vlivem UV zéafeni.

JelikoZ i po provedenych sanacnich opatfenich byla v suterénnich prostorach zaznamenavéana
stale vysoka vihkost vzduchu, ovlivnéna predevs§im kapildrni kondenzaci uvniti dlouhodobé
zavihnutych stavebnich konstrukci, technologickou vodou pfi zpracovani omitek, dal$ich
mokrych stavebnich procesli a rozdilnymi teplotami mezi venkovnim a vnitinim prostfedim,
byly od listopadu 2013 do poloviny kvétna 2014 nainstalovany do nejvice exponovanych
mistnosti 4 ks zavésnych méficich pfistroji zn. Dataloger GAR 195, které intenzivné méii a po
1 hodiné zaznamenavaji hodnoty vnitfniho klimatu. Protokoly o méfeni teploty a vihkosti véetné
vyhodnoceni, zpracované ing. KubiCkem, fed. jakosti firmy Zlinstav a.s., byly poskytnuty
projektantovi sanaci jako &astecny podklad pro vypracovani této zpravy. ,

Méereni vihkosti vzduchu probihalo po etapach vzdy ve 4 uzavienych mistnostech po dobu cca
1 meésice, pouze posledni méfeni bylo nastaveno na 2 mésice. VZdy po ukonéeni pfislusné
etapy méfeni byl vystaven protokol o vysledcich z méfeni relativni vihkosti a teploty vzduchu.
Hodnocené doba méfeni je cca 6 mésicu, bylo celkem vystaveno 5 protokol.

Prameérné vysledky naméfenych hodnot:

1.etapa | od 16.11.2013 do 12.12.2013 teplota 7,8°C RH 84,73 %
2.etapa | od 18.12.2013 do 14.1.2014 teplota 6,2°C RH 87,41 %
3.etapa | od 22.1.2014 do 18.2.2014 teplota 8,4°C RH 79,90 %
4.etapa | od 25.2.2014 do 20.3.2014 teplota 11,6°C RH 70,28 %
5.etapa | od 31.3.2014 do 15.5.2014 teplota 11,8°C RH 69,83 %

Uvedené teplotni a vlhkostni hodnoty byly zprimérovany vzdy ze 4 lokalit v daném &asovém
Useku dle jednotlivych grafickych zaznamu s piihlédnutim na pribé&zné denni vysledky méfeni.

Z vyse uvedenych pramérnych hodnot méfeni vyplyva, Ze relativni vihkost vzduchu narlsta
s klesajici teplotou vzduchu a naopak klesa s nar(istajici teplotou vzduchu.

Proto je nutné regulovat odvihéovani, vytadpéni a vétrani tak, aby se docilio normalniho
vihkostniho klimatu a hodnoty vihkosti vzduchu by nepiekrocily 65 % RH.




Klasifikace vihkosti vzduchu ve vnitfnim prostiedi budov dle CSN P 73 0610

Vlhkostni klima ve vnitinim prostiedi

Relativni vihkost vzduchu v %

sucheé mensi nez 50
normaini 50-60

vihkeé 60-75
mokré vétsi nez 75

Vyhodnoceni vihkosti, posouzeni sanaénich praci
Zavéretné kontrolni méreni vihkosti ve zdivu

Méfeni vihkosti ve zdivu provedla firma ESOX s.r.o. Brno dne 13.6.2014 — zpracovatel
sanacnich systéml, metodou nedestruktivniho mikrovinného méfeni technologii MOIST
100B/200B s pouzitim nastavce hlavice MOIST-P pro hloubkové méfeni (do 250 mm). Mé&feni
probéhlo za ucasti ing. HostaSové (TDI), p. Hruboné (Zlinstav) a ing. Tomitka (ESOX).
Zpracované vysledky byly predlozeny projektantovi sanaci dne 14.6.2014.

Méfeni vihkosti bylo provedeno v 1.PP objektu A ve a B1 ve 29 profilech a v objektu B ve 27
profilech, védy ve vyskach 30, 90, 150 a 200 cm nad podlahou — viz protokol 0 méreni vihkosti,
zpracovany ing. Tomi¢kem - ESOX. Mista méfeni jsou oznacena v pfilozeném vykresu sanaci.

Klasifikace vihkosti dle CSN P 73 0610

vihkost zdiva v % hmotnosti Stuperi vihkosti
mensinez 3 vihkost velmi nizka
3,0 825,00 vlhkost nizka
50az7,5 vihkost zvySena
7,5az210,0 vhkost vysoka

vice nez 10,0 vlhkost velmi vysoka

Vysledky méfeni v objektu A:

Naméfené hodnoty v jednotlivych profilech u stfedniho zdiva jsou z pfevazné vétsiny
klasifikovany jako vihkost nizka az zvy$end, max.hodnota u zvy$ené vihkosti byla naméfena

6,7 %, a to vmistnosti A P01.009 na obvodovém zdivu pod Urovni terénu. V porovnani
s méfenim vihkosti na témze obvodovém zdivu v pribé&hu sanacnich praci (dne 18.4.2013 byla
prim.vihkost cca 10%), byl zaznamenan pokles vihkosti 0 3,3 %.

Vysoke vihkosti byly naméfeny pouze u zdiva u nové vzniklych mistnosti vedle schodisté (ve
vyskovych profilech do 1,0 metru bylo méfeni pres skladbu s diftzni stérkou, ktera &astedné
zkresluje vysledek méfeni a je nutné ji brat jako orienataéni):
- v mistnosti vpravo od schodi$té na obvodovém zdivu v trovni 30 cm nad podlahou = 7,7
a 8,1 % vlhkosti. Jedna se o zdivo, které bylo pied rekonstrukci objektu trvale pod
terénem a po odkryti zeminy vykazovalo velmi vysoky stupeii zavihéeni (10,6 %).
SniZeni vihkosti je rovnéz viditelné, pokles 0 2,5 -2,9 %




- vmistnosti vlevo od schodisté na obvodovém zdivu v trovni 30 cm nad podlahou = 8,4
% vihkosti. Jedna se rovnéz o zdivo, které bylo pfed rekonstrukci objektu trvale pod
terénem a po odkryti zeminy vykazovalo velmi vysoky stupen zavihéeni (15 % ). Snizeni
vihkosti je znatelné, pokles 0 6,6 %

Vysledky méreni v objektu B1:

U objektu B1 byly naméfené primérné hodnoty vy$si nez u objektu A. Max.hodnota u zvy$ené
vlhkosti byla namérena 6,9 %, a to v mistnosti B1.P01.006 na vnitinim zdivu ve vysce 200 cm

nad podlahou.

Vysokeé az velmi vysoké vihkosti byly naméreny u zdiva:

- v mistnosti B1.P.005 na obvodovém zdivu ve vySce 30 cm nad podiahou (8,5%) a ve
vySce 200 cm (7,7%). (méfeno pies stérku)

- v mistnosti B1.P.008 na obvodovém zdivu ve vySce 30 cm nad podiahou (7,9%) a ve
vysSce 90 cm nad podlahou (11,3%) (plvodni destovy svod na venkovnim rohu).

- vmistnosti B1.P.011 na stfednim zdivu ve vy$ce 30 cm nad podlahou (7,9%).
V porovnani s méfenim ze dne 18.4.2013, kdy byla namérena ve stejné lokalité vihkost
11%, je pokles vihkosti 0 3,1 % (zde bylo odvodnéni pavodniho anglického dvorku).

- v mistnosti B1.P.003 na obvodovém zdivu ve vySce 30 cm nad podlahou (8,9%) a ve
vySce 200 cm nad podlahou (11,3%). V porovnani z méfenim ze dne 18.4.2013, kdy
byla namérena ve stejné lokalité vihkost 8 %, je pokles vihkosti 0 3,3 %.

- vmistnosti B1.P.002 na stfednim zdivu ve vySce 30 cm nad podlahou (7,7%).
V porovnani s méfenim ze dne 18.4.2013, kdy byla namérena ve stejné lokalité vihkost
13 %, je pokles vihkosti 0 5,5 % (omezené pfirozené vétrani).

Vysoké zbytkové vihkosti mohou byt ovlivnény rlznymi faktory, napf. sloZzenim a stupném
nasakavosti stavebniho materidlu, tloustkou zdiva, vysokym stupném zavihéeni v dobé pred
sanacemi, ut&snéni zdiva z vnitfni strany sulfatostalou stérkou, pomalé odparovani vihkosti ze
zdiva vlivem vysoké relativni vihkosti apod.

Proces vysychani stavebnich konstrukci ovliviiuje také fada faktori, zavisi na teploté a
CasteCném tlaku vodnich par, rychlosti proudéni vzduchu, jeho teploté a vihkosti. Optimalni
podminky vznikaji v prostfedi se suchym proudicim vzduchem s vys$si teplotou nez ma vihka
konstrukce.

V letnim obdobi je zpravidla vihkost vzduchu vy$$i nez v zimé a rychlost vysychani zdiva je tedy
pomalejsi. V po&ateéni fazi vysychani konstrukci jde o volné vyparovani do okolniho prostiedi,
po urcité dob& se vyparovaci zéna posune do nitra konstrukce, volné vyparovani jiz nemiize
pokracovat a vodni para se nejprve musi dostat difuzi k povrchu, teprve odtud se odpaii do
vnéjsiho prostredi, v nasem pfipadé do mistnosti.

Proces vysychani zdiva je tedy dlouhodoby, pro predstavu Ize uvést, Ze 1 m3 zdiva pfi 100%
nasyceni pojme cca 200 litrli vody. Pfi 50 % nasyceni je to 100 litr( vody.

Dobu vysou$eni cihelného zdiva je mozno v zavislosti na jeho tloustce pfiblizné vypoditat podie
empirického vztahu: T = 0,28 x b2

T = doba (vyjadiena ve dnech) nutna k vyschnuti na rovnovaznou vihkost
b = tl.zdiva v.cm




Tak napiikiad 1 m dl zdivo v tl. 80 cm bude vysychat:

T = 0,28 x 80x80 = 1792 dni pfi 100% nasyceni

Pfi 50 % nasyceni = 896 dni, {j. cca 2,5 roku. u zdiva tl. 100 cm tj. cca 4 roky
Uvedend doba vysous$eni je v zavislosti na teploté +20°C.

Sanacni prace byly provedeny v souladu s projektovou dokumentaci, pfi niZ byly pouzity
predepsané a odsouhlasené sanaéni materidly. Stanovené postupy byly dodrzeny a prubézné
dokumentovany. Po dokonceni sanaci nebyly shledany Zadné zavady, které by nasvédéovaly o
nespravném provedeni. Pfesto urdity ¢as potrva, nez se projevi uc¢inek jednotlivych sanaénich
zasahl, odpafi se nadbyteéna vihkost a ustavi se nova vihkostni rovnovaha v sanovanych
konstrukcich. Tyto procesy potrvaji az nékolik let po dokonéeni praci a jejich rychlost je zavisla
na pocate¢ni vihkosti, sloZzeni a mocnosti zdiva, pouZitych sanacnich postupech, zplsobu
uzivani a zejména vétrani stavby.

Dle vysledkd méfeni vihkosti zdiva prfed dokonéenim stavby Ize vyhodnotit stav sanovanych
konstrukci z hlediska vihkosti jako Uspé&sny. S porovnanim z vysledky orientaéniho méfeni
vlhkosti pred zahajenim sanacnich praci — viz protokol o méfeni vihkosti ze dne 9.8.2012, kdy
byly naméfeny velmi vysoké hodnoty vihkosti jak u obvodového ( az 15%), tak u vnitiniho zdiva (
az 9 %), lze konstatovat, Ze sniZzeni vihkosti je znatelné. Posledni naméfené vihkosti (kromé
vySe uvedenych) se pohybuji od velmi nizkych hodnot do 6,7 %. To nasvédéuje Uginnosti
sanacniho systému, ktery spodiva v navaznosti jednotlivych sanacnich opatfeni a predevsim
v duslednosti odvedenych praci.

Vzhledem k tomu, Ze v pfevazné ¢asti suterénu jsou zabudovana vzduchotechnické zafizeni a
take zdroje vytapéni, je zde predpoklad pravidelného odvétravani mistnosti podporované
optimélini teplotou. V mistnostech, které nejsou z provoznich divod( vytapény, je zase
predpokiad ¢asteCného ohfevu vzduchu vyprodukovaného z pouzivanych technologickych
zafizeni. V jinych pfipadech je nutné cilené vyuzivat pfirozeného vétrani. Pokud budou v§echny
uvedené zdroje efektivné vyuzivany, teploty neklesnou pod + 15 °C a relativni vihkost
nepiekrodi 65 %, bude probihat proces vysouseni pomalu, ale pfirozenou cestou.

Zejména zpUsob uzivani, udrzby a vétrani stavby jsou piné v rukou uZivatele . Pro celkovy
Uspéch sanace (zvlasté v prvnich dvou letech po sanaci) je nezbytné dodrzovat nize uvedena
pravidla uzivani a pfipadnych stavebnich Gprav.

Manual pro uzivatele budov po sanaci vihkého zdiva

Vétrani a vysouseni

V sanovanych konstrukcich je stale zabudovana technologicka a zbytkova voda, ktera se musi
postupné odparit. V urcitych dispozicich stavby odchazi do venkovniho prostiedi, ale zejména
do vnitfnich prostor. Odtud je nutné umoznit jeji odvétrani, a to pfirozenym nebo nucenym
vétranim. K odpafreni vody je potfebné teplo (skupenské teplo - energie pro pieménu vody ve
vodni paru). Je proto potfeba kontrolovat vihkost vnitiniho prostiedi a pfipadné vice prostory
vytapét. Relativni vihkost vzduchu by neméla piekroéit hranici 65 %. Optimalni teplota vzduchu
pro rychlejsi vysouSeni je +20°C, jinak by teplota vzduchu neméla klesnout pod +15 °C.

Kontrola zdroju provozni vihkosti

Pro udrZeni pfimérené vlhkosti vnitiniho prostiedi sanované stavby je tfeba mit kontrolu nad
zdroji provozni vihkosti. V provoznich prostorach se zdroji vihkosti je nezbytné zajistit provoz
dostate¢né G¢inné vzduchotechniky, zajistit pfisun upraveného vzduchu, co do teploty i vihkosti.
Pravidla pro provoz a kontrolu zdroji by mély stanovit pfislusné profese.




Udrzba a pravidelné &i§téni okapnich a drenaZnich systémi

Nejlepsi obranou proti vihkosti stavby je nedovolit vodé vniknout do stavebnich konstrukci. K
tomu slouzi okapni a drenézni systémy, navrzené pro spolehlivé odvedeni vody od stavby.
Jednotlivé prvky okapnich a drenaznich tras je nutné udrzovat v dobrém stavu a pravidelné je
kontrolovat a  d&istit. Navrhuji pravidelnou kontrolu priichodnosti dedtové kanalizace a

drenazniho potrubi min. 2x ro¢né.
Dale je nutné dodrzet spadovani piilehlého terénu od objektu ve spadu cca 3%, Uklid snéhu, od
sanovaného zdiva.

Vymalby a fasadni natéry :

Odpar vody ze stavebnich konstrukci probiha u sanované &asti objektu pies sanaéni omitky. Ty
jsou dimenzované na prostup vodni pary a pfipadnou akumulaci vodorozpustnych soli z
odparené vody. Je ale nezbytné ponechat pred nimi volny prostor umozriujici proudéni vzduchu,
tepelnou vyménu a odvod vodni parou obohaceného vzduchu. Obvykle postaéi 10-15 cm
mezera od zdi. Natéry sananich omitek byly provedeny s hodnotou difuzniho souéinitele Sd
mensi nez 0,2 (silikatové), proto pfi obnové natérl je nutné tyto parametry dodrzet.

Stavebni Upravy vné i uvniti objektu

Jakekoli stavebni Gpravy musi byt v souladu s konceptem a principy sanaéniho Fe$eni. Zasahy
do sanovanych konstrukci jsou mozné, ale ma-li vée fadné fungovat, je tfeba zmény pfizpUsobit
pozadavkim a zdsadam sanace budov z hlediska vihkosti a zasoleni. Stejnym zpusobem je
nutné postupovat i pfi Upravach bezprostiedniho okoli stavby. Napfiklad navy$eni terénu miize
zpusobit nepfijemné komplikace.

Je nepfipustny zasah do diftzni stérkové hydroizolace pod sana&nim omitkovym souvrstvi.

Zména uzivani nebo vytapéni
Pfi zméné uzivani sanovanych prostor nebo pfi zméné systému vytapéni je vZdy nutné zajistit
posouzeni vlivu nového uzZivani na vihkost prostiedi i konstrukci a doplnit chybéjici opatieni proti

vihkosti.

Prilohy: protokol méfeni vihkosti ze dne 9.8.2012
protokol o méfeni vihkosti — pfiloha zapisu ve SD ze dne 14.3.2013 (trafostanice)

protokol o méfeni vihkosti — pfiloha zapisu ve SD ze dne 3.4.2013 (trafostanice)
kontrolni mérfeni vihkosti — pfiloha zapisu ve SD ze dne 18.4.2013

protokoly o méreni vihkosti — pfiloha k zapisu ve SD ze dne 22.5.2013

vysledky zavére¢ného méreni vihkosti ze dne 13.6.2014

ZL 014 a — technicka zprava z 22.10.2012

pfiloha ke ZL 31 — vypInéni vrtll po injektaZich ze dne 4.1.2013

Zpracovala: Hana GerzZov4, projektant sanaci vihkého zdiva
Datum: 19.€ervna 2014




