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1. UVOD

1.1. Hlavni Gcel studie

Technicka studie ma za ukol porovnat jednotliva feSeni doplnéni chlazeni pavilonu A33 a A34
v Univerzitnim kampusu Bohunice v Brné. Studie zahrnuje posouzeni stavajiciho stavu pavilonu A33 a
A34, posouzeni dopadl do souvisejicich technologii a propocet investiénich a provoznich nakladi
jednotlivych variant.

Projekt je zpracovan v rozsahu studie a neslouzi pro stavebni povoleni nebo pro vybér zhotovitele
stavby..

1.2. Vychozi podklady

Vychozimi podklady pro zpracovani dokumentace byly:

- dokumentace skute¢ného provedeni pavilonu A33 a A34 profese Vzduchotechnika a Chlazeni ze
dne 14.6.2009

- hygienické predpisy

- podnikové a statni normy oboru vzduchotechnika

- pozadavky investora

- Metodika nasazovani a upravy komponent BMS MU, verze 1.3.1 bfezen 2014

1.3. Pouzité predpisy a obecné technické normy

- Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. ze dne 12. prosince 2007 se zménami ¢. 68/2010 Sb., 93/2012 Sb.,
9/2013 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

- Nafizeni vilady ¢. 272/2011 Sb. ze dne 23. zafi 2011, o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U€inky

hluku a vibraci

- CSN EN 13 779 — Vétrani budov — Vétrani nebytovych budov — Zakladni pozadavky na vétraci a

klimatizacni zafizeni (2008)

- CSN EN 1886 — Vétrani budov — Potrubni prvky — Mechanické vlastnosti (2008)

- CSN EN 12 236 — Vétrani budov — Zavésy a uloZeni potrubi — PoZadavky na pevnost (2002)

- CSN 12 7010 — Vzduchotechnicka zafizeni. Navrhovani vétracich a klimatizaénich zatizeni.
VSeobecna ustanoveni (1987)

- CSN 01 3454 - Technické vykresy - Instalace - Vzduchotechnika, klimatizace (2006)

- CSN 73 0548 - Vypodet tepelné zatéze klimatizovanych prostort (1986)

- CSN 73 0802 - Pozarni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty (2009)

- CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim (1996)

- CSN 73 0810 — Pozarni bezpec&nost staveb — Spole¢na ustanoveni (2009)

- CSN 73 0831 - Pozarni bezpe&nost staveb — Shromazdovaci prostory (2010)

1.4. Vypoctové hodnoty klimatickych poméru

Misto : Brno
Normaini tlak vzduchu : 0,0984 MPa
Letni vypodtova teplota : +29 °C
Letni vypoctova entalpie : 56,2 kJ/Kkgs.v.
Zimni vypoctova teplota : -12°C
Zimni vypoctova entalpie : -9,0 kJ/kgs.y.
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1.5. Mikroklimatické podminky, zadavaci parametry a dimenzovani

Parametry interniho mikroklima jsou dany hygienickymi pfedpisy, smérnicemi, normami a pozadavky
investora.
UvazZované stavy vnitrniho mikroklima
(t = teplota interiéru, t, = teplota pfivodni) .
ZIMA ] LETO
Kancelare ti = min. 20°C (zajist'uje UT) ti = 26°C+2°C
u chlazeni pfes chodby pouze pfi trvale
otevfenych dvefich do kancelafi

V mistnostech bez pozadavku na parametry vihkosti vzduchu nebude vihkost projektem sledovana,
v extrémech muze v zimé dosahnout 10-15% r.v., v Iété az 95% r.v.

Hladina akustického tlaku pro jednotlivé prostory
Kancelare, denni mistnosti 45 dB(A)

pro venkovni prostor — den 55 dB (A)
pro venkovni prostor — noc 45 dB (A)

1.6. Popis pouzitych zafizeni

Fancoil — vnitini chladici jednotka, kterd slouzi pro chlazeni a nebo vytapéni mistnosti. Fancoil je
slozen zventilatoru, filtru a vodniho vyméniku. Ventildtor nasava vzduch z mistnosti pfes filtr do
vyméniku, kde se vzduch ochladi a nebo ohfeje a po té je vyfukovan do mistnosti. Do vyméniku se
prostfednictvim rozvodd pfivadi chladici a nebo topna voda, ktera je pfipravovana ve zdroji chladu,
pfipadné ve zdroji tepla. V rezimu chlazeni je nutné odvést zkondenzovanou vodu do odpadu. Vykon
fancoilu Ize regulovat otackami ventilatoru a nebo Skrcenim vody. Ovladani mize byt mistni a nebo
centralni z velinu. Provedeni fancoilll je nasténné, kanalové, parapetni, kazetové, podstropni.

obrazek fancoilu v kazetovém provedeni

Indukéni jednotka — vnitini chladici jednotka, aktivni chladici tram. Indukéni jednotka dopravuje
upraveny Cerstvy vzduch z centralni vzduchotechnické jednotky a pfitom se zajiStuje chlazeni pfipadné
vytapéni mistnosti. Na obrazku nize je popsana funkce indukéni jednotky. Venkovni vzduch proudi
tryskami do sméSovaci komory a pfitom se indukuje sekundarni vzduch z mistnosti, ktery proudi do
smésovaci komory indukéni mfizkou prfes vyménik tepla. Oba vzduchové proudy se misi a proudi jako
pfivodni vzduch vystupnimi $térbinami horizontalné do mistnosti. Indukéni jednotka neobsahuje ventilator,
pouze vymeénik tepla pro chlazeni, pfipadné vytapéni. Pfivod chladici vody do jednotky musi byt nad
rosnym bodem vzduchu v mistnosti (teplota chladici vody je vy$Si jak u standartnich systémua kvdli
zabranéni kondenzace). Primarni vzduch musi byt ochlazovan v centralni VZT jednotce, jinak by
dochazelo v indukéni jednotce k nezadouci kondenzaci. V oknech musi byt instalovany okenni kontakty,
které vypinaji pfivod chladici vody v pfipadé otevieni oken (zabranéni kondenzace v jednotce).
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obrazek rezu indukéni jednotky obrazek indukéni jednotky

Chiller — blokova chladici jednotka, ktera vyrabi chladici vodu o pozadovaném teplotnim spadu. Chillery
se v zakladu skladaji z vyparniku, kompresoru, chladiciho okruhu, kompaktniho kondenzatoru (instalace
chilleru na stfechu) a nebo oddéleného kondenzatoru (instalace chilleru ve strojovné), fidici elektroniky.

obrazek chilleru

Chladici jednotka typu split — systém, ktery se sklada z jedné vnitini jednotky a z jedné venkovni
jednotky. Jsou mezi sebou propojeny médénym chladivovym potrubim naplnénym provoznim chladivem.
Venkovni jednotka obsahuje kondenzator, kompresor a ventilator, vnitfni jednotka je sloZzena z ventilatoru a
vyparniku. Ovladani mize byt mistni a nebo centralni z velinu. Provedeni fancoil(l je nasténné, kanalove,
parapetni, kazetové, podstropni.

e — =

obrazek systému'split
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2. POPIS STAVAJICIHO RESENi CHLAZENI

Pavilon A33
l.etapa 1.NP a 2.NP

V pavilonu A33 bylo v l.etapé instalovano chlazeni ve vybranych kancelafich v 1.NP a ve 2.NP. Jako
zdroj chladu je na stfeSe instalovan chiller. V mistnostech jsou osazeny fancoily v kazetovém provedeni.
Jsou realizovany médéné rozvody chladné vody pro teplotni spad 7/13°C. Fancoily jsou ovladany pomoci
kabelovych dalkovych ovladacl, kde se da nastavit pozadovana teplota a otacky ventilatoru fancoilu.
Vodni systém je naplnén upravenou smési vody a glykolu v poméru 3:1 (protimrazova Uprava). Zdroj
chladu je fizen pomoci centralniho fizeni budovy BMS. Chlazené mistnosti jsou vétrany pfirozené okny.

l.etapa 3.NP

Ve 3.NP jsou v mistnostech 320 a 331 instalovany nezavislé chladici jednotky typu split v nasténném
provedeni. Vnitfni jednotky jsou umistény v mistnosti a venkovni jednotky na stfeSe objektu. Ovladani
vnitfnich jednotek se déje pomoci kabelovych ovladacl, kde se da nastavit poZadovana teplota a otacky
ventilatoru. Chlazené mistnosti jsou vétrany pfirozené okny.

ll.etapa 1.NP a 2.NP

V ostatnich mistnostech s poZadavkem chlazeni byla vramci ll.etapy provedena pfiprava, byly
instalovany médéné rozvody chladici vody pro teplotni spad 7/13°C bez instalace vnitfnich chladicich
jednotek a zdroje chladu.

Pavilon A34

Uvazované mistnosti jsou vétrany pfirozené (kde jsou okna) a nucené pomoci centralnich
vzduchotechnickych jednotek. Pro nucené vétrani uvazovanych mistnosti slouzi zafizeni 4, 5, 6 a 8.
Pouze zafizeni 4 a 8 ma chlazeni Cerstvého vzduchu, jen u téchto zafizeni mizeme pouzit chlazeni
indukénimi jednotkami. Chlazeni mistnost je instalované pouze v mistnostech 127, 128, 129, 130 a 132,
zde chlazeni zajistuji samostatné split jednotky.

Doporuceni: V mistnostech 204, 205, 206, 207, 208, 209 jsou mistnosti vétrany centralni
vzduchotechnickou jednotkou, ktera dle vykonu chlazeni by mohla chladit Eerstvy vzduch na 15 °C. Pred
instalaci chladicich jednotek doporucujeme, vyzkouSet pfivod chlazeného vzduchu z centralni
vzduchotechnické jednotky, zda nebude dostacujici pro chlazeni mistnosti. Teplotu pfivadéného vzduchu
nastavit dle pocitu zaméstnancl. Pokud bude chlazeni dostacujici, tak neprovadét instalaci chladicich
jednotek v novém Fedeni chlazeni. Jedna se o etapu 34-VARX-IIB (X — oznaceni varianty).

3. POPIS NOVEHO RESENI CHLAZENI

PFi upravach BMS je nutné dodrzet dokument ,Metodika nasazovani a upravy komponent BMS MU,
verze 1.3.1 bfezen 2014,

3.1. Chlazeni pavilonu A33

Pro chlazeni kancelafi pavilonu A33 jsou uvazovany dvé varianty:
1) Chlazeni kancelafi pomoci fancoill
2) Chlazeni kancelafi pfes chodby pomoci fancoil(i

Varianta s induk&nimi jednotkami zde nepfipada v uvahu, jelikoz jednotlivé mistnosti nemaji nucené
vétrani s chlazenim.
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Varianta 1 — Chlazeni kancelari pomoci fancoilt

V 1.varianté je pocitano s chlazenim kancelafi pomoci fancoilll dle navrhu provadéci dokumentace —
Il.etapa. Pro osazeni fancoill je nyni provedena pfiprava rozvodi chladici vody a odvod kondenzatu.
Nové osazené fancoily je nutno pFipojit k rozvodim chladici vody a na odvod kondenzatu. Fancoily by
byly Fizeny pomoci dalkovych dratovych ovlada¢l umisténych v dané mistnosti. Na ovladacich by se
nastavovala pozadovana teplota a otacky ventilatoru. Vykon chlazeni bude dale fizen plynule Skrcenim
automatického vyvazovaciho ventilu v zavislosti na teploté v mistnosti. Pomoci systému BMS bude
zajisténo Casové zapinani a vypinani fancoilt (napf. od 7:00 do 18:00), bude tak zamezeno zbyte€nému
chodu jednotek a dojde k uspofe energii. Aby byla zamezeno sou€asnému chodu chlazeni a vytapéni
mistnosti musi byt pfes BMS nastavena minimalni teplota 24°C pro chlazeni a pro vytapéni je maximalni
teplota 22°C. V mistnostech, kde budou instalovany fancoily, budou na otopna télesa osazeny
termoelektrické hlavice. Na okna budou instalovany okenni kontakty pro automatické vypinani chodu,
opét z divodu Uspory energii (zbyte¢né chlazeni). Instalace fancoil( byla rozdélena na nékolik etap dle
pater a dle dispozice dispozice spoleéné chodby. Rozmisténi fancoilll je vidét v pfislusné pfiloze studie,
jednotlivé etapy jsou zvyraznény barevné.

Jako zdroj chladu bude slouzit chiller v&etné hydraulického modulu, expanzni nadoby a
mikroprocesorového ovladani. Jsou dodavany jako kompaktni autonomni jednotky, u kterych systém
BMS povoluje chod a sleduje poruchy. Pfestoze se jedna o autonomni jednotky, je poZzadovano, aby tyto
jednotky mély komunikaéni rozhrani s protokolem, ktery je definovan normou CSN EN ISO 16484-5 dale
jako BACnet (citace z kapitoly 3.2.4 a 3.3.6 Metodiky nasazovani a upravy komponent BMS MU). Mozné
jsou jeho nasledujici implementace:

- IP - UDP/IP

- Ethernet

- MS/TP (485)
Uzivatel pozaduje pfistup ke vSem provoznim parametrim jednotky z BMS, aby mohl identifikovat
pfipadné poruchové stavy bez nutnosti fyzicky dojit k dané jednotce a odeditat stavy z provozniho
displeje jednotky zdroje chladu. Chiller bude umistén na stfeSe na ocelové konstrukci pobliz stavajici
jednotky. Chiller bude pro fancoily pfipravovat chladici vodu o teplotnim spadu 7/13°C. Systém bude
naplnén upravenou smési vody a glykolu v poméru 3:1 (protimrazova uprava). Pro pfipad etapizace
dodavky zdroje chladu byly zpracovany dvé varianty: 1.varianta jeden chiller a 2.varianta dva chillery.
Nacenéni dodavky chillerll je v pfiloze studie feSeno samostatné od nacenéni instalace vnitfnich rozvodu
s fancolmi.

Pro doplfiovani nemrznouci smési do rozvodu chlazeni bude slouzit automatické doplfovaci zafizeni
glykolovych smési. Zafizeni dokaze skladovat a dopravovat automaticky glykolové smési do systému. Je
tvofeno plastovou nadrzi, Cerpadlem, regulaCnimi a uzaviracimi prvky. Pfedpokladané umisténi
doplfiovaciho zafizeni je ve strojovné vzduchotechniky v 1PP.

Pozadavky na navazujici profese:
ZTL:
- vypracovani realizacni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni
- dopojeni fancoilt na potrubi odvodu kondenzatu
Elektro:
- vypracovani realizacni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni
- zajisténi silového pfivodu pro fancoily, chiller, zafizeni automatického doplfiovani glykolu pfimo
na zafizeni, nebo do rozvadéct MaR
- zapojeni silovych rozvadécu
- napojeni jednotlivych zafizeni musi byt Uzce koordinovano s profesi MaR, aby byly zabezpeceny
pozadované vazby mezi témito profesemi.

- vypracovani realizatni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni

- zajisténi signalizace poruchy a chodu automatického doplfiovaciho systému (signaly musi byt
typu NC)

- dodavka prostorovych regulatori a nasténnych ovladac

- dodavku el. skfini pro IRC regulatory

- dodavka magnetickych okennich kontaktu

- dodavku a zapojeni kabelaze mezi skiini a FCU, periferiemi
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- uzivatelsky software
- rozsifeni stavajiciho centralniho dispecinku (vizualizace)
- zajiSténi kampatibilnosti se stavajicim systtmem BMS

Stavba:
- vypracovani realizacni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni
- vytvofeni a zapraveni prostupu
- vytvofeni a zapraveni drazek pro kabely k dalkovym ovladaéim
- zajisténi ocelové konstrukce pro chiller

Varianta 2 — Chlazeni kancelafi pfes chodby pomoci fancoilti

Ve 2.varianté je pocitano s chlazenim kancelafi pfes chodby pomoci fancoill. V této varianté se
uvazuje, ze bude chlazena chodba dotéenych mistnosti a v pfipadé pozadavku na chlazeni v mistnostech
si pracovnik otevie dvefe a bude tak odvadét tepelnou zatéz. V pfipadé, ze nebude pozadavek na
chlazeni, dvefe pracovnik zavie. Pro osazeni fancoill je nyni provedena pfiprava rozvodu chladici vody a
odvod kondenzatu, ale pro jiné umisténi fancoill. Rozvody chladici vody a odvodu kondenzatu se musi
upravit a pfedélat, tak aby se mohli jednotky na chodbach dopojit. Nové osazené fancoily je nutno pfipojit
k rozvodim chladici vody a na odvod kondenzatu. Fancoily by byly fizeny pomoci dalkovych dratovych
ovlada¢l umisténych na chodbach a jednotlivych mistnostech. U fancoilll na chodbach by byly Fizeni
centralné i pomoci BMS. Na ovladacich by se mohla nastavovat pozadovana teplota a otacky ventilatoru.
Vykon chlazeni bude dale fizen plynule Skrcenim automatického vyvazovaciho ventilu v zavislosti na
teploté v mistnosti. Pomoci systému BMS bude zajiSténo ¢asové zapinani a vypinani fancoil( (napf. od
7:00 do 18:00), bude tak zamezeno zbyte€nému chodu jednotek a dojde k Uspofe energii. Aby byla
zamezeno souc¢asnému chodu chlazeni a vytapéni mistnosti musi byt pfes BMS nastavena minimalni
teplota 24°C pro chlazeni a pro vytapéni je maximalni teplota 22°C. Aby byla zamezeno sou¢asnému
chodu chlazeni a vytapéni mistnosti musi byt pfes BMS nastavena minimalni teplota 24°C pro chlazeni a
pro vytapéni je maximalni teplota 22°C. V mistnostech, kde budou instalovany fancoily, budou na otopna
télesa osazeny termoelektrické hlavice. Instalace fancoild byla rozdélena na nékolik etap dle pater a dle
spole¢né chodby. Rozmisténi fancoilll je vidét v pfislusné pfiloze studie, jednotlivé etapy jsou zvyraznény
barevné.

Jako zdroj chladu bude slouzit chiller v&etné hydraulického modulu, expanzni nadoby a
mikroprocesorového ovladani. Jsou dodavany jako kompaktni autonomni jednotky, u kterych systém
BMS povoluje chod a sleduje poruchy. Pfestoze se jedna o autonomni jednotky, je poZzadovano, aby tyto
jednotky mély komunikaéni rozhrani s protokolem, ktery je definovan normou CSN EN ISO 16484-5 dale
jako BACnet (citace z kapitoly 3.2.4 a 3.3.6 Metodiky nasazovani a Upravy komponent BMS MU). Mozné
jsou jeho nasledujici implementace:

- IP - UDP/IP

- Ethernet

- MS/TP (485)
Uzivatel pozaduje pfistup ke vSem provoznim parametrim jednotky z BMS, aby mohl identifikovat
pfipadné poruchové stavy bez nutnosti fyzicky dojit k dané jednotce a odeditat stavy z provozniho
displeje jednotky zdroje chladu. Chiller bude umistén na stfeSe na ocelové konstrukci pobliz stavajici
jednotky. Chiller bude pro fancoily pfipravovat chladici vodu o teplotnim spadu 7/13°C. Systém bude
naplnén upravenou smési vody a glykolu v poméru 3:1 (protimrazova uprava). Pro pfipad etapizace
dodavky zdroje chladu byly zpracovany dvé varianty: 1.varianta jeden chiller a 2.varianta dva chillery.
Nacenéni dodavky chillerll je v pfiloze studie feSeno samostatné od nacenéni instalace vnitfnich rozvodu
s fancolmi.

Pro doplfiovani nemrznouci smési do rozvodu chlazeni bude slouzit automatické doplfovaci zafizeni
glykolovych smési. Zafizeni dokaze skladovat a dopravovat automaticky glykolové smési do systému. Je
tvofeno plastovou nadrzi, Cerpadlem, regulaCnimi a uzaviracimi prvky. Pfedpokladané umisténi
doplriovaciho zafizeni je ve strojovné vzduchotechniky v 1PP.

Pozadavky na navazujici profese:

VAN
- vypracovani realiza¢ni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni
- dopojeni fancoiltl na potrubi odvodu kondenzatu
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- instalace potrubi pro odvod kondenzatu
Elektro:

- vypracovani realizac¢ni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni

- zajisténi silového pfivodu pro fancoily, chiller, zafizeni automatického doplfiovani glykolu pfimo
na zafizeni, nebo do rozvadécl MaR

- zapojeni silovych rozvadécu

- napojeni jednotlivych zafizeni musi byt Uzce koordinovano s profesi MaR, aby byly zabezpeéeny
pozadované vazby mezi témito profesemi.

- vypracovani realiza¢ni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni
- zajisténi signalizace poruchy a chodu automatického doplfovaciho systému (signaly musi byt
typu NC)
- dodavka prostorovych regulatort a nasténnych oviadaci
- dodavku el. skfini pro IRC regulatory
- dodavka magnetickych okennich kontaktu
- dodavku a zapojeni kabelaze mezi skfini a FCU, periferiemi
- uzivatelsky software
- rozSifeni stavajiciho centralniho dispecinku (vizualizace)
- zajisténi kampatibilnosti se stavajicim systémem BMS
Stavba:
- vypracovani realizacni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni
- vytvofeni a zapraveni prostupt
- vytvofeni a zapraveni drazek pro kabely k dalkovym ovladaéiim
- zajiSténi ocelové konstrukce pro chiller

3.2. Chlazeni pavilonu A34

Pro chlazeni kancelafi pavilonu A33 jsou uvazovany Ctyfi varianty:
1) Chlazeni kancelafi pomoci fancoill
2) Chlazeni kancelafi pfes chodby pomoci fancoil(i
3) Kombinace chlazeni kancelafi pomoci fancoilll a indukénich jednotek
4) Kombinace chlazeni kancelafi pfes chodby pomoci fancoill, pomoci fancoild a indukénimi
jednotkami

7 vr

Varianta 1 — Chlazeni kancelari pomoci fancoilu

V 1.varianté je pocitano s chlazenim kancelafi pomoci fancoilll. Nové osazené fancoily je nutno
pfipojit k rozvoddm chladici vody a na odvod kondenzatu. Rozvody chladici vody a rozvody odvodu
kondenzatu budou instalovany zcela nové. Fancoily by byly fizeny pomoci dalkovych dratovych ovladacu
umisténych v dané mistnosti. Na ovladacich by se nastavovala pozadovana teplota a otacky ventilatoru.
Vykon chlazeni bude dale fizen plynule Skrcenim automatického vyvazovaciho ventilu v zavislosti na
teploté v mistnosti. Pomoci systému BMS bude zajiSténo ¢asové zapinani a vypinani fancoil( (napf. od
7:00 do 18:00), bude tak zamezeno zbyte¢nému chodu jednotek a dojde k Usporfe energii. Kde jsou okna,
budou instalovany okenni kontakty pro automatické vypinani chodu, opét z dlivodu Uspory energii
(zbyte€né chlazeni). Aby byla zamezeno sou¢asnému chodu chlazeni a vytapéni mistnosti musi byt pres
BMS nastavena minimalni teplota 24°C pro chlazeni a pro vytapéni je maximalni teplota 22°C. Aby byla
zamezeno sou¢asnému chodu chlazeni a vytapéni mistnosti musi byt pfes BMS nastavena minimalni
teplota 24°C pro chlazeni a pro vytapéni je maximalni teplota 22°C. V mistnostech, kde budou
instalovany fancoily, budou na otopna télesa osazeny termoelektrické hlavice. Instalace fancoill byla
rozdélena na nékolik etap dle pater a dle dispozice spoleéné chodby. Rozmisténi fancoill je vidét
v prislusné priloze studie, jednotlivé etapy jsou zvyraznény barevné.

Jako zdroj chladu bude slouzit chiller v&etné hydraulického modulu, expanzni nadoby a
mikroprocesorového ovladani. Jsou dodavany jako kompaktni autonomni jednotky, u kterych systém
BMS povoluje chod a sleduje poruchy. Pfestoze se jedna o autonomni jednotky, je poZzadovano, aby tyto
jednotky mély komunikaéni rozhrani s protokolem, ktery je definovan normou CSN EN ISO 16484-5 dale
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jako BACnet (citace z kapitoly 3.2.4 a 3.3.6 Metodiky nasazovani a upravy komponent BMS MU). Mozné
jsou jeho nasledujici implementace:

- IP - UDP/IP

- Ethernet

- MS/TP (485)

Uzivatel pozaduje pfistup ke vSem provoznim parametrim jednotky z BMS, aby mohl identifikovat
pfipadné poruchové stavy bez nutnosti fyzicky dojit k dané jednotce a odeditat stavy z provozniho
displeje jednotky zdroje chladu. Chiller bude umistén na stfeSe na ocelové konstrukci pobliz stavajici
jednotky. Chiller bude pro fancoily pfipravovat chladici vodu o teplotnim spadu 7/13°C. Systém bude
naplnén upravenou smési vody a glykolu v poméru 3:1 (protimrazova uprava). Pro pfipad etapizace
dodavky zdroje chladu byly zpracovany dvé varianty: 1.varianta jeden chiller a 2.varianta dva chillery.
Nacenéni dodavky chillertl je v pfiloze studie feSeno samostatné od nacenéni instalace vnitfnich rozvodu
s fancolmi.

Pro doplfiovani nemrznouci smési do rozvodu chlazeni bude slouzit automatické doplfovaci zafizeni
glykolovych smési. Zafizeni dokaze skladovat a dopravovat automaticky glykolové smési do systému. Je
tvofeno plastovou nadrzi, &erpadlem, regulaénimi a uzaviracimi prvky. Predpokladané umisténi
doplfiovaciho zafizeni je ve vyménikoveé stanici v 1PP.

Pozadavky na navazujici profese:
ZTL:
- vypracovani realizacni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni
- dopojeni fancoilti na potrubi odvodu kondenzatu
- instalace potrubi pro odvod kondenzatu
Elektro:
- vypracovani realizac¢ni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni
- zajisténi silového pfivodu pro fancoily, chiller, zafizeni automatického doplfiovani glykolu pfimo
na zafizeni, nebo do rozvadéct MaR
- zapojeni silovych rozvadécu
- napojeni jednotlivych zafizeni musi byt Uzce koordinovano s profesi MaR, aby byly zabezpeéeny
pozadované vazby mezi témito profesemi.

- vypracovani realiza¢ni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni
- zajisténi signalizace poruchy a chodu automatického doplfovaciho systému (signaly musi byt
typu NC)
- dodavka prostorovych regulatort a nasténnych oviadaci
- dodavku el. skfini pro IRC regulatory
- dodavka magnetickych okennich kontaktu
- dodavku a zapojeni kabelaze mezi skiini a FCU, periferiemi
- uzivatelsky software
- rozSifeni stavajiciho centralniho dispecinku (vizualizace)
- zajisténi kampatibilnosti se stavajicim systémem BMS
Stavba:
- vypracovani realiza¢ni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni
- vytvofeni a zapraveni prostupu
- vytvofeni a zapraveni drazek pro kabely k dalkovym ovladaéiim
- zajiSténi ocelové konstrukce pro chiller

Varianta 2 — Chlazeni kancelari pfes chodby pomoci fancoilu

Ve 2.varianté je pocitano s chlazenim kancelafi pfes chodby pomoci fancoill. V této varianté se
uvazuje, ze bude chlazena chodba dotéenych mistnosti a v pfipadé pozadavku na chlazeni v mistnostech
si pracovnik otevie dvefe a bude tak odvadét tepelnou zatéz. V pfipadé, Ze nebude pozadavek na
chlazeni dvefe pracovnik zavie. Tam, kde nebylo mozné vyuzit chlazeni chodby, budou instalovany
fancoily do mistnosti. Nové osazené fancoily je nutno pfipojit k rozvodiim chladici vody a na odvod
kondenzatu. Rozvody chladici vody a rozvody odvodu kondenzatu budou instalovany zcela nové.
Fancoily by byly fizeny pomoci dalkovych dratovych ovlada¢d umisténych na chodbach (pokud Ize tak
v kuchynkach) a v dané mistnosti. U fancoilll na chodbach by byly fizeni centralné i pomoci BMS. Na
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ovladacich by se nastavovala pozadovana teplota a otacky ventilatoru. Vykon chlazeni bude dale fizen
plynule Skrcenim automatického vyvazovaciho ventilu v zavislosti na teploté v mistnosti. Pomoci systému
BMS bude zajis§téno ¢asové zapinani a vypinani fancoild (napf. od 7:00 do 18:00), bude tak zamezeno
zbyte€nému chodu jednotek a dojde k Uspore energii. Kde jsou okna, budou instalovany okenni kontakty
pro automatické vypinani chodu, opét z davodu Uspory energii (zbytecné chlazeni). Aby byla zamezeno
soucasnému chodu chlazeni a vytapéni mistnosti musi byt pfes BMS nastavena minimaini teplota 24°C
pro chlazeni a pro vytapéni je maximalni teplota 22°C. Aby byla zamezeno sou¢asnému chodu chlazeni a
vytapéni mistnosti musi byt pfes BMS nastavena minimaini teplota 24°C pro chlazeni a pro vytapéni je
maximalni teplota 22°C. V mistnostech, kde budou instalovany fancoily, budou na otopna télesa osazeny
termoelektrické hlavice. Instalace fancoill byla rozdélena na nékolik etap dle pater a dle dispozice
spole¢né chodby. Rozmisténi fancoilll je vidét v pfislusné pfiloze studie, jednotlivé etapy jsou zvyraznény
barevné.

Jako zdroj chladu bude slouzit chiller vCetné hydraulického modulu, expanzni nadoby a
mikroprocesorového ovladani. Jsou dodavany jako kompaktni autonomni jednotky, u kterych systém
BMS povoluje chod a sleduje poruchy. Pfestoze se jedna o autonomni jednotky, je pozadovano, aby tyto
jednotky mély komunikaéni rozhrani s protokolem, ktery je definovan normou CSN EN ISO 16484-5 dale
jako BACnet (citace z kapitoly 3.2.4 a 3.3.6 Metodiky nasazovani a Upravy komponent BMS MU). Mozné
jsou jeho nasledujici implementace:

- IP — UDP/IP
- Ethernet
- MS/TP (485)

Uzivatel pozaduje pfistup ke vSem provoznim parametrdm jednotky z BMS, aby mohl identifikovat
pfipadné poruchové stavy bez nutnosti fyzicky dojit k dané jednotce a odeditat stavy z provozniho
displeje jednotky zdroje chladu. Chiller bude umistén na stfeSe na ocelové konstrukci pobliz stavajici
jednotky. Chiller bude pro fancoily pfipravovat chladici vodu o teplotnim spadu 7/13°C. Systém bude
naplnén upravenou smési vody a glykolu v poméru 3:1 (protimrazova uprava). Pro pfipad etapizace
dodavky zdroje chladu byly zpracovany dvé varianty: 1.varianta jeden chiller a 2.varianta dva chillery.
Nacenéni dodavky chillerll je v pfiloze studie feSeno samostatné od nacenéni instalace vnitfnich rozvodu
s fancolmi.

Pro doplfiovani nemrznouci smési do rozvodu chlazeni bude slouzit automatické doplfiovaci zafizeni
glykolovych smési. Zafizeni dokaze skladovat a dopravovat automaticky glykolové smési do systému. Je
tvofeno plastovou nadrzi, &erpadlem, regulaénimi a uzaviracimi prvky. Predpokladané umisténi
doplfiovaciho zafizeni je ve vyménikové stanici v 1PP.

Pozadavky na navazujici profese:
ZTl:
- vypracovani realizac¢ni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni
- dopojeni fancoilti na potrubi odvodu kondenzatu
- instalace potrubi pro odvod kondenzatu
Elektro:
- vypracovani realizacni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni
- zajisténi silového privodu pro fancoily, chiller, zafizeni automatického doplfovani glykolu pfimo
na zafizeni, nebo do rozvadéci MaR
- zapojeni silovych rozvadécu
- napojeni jednotlivych zafizeni musi byt Uzce koordinovano s profesi MaR, aby byly zabezpeceny
pozadované vazby mezi témito profesemi.

- vypracovani realizac¢ni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni

- zajisténi signalizace poruchy a chodu automatického doplfovaciho systému (signaly musi byt
typu NC)

- dodavka prostorovych regulatori a nasténnych ovladac

- dodavku el. skfini pro IRC regulatory

- dodavka magnetickych okennich kontakt(

- dodavku a zapojeni kabelaze mezi skfini a FCU, periferiemi

- uzivatelsky software

- rozsifeni stavajiciho centralniho dispecinku (vizualizace)

- zajisténi kampatibilnosti se stavajicim systtmem BMS
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Stavba:
- vypracovani realiza¢ni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni
- vytvofeni a zapraveni prostupt
- vytvofeni a zapraveni drazek pro kabely k dalkovym ovladaéiim
- zajisténi ocelové konstrukce pro chiller

Varianta 3 — Kombinace chlazeni kancelafi pomoci fancoilt a indukcénich jednotek

Ve 3.varianté je pocitano s chlazenim kancelafi pomoci fancoill a indukénich jednotek. Tam kde je
nuceny pfivod chlazeného Cerstvého vzduchu, budou instalovany indukéni jednotky. Nové osazené
fancoily a indukéni jednotky je nutno pfipojit k rozvoddm chladici vody a na odvod kondenzatu. Rozvody
chladici vody a rozvody odvodu kondenzatu budou instalovany zcela nové. Fancoily mGzou byt pfipojeny
na rozvod chladici vody s teplotnim spadem 7/13°C na pfimo. Indukéni jednotky budou mit samostatné
vétve s tficestnym smeéSovacim ventilem, ktery bude pfipravovat teplejsi vodu, ktera ma teplotu nad
rosnym bodem v mistnosti. Fancoily a indukéni jednotky by byly fizeny pomoci dalkovych dratovych
ovlada¢l umisténych v dané mistnosti. Na ovladacich by se nastavovala pozadovana teplota a otacky
ventilatoru (u indukénich jednotek regulace pouze Skrcenim pritoku vody). Vykon chlazeni bude dale
fizen plynule Skrcenim automatického vyvazovaciho ventilu v zavislosti na teploté v mistnosti. Pomoci
systému BMS bude zajiSténo ¢asové zapinani a vypinani fancoild a indukénich jednotek (napf. od 7:00
do 18:00), bude tak zamezeno zbyteénému chodu jednotek a dojde k Uspofe energii. Kde jsou okna,
budou instalovany okenni kontakty pro automatické vypinani chodu, opét z dlvodu Uspory energii
(zbyte€né chlazeni). Aby byla zamezeno sou¢asnému chodu chlazeni a vytapéni mistnosti musi byt pres
BMS nastavena minimalni teplota 24°C pro chlazeni a pro vytapéni je maximalni teplota 22°C. Aby byla
zamezeno soucasnému chodu chlazeni a vytapéni mistnosti musi byt pfes BMS nastavena minimalni
teplota 24°C pro chlazeni a pro vytapéni je maximalni teplota 22°C. V mistnostech, kde budou
instalovany fancoily ¢€i indukéni jednotky, budou na otopna télesa osazeny termoelektrické hlavice.
Instalace fancoilll a indukénich jednotek byla rozdélena na nékolik etap dle pater a dle spole¢né chodby.
Rozmisténi fancoild a indukénich je vidét v pfislusné pfiloze studie, jednotlivé etapy jsou zvyraznény
barevné.

Jako zdroj chladu bude slouzit chiller v&etné hydraulického modulu, expanzni nadoby a
mikroprocesorového ovladani. Jsou dodavany jako kompaktni autonomni jednotky, u kterych systém
BMS povoluje chod a sleduje poruchy. Pfestoze se jedna o autonomni jednotky, je poZzadovano, aby tyto
jednotky mély komunikaéni rozhrani s protokolem, ktery je definovan normou CSN EN I1SO 16484-5 dale
jako BACnet (citace z kapitoly 3.2.4 a 3.3.6 Metodiky nasazovani a upravy komponent BMS MU). Mozné
jsou jeho nasledujici implementace:

- IP - UDP/IP
- Ethernet
- MS/TP (485)

Uzivatel pozaduje pfistup ke vSem provoznim parametrim jednotky z BMS, aby mohl identifikovat
pfipadné poruchové stavy bez nutnosti fyzicky dojit k dané jednotce a odecitat stavy z provozniho
displeje jednotky zdroje chladu. Chiller bude umistén na stfeSe na ocelové konstrukci pobliz stavajici
jednotky. Chiller bude pro fancoily pfipravovat chladici vodu o teplotnim spadu 7/13°C. Systém bude
naplnén upravenou smési vody a glykolu v poméru 3:1 (protimrazova uprava). Pro pfipad etapizace
dodavky zdroje chladu byly zpracovany dvé varianty: 1.varianta jeden chiller a 2.varianta dva chillery.
Nacenéni dodavky chillertl je v pfiloze studie feSeno samostatné od nacenéni instalace vnitfnich rozvodu
s fancolmi.

Pro doplfiovani nemrznouci smési do rozvodu chlazeni bude slouzit automatické doplfovaci zafizeni
glykolovych smési. Zafizeni dokaze skladovat a dopravovat automaticky glykolové smési do systému. Je
tvofeno plastovou nadrzi, Cerpadlem, regulanimi a uzaviracimi prvky. Pfedpokladané umisténi
doplfiovaciho zafizeni je ve vymeénikoveé stanici v 1PP.

Pozadavky na navazujici profese:

VAN
- vypracovani realizacni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni
- dopojeni fancoilti na potrubi odvodu kondenzatu
- instalace potrubi pro odvod kondenzatu
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Elektro:
- vypracovani realiza¢ni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni
- zajisténi silového pfivodu pro fancoily, chiller, zafizeni automatického doplfiovani glykolu pfimo
na zafizeni, nebo do rozvadéct MaR
- zapojeni silovych rozvadécu
- napojeni jednotlivych zafizeni musi byt Uzce koordinovano s profesi MaR, aby byly zabezpeéeny
pozadované vazby mezi témito profesemi.

- vypracovani realizacni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni

- zajisténi signalizace poruchy a chodu automatického doplfiovaciho systému (signaly musi byt
typu NC)

- Fizeni tficestného ventilu dle pozadované teploty pro indukéni jednotky (min. 17°C pro pfivod do
induk&nich jednotek)

- dodavka prostorovych regulatort a nasténnych oviadaci

- dodavku el. skfini pro IRC regulatory

- dodavka magnetickych okennich kontakt(

- dodavku a zapojeni kabelaze mezi skfini a FCU, periferiemi

- uzivatelsky software

- rozSifeni stavajiciho centralniho dispecinku (vizualizace)

- zajisténi kampatibilnosti se stavajicim systémem BMS

Stavba:

- vypracovani realizac¢ni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni

- vytvofeni a zapraveni prostupt

- vytvofeni a zapraveni drazek pro kabely k dalkovym ovladaéiim

- zajiSténi ocelové konstrukce pro chiller

Varianta 4 — Kombinace chlazeni kancelari pomoci fancoilti pres chodby, pomoci
fancoilu a induk¢énimi jednotkami

Ve 4.varianté je pocitano s chlazenim kancelafi pfes chodby pomoci fancoilt, pfimo fancoily a
indukénimi jednotkami. Tam kde je nuceny pfivod chlazeného Cerstvého vzduchu, budou instalovany
indukéni jednotky. Nové osazené fancoily a indukéni jednotky je nutno pfipojit k rozvodiim chladici vody a
na odvod kondenzatu. Rozvody chladici vody a rozvody odvodu kondenzatu budou instalovany zcela
nové. Fancoily mizou byt pfipojeny na rozvod chladici vody s teplotnim spadem 7/13°C na pfimo.
Indukéni jednotky budou mit samostatné vétve s tficestnym smésovacim ventilem, ktery bude pfipravovat
teplejSi vodu, ktera ma teplotu nad rosnym bodem v mistnosti. Fancoily a indukéni jednotky by byly fizeny
pomoci dalkovych dratovych ovlada¢l umisténych na chodbach (pokud Ize tak v kuchynkach) a v dané
mistnosti. U fancoill na chodbach by byly fizeni centralné i pomoci BMS. Na ovladacich by se
nastavovala pozadovana teplota a otacky ventilatoru (u indukénich jednotek regulace pouze Skrcenim
pratoku vody). Vykon chlazeni bude dale fizen plynule Skrcenim automatického vyvazovaciho ventilu
v zavislosti na teploté v mistnosti. Pomoci systému BMS bude zajisténo ¢asové zapinani a vypinani
fancoild a indukénich jednotek (napf. od 7:00 do 18:00), bude tak zamezeno zbyte€nému chodu jednotek
a dojde k uspore energii. Kde jsou okna, budou instalovany okenni kontakty pro automatické vypinani
chodu, opét zdlvodu Uspory energii (zbyteéné chlazeni). Aby byla zamezeno souasnému chodu
chlazeni a vytapéni mistnosti musi byt pfes BMS nastavena minimaini teplota 24°C pro chlazeni a pro
vytadpéni je maximalni teplota 22°C. V mistnostech, kde budou instalovany fancoily &i indukéni jednotky,
budou na otopna télesa osazeny termoelektrické hlavice. Instalace fancoild a indukénich jednotek byla
rozdélena na nékolik etap dle pater a dle spoleéné chodby. Rozmisténi fancoill a indukénich je vidét
v pfislusné pfiloze studie, jednotlivé etapy jsou zvyraznény barevné.

Jako zdroj chladu bude slouzit chiller v&etné hydraulického modulu, expanzni nadoby a
mikroprocesorového ovladani. Jsou dodavany jako kompaktni autonomni jednotky, u kterych systém
BMS povoluje chod a sleduje poruchy. Pfestoze se jedna o autonomni jednotky, je poZzadovano, aby tyto
jednotky mély komunikaéni rozhrani s protokolem, ktery je definovan normou CSN EN ISO 16484-5 dale
jako BACnet (citace z kapitoly 3.2.4 a 3.3.6 Metodiky nasazovani a Upravy komponent BMS MU). Mozné
jsou jeho nasledujici implementace:

- IP - UDP/IP
- Ethernet
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- MS/TP (485)

Uzivatel pozaduje pfistup ke vSem provoznim parametrim jednotky z BMS, aby mohl identifikovat
pfipadné poruchové stavy bez nutnosti fyzicky dojit k dané jednotce a odeditat stavy z provozniho
displeje jednotky zdroje chladu. Chiller bude umistén na stfeSe na ocelové konstrukci pobliz stavajici
jednotky. Chiller bude pro fancoily pfipravovat chladici vodu o teplotnim spadu 7/13°C. Systém bude
naplnén upravenou smési vody a glykolu v poméru 3:1 (protimrazova uprava). Pro pfipad etapizace
dodavky zdroje chladu byly zpracovany dvé varianty: 1.varianta jeden chiller a 2.varianta dva chillery.
Nacenéni dodavky chillerll je v pfiloze studie feSeno samostatné od nacenéni instalace vnitfnich rozvodu
s fancolmi.

Pro doplfiovani nemrznouci smési do rozvodu chlazeni bude slouzit automatické doplfiovaci zafizeni
glykolovych smési. Zafizeni dokaze skladovat a dopravovat automaticky glykolové smési do systému. Je
tvofeno plastovou nadrzi, Cerpadlem, regulaCnimi a uzaviracimi prvky. Pfedpokladané umisténi
doplfiovaciho zafizeni je ve vyménikové stanici v 1PP.

Pozadavky na navazujici profese:
ZTL:
- vypracovani realizacni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni
- dopojeni fancoiltl na potrubi odvodu kondenzatu
- instalace potrubi pro odvod kondenzatu
Elektro:
- vypracovani realizacni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni
- zajisténi silového pfivodu pro fancoily, chiller, zafizeni automatického doplfiovani glykolu pfimo
na zafizeni, nebo do rozvadécl MaR zapojeni silovych rozvadéci
- napojeni jednotlivych zafizeni musi byt Uzce koordinovano s profesi MaR, aby byly zabezpeceny
pozadované vazby mezi témito profesemi.

- vypracovani realizacni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni

- zajisténi signalizace poruchy a chodu automatického doplfiovaciho systému (signaly musi byt
typu NC)

- Tizeni tficestného ventilu dle pozadované teploty pro indukéni jednotky (min. 17°C pro pfivod do
induk&nich jednotek)

- dodavka prostorovych regulatort a nasténnych oviadaci

- dodavku el. skfini pro IRC regulatory

- dodavka magnetickych okennich kontaktu

- dodavku a zapojeni kabelaze mezi skfini a FCU, periferiemi

- uzivatelsky software

- rozsifeni stavajiciho centralniho dispecinku (vizualizace)

- zajisténi kampatibilnosti se stavajicim systémem BMS

Stavba:

- vypracovani realizacni projektové dokumentace pro tykajici se doplnéni chlazeni

- vytvofeni a zapraveni prostupu

- vytvofeni a zapraveni drazek pro kabely k dalkovym ovladaéim

- zaijisténi ocelové konstrukce pro chiller

4. ZHODNOCENIi UVAZOVANYCH SYSTEMU

Z hlediska soukromi, hlu€nosti, moznosti mistni regulace vykonu chlazeni pfifazujeme jednotlivym
systémUim nasledujici hodnoceni:

typ hodnoceni
indukéni jednotky 100%
fancoil v kancelafri 85%
fancoil na chodbé 75%
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Jedna se o subjektivni hodnoceni.

Nejhufe hodnotime chlazeni pfes chodby, kdy se vykon chlazeni reguluje oteviranim dvefi. Tim
dochazi k pfenosu hluku mezi jednotlivymi kancelaremi a k naru$ovani soukromi.

5. POROVNANI INVESTICNICH A PROVOZNICH NAKLADU

Investiéni naklady jsou rozepsany v pfiloze €.2. Jsou zde vidét ceny za jednotlivé etapy pro dané
varianty. Je zde uveden i detailnéjSi rozpocet.

Provozni naklady jsou zhodnoceny v pfiloze €.3. Porovnany jsou naklady za elektrickou energii, za
servis zafizeni a za servisni zasahy mimo zaru¢ni dobu zafizeni.

5.1. Naklady na chlazeni pavilon A33

Z hlediska investi¢nich nakladl vychazi nejlépe varianta 2, kdy se kancelare chladi pfes chodby. U
této varianty vychazi lépe i provozni naklady.

5.2. Naklady na chlazeni pavilon A34

Investi¢ni naklady vychazi opét nejlépe u varianty 2, kdy se kancelafe chladi pfes chodby. Rovnéz i

V Brné 08/2014 Ing. Josef Novak
Tel.:+420 544 500 890
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