Ekonomicko spravni fakulta MU Brno vétrani a chlazeni posluchdrny P102

VZDUCHOTECHNIKA

1. UvoD

Pfedmétem tohoto jednostupniového projektu je navrh vétrani a letniho chlazeni v prostorech poslucharny
P102 v Ekonomicko spravni fakulté MU Brno tak, aby byly zajiStény predepsané hodnoty hygienickych,
zdravotnich a technologickych vymén vzduchu a pohody prostredi.

1. Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani této PD byly plidorysy a fezy stavebni Casti objektu, uZivatelem autorizované
pozadavky na obsluhu jednotlivych mistnosti spolu s konzultacnimi a koordinacnimi jednanimi se zpracovateli
ostatnich profesi.

2. Vypoctové hodnoty klimatickych pomérd

misto : Brno
nadmorska vyska : 227 m.n.m.
normalni tlak vzduchu : 99,1 kPa
vypoctova teplota vzduchu - léto + 320C
zima - 12vOC
entalpie - léto 54,1 kJkgs.v. 1

2. ZAKLADNI KONCEPCNI RESENI

1. Stavebni vétrani

Stavebni vétrani bude zabezpeCovat nucenou vyménu vzduchu v provoznich, provozné-technickych
mistnostech a v mistnostech hygienického vybaveni v souladu s pfislusSnymi hygienickymi, zdravotnickymi,
bezpe¢nostnimi, protipozarnimi predpisy a normami platnymi na Gzemi Ceské republiky, pfitom implicitni
hodnoty Udajd ve vypoctech dale uvaZovanych, jakoZ i pfedmétné vypoctové metody jsou prevzaty zejména
z nize uvedenych obecné zavaznych predpistl a norem :

v

« Nafizeni vlady ¢. 361/2007, z 12.12.2007, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zaméstnancl pfi praci v¢. zmén ¢. 68/2010, 93/2012 a 9/2013

« Nafizeni vlady €.148/2006 Sb., ze dne 15.3.2006 O ochrané pred nepfiznivymi Ucinky hluku a
vibraci

» Vyhlaska ¢.108/2001 MZ — Hygienické pozadavky na Skolska zafizeni

» Vyhlaska ¢.246/2001 Sb. O pozarni prevenci

« CSN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéZe klimatizovanych prostort (1986)

« CSN 73 0542 — Tepelné technické vlastnosti stavebnich materiald a konstrukei (2002)

« CSN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatizacnich zafizeni (1988)

« CSN 73 0802 - Pozarni bezpe¢nost staveb (12/2000)

« CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti &ifeni poZaru vzduchotechnickym zafizenim (01/1996)
+ Prof. Chysky, prof. Hemzal Vétrani a klimatizace - technicky priivodce 1993

2. Hygienické vétrani

Hygienické vétrani bude navrZeno v urovni nejméné hygienického minima 30 m3/h na osobu dle
normativy pro Skolska zafizeni a ve smyslu vySe uvedenych obecné zavaznych predpistl. Pfitom jako zakladni
principy navrhu projektového feSeni jsou pfijaty nasledujici podminky:

» pretlakové a tlakové vyrovnané vétrani je navrzeno v mistnostech, u kterych neni Zadouci
prisavani vzduchu z okolnich mistnosti
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« podtlakové vétrani je navrzeno ve vSech mistnostech hygienického vybaveni objektu (WC,
umyvarny, Uklidové komory a pod.) a u mistnosti skladového zazemi

« zimni ohfev pfivadéného vzduchu je uvaZzovan v urovni eliminace tepelné ztraty vétranim

3. Vétrani a letni chlazeni poslucharny

« zajisténi prfivodu Cerstvého upraveného vzduchu do obsluhovanych poslucharen, udrZovani
teploty vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi t = +200C a v letnim obdobi t = +260C (pfi te=
+32°C). Relativni vihkost v zimnim obdobi bude upravovana funkci entalpického rotacniho
vyméniku v centralni jednotce, ktery zajiStuje nefizeny prenos vihkosti z odpadniho vzduchu do
vzduchu pfivodniho. V letnim obdobi vihkost neni upravovana.

« zimni ohfev pfivadéného vzduchu je uvaZzovan v Urovni eliminace tepelnych ztrat vétranim

Mnozstvi vzduchu pro jednotlivé obsluhované Casti objektu je navrZeno z celkovych vymén vzduchu a
jsou nasleduijici :

« poslucharna 30m3/os/h

6. Energetické zdroje

Tepelna energie, chladici energie

Pro ohfev vzduchu v tepelnych vymeénicich vzduchotechnickych jednotek bude slouzit topna voda
s rozsahem pracovnich teplot tw1/tw2 = 70/50°C. Pro chlazeni vzduchu bude slouzit systém pfimého chlazeni
pomoci pfimych vyparnikd zabudovanych ve skfini jednotek

Elektricka energie

Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotorl VZT a KLM zafizeni, vyrobniku chladné vody,
kondenzacnich jednotek chladicich systém( split a okruhll systému MaR. Parametry jsou :

» napét'ova soustava 3 + PE + N, 50 Hz, 400V / 230V TN-S
« prostredi dle CSN 33 2000-3, CSN 33 2000-5-31 - prostory normalni

« ochrana pred dotykovym napétim zakladni - samocinnym odpojenim od zdroje, doplrikova
pospojovanim

3. POPIS TECHNICKEHO RESENI

1. Koncepce vétracich a klimatizacnich zarizeni

Navrh vétrani a letniho dochlazovani predmétnych prostor vychazi ze stavebni dispozice a pozadavkd
na pohodu prostfedi v jednotlivych prostorech zadanych uzivatelem. V zasadé je VZT zafizeni pouzito pouze
pro prostory, které nelze vétrat okny a pro prostory, jejichz provoz nezbytné vyzaduje pouziti téchto zafizeni.
Pfi navrhu bylo ddsledné dbano, aby prostory s odliSnymi provoznimi podminkami byly od sebe oddéleny i po
strance vzduchotechniky. Mista vyfuku odpadniho vzduchu jsou dispozicné situovana tak, aby nemohlo dojit
ke zpétnému ovliviiovani vnitfnich prostor. Pro rozvod vzduchu se pocita s nizkotlakym systémem. Jelikoz se
jedna o stavbu energeticky narocnou, je v tomto projektu ve vSech pFipadech, kdy je to technicky mozné,
navrzeno vyuziti odpadniho tepla v rotanim rekuperatoru vzduchotechnické jednotky.

2. Popis zafizeni

Zarizeni ¢.21 — Vétrani a letni chlazeni prostor poslucharny P102 — 2.NP

Obsluhu pfedmétné poslucharny P102 a poslucharen P10 a P11, které byly pfedmétem feSeni samostatné
projektové dokumentace pod nazvem ,Upravy posluchdaren P103 a P104" ve 2.NP bude zajist'ovat
vzduchotechnicka jednotka ve vnitinim stojatém standardnim provedeni pracujici pouze s Cerstvym vzduchem,
ktera zajiStuje jednostupnovou filtraci Cerstvého vzduchu EU5 , na odtahu EU4, rekuperaci pomoci rotacniho
vymeéniku tepla, ohfev pomoci vodniho vyméniku a chlazeni pfimé pomoci tfiokruhového vyparniku v jednotce.
Rotacni vymeénik pro zpétny zisk tepla v jednotce bude v provedeni entalpicky, ktery zajisti v zimnim obdobi
nefizeny prenos vihkosti z odpadniho vzduchu do pfivodniho vzduchu. Centralni jednotka bude umisténa
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v technické mistnosti ve 1.NP. Distribuce vzduchu bude realizovéana pomoci potrubnich rozvod{ a koncovych
elementd - drallovych vyusti. Odvod vzduchu bude pomoci obdélnikovych jednofadych vyustek. Sani Cerstvého
a vyfuk odpadniho vzduchu pro jednotku bude proveden potrubimi s tlumici vestavbou. Sani bude pomoci
stavebné pfipraveného kanalu se zakoncenim sacim tubusem, vyfuk vzduchu bude proveden vodorovnym
potrubim do stavajiciho anglického dvorku, kde bude ve fasadé osazena protidestova zaluzie s protihlukovou
vestavbou. Venkovni kondenzatorové jednotky pfimého chlazeni (3ks) budou umistény na ocelovych
konzolach pfi venkovni (smérem k silnici) uli¢ni fasadé objektu. Mezi kazdym vnitfnim vyparnikem v jednotce a
venkovni jednotkou bude instalovano chladivové potrubi z médi a ovladaci kabel. Kazdy chladici okruh bude
vybaven komunikacnim modulem pro ovladani ptfimého chlazeni externim systémem MaR. Od vnitfniho
vyparniku bude proveden odvod kondenzatu pres zapachovou uzavéru do kanalizace. Propojovaci kabelaz
mezi venkovnimi kondenzatorovymi jednotkami a vnitfnimi vyparniky véetné rozvodl predizolovaného Cu
potrubi bude dodavkou VZT. Silové napojeni vnéjsich kondenzatorovych jednotek pres jistény pfivod bude
dodavkou profese silnoproud.

Systém vétrani je navrZzen jako rovnotlaky. Jeho spousténi, ovladani a regulace bude centralni
prostfednictvim systému méfeni a regulace. Systém MaR rovnéz zajisti moznost samostatné obsluhy kazdé
poslucharny — privod i odvod vzduchu jsou do kazdé mistnosti samostatné a jsou opatfeny uzaviracimi tésnymi
klapkami se servopohony. Motory na ventilatorech jsou vybaveny frekvencnimi ménici, které umozni zadané
provozni reZimy poslucharen.

Poznamka

V ramci pfipravy vyrobni dilenské dokumentace bude dodavatelska firma povinna projit a proveéfit
navrzené trasy vodorovnych a svislych vzduchovod@ vzhledem k vysoké neprehlednosti a koncentrace dalSich
profesi a instalaci, které byly v prlibéhu doby dopliiovany k plivodnimu feSeni z roku 1996 a nebyly projekéné
dostatecné podchyceny. Proto jsou v technické specifikaci mimo standardnich polozek — dodavky a montaze
novych zafizeni, prvkéi a elementd, demontdzi a pod uvedeny polozky prizkumnych a kontrolnich praci
spojenych s doplnénim informaci ohledné skute¢ného stavu zafizeni po odkryti podhledu atd.

4. NAROKY NA ENERGIE

Naroky na energie jsou uvedeny v tabulce, jez je prilohou této zpravy.

5. PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

V projektu tohoto provozniho souboru je dlsledné dbano na ochranu proti Sifeni hluku a vibraci. V rdmci
tohoto projektu jsou navrzena nasledujici opatfeni:

Do rozvodnych tras potrubi jsou navrzeny tlumi¢e hluku, které zabrani nadmérnému Sifeni hluku od
ventilatord do obsluhovanych prostor. Veskeré tocivé stroje jsou pruzné ulozeny za ucelem zmensSeni vibraci
prenasejicich se stavebnimi konstrukcemi. Veskeré vzduchovody budou napojeny na VZT jednotky pres tlumici
vlozky, které zabranuji pfenosu chvéni do potrubniho rozvodu a tim i do stavebni konstrukce, na které budou
rozvody zavéSeny. Potrubi bude na zavésech podloZeno tlumici gumou. VSechny prostupy VZT potrubi stavebnimi
konstrukcemi budou oblozeny a dotésnény izolaci - dodavka stavby.

6. IZOLACE, NATERY
1. Izolace

Jsou navrzeny izolace hlukové, tepelné a protipozarni. Hlukové budou izolovany vzduchovody od jednotek po
tlumice hluku vcéetné. Protipozarni izolace je navrzena tam, kde nebylo mozno do pozarné délici konstrukce vradit
pozarni klapku. Tepelné budou izolovana pfivodni vzduchotechnicka potrubi od saci Zaluzie po ohfivac a potrubi
vedena v prostoru nezateplené konstrukce krovu.

Parametry materiall izolaci :

» Tepelna interiér - Sitka izolace 35-40mm souc.tepelné vodivosti 0,037W/m2K
» Hlukova - Sitka izolace 35-40mm souc.zvukové pohltivosti 0,81
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« Protipozarni - Sitka
izolace 60mm, odolnost 45 min
2. Natéry

Natéry jsou provedeny u zafizeni:

 vétraci, odsavaci jednotky - zakladni povrchova Uprava od vyrobce
« ventilatory - zakladni povrchova Uprava od vyrobce
 dalsi interiérové podle zadani generalniho projektanta

7. NAROKY NA SPOLUSOUVISEJICI PROFESE
Stavebni Upravy:

« montazni otvory a transportni cesty pro dopravu jednotek na misto osazeni
« otvory pro prostupy vzduchovod( vcetné zapraveni a odklizeni suté
« stavebni kanal s tubusem pro sani vzduchu
« obloZeni a dotésnéni potrubi prochazejicich stavebni konstrukci
« obloZeni a dotésnéni prostupl VZT potrubi izolacnimi protiotfesovymi hmotami v rdmci zapraveni
« kontrolni dvitka v podhledech u servopohon(l a pozarnich klapek
« ocelové nebo betonové konstrukce pro instalaci venkovnich kondenzacnich chl jednotek
« stavebni, vypomocné prace
Silnoproud:

» napojeni rozvadéce MaR
« napojeni kondenzatorovych jednotek primych chladi¢ v obou jednotkach
MaR:

Navrzené vzduchotechnické jednotky budou fizeny a regulovany samostatnym systémem méfeni a
regulace, ktery zajistuje nasledujici okruhy :

 ovladani chodu ventilatord

« silové napajeni ovladanych zafizeni

+ deblokacni skiiné na klimatizacnich jednotkach

« Fizeni frekvencnich ménic¢l motorl ventilatorl - dodany v ramci profese MaR

» regulace teploty vzduchu Fizenim vykonu teplovodniho ohfivaCe v zimnim obdobi — viecna
regulace

» regulace teploty vzduchu fizenim vykonu pfimého chladice pres komunika¢ni moduly v letnim
obdobi — tfi chladici okruhy po tfetinach chladiciho vykonu z.¢. 1,2 expanzni ventil v dodavce
jednotky

+ fizeni Ucinnosti rotacniho vymeéniku nastavovanim obtokové klapky
« ovladani uzaviracich klapek na jednotkach vcetné dodani servopohon(

« protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méfeni na strané vzduchu i vody. Pfi poklesnuti
teploty - 1.-vypnuti ventilatoru

2.-uzavreni klapek
3.-otevieni tficestného ventilu
4.- spusténi Cerpadla
« signalizace bezporuchového chodu ventilatord pomoci diferencniho snimace tlaku

« signalizace zaneseni filtrl pomoci diferencniho snimace tlaku
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« ovladani servopohont regulacnich klapek na jednotlivych potrubnich vétvich a pfislusna regulace
vykonu ventilatoru na pfivodu i odvodu v zavislosti na provoznich rezimech pouzivani jednotlivych
poslucharen frekvencni ménice

« poruchova signalizace

« signalizace chodu a poruchového stavu zdrojli chladu
« pfipojeni VZT jednotek k topnému médiu vcetné regulacniho okruhu s obéhovym cerpadlem

+ odvody kondenzatu od vnitfnich vyparnikd vzduchotechnickych jednotky vm. ¢ 1006 —
podlahova vpust’

8. PROTIPOZARNI OPATRENI

Do vzduchovod{ prochazejicich stavebni konstrukci ohraniCujici urcity pozarni Usek budou viazeny protipozarni
klapky, zabranuijici v pfipadé poZaru v nékterém pozarnim Useku jeho Sifeni do dalSich Usekl nebo na cely objekt.
V pripadech, kdy nebude protipozarni klapku mozno osadit do pozarné délici konstrukce, bude potrubi mezi touto
konstrukci a protipozarni klapkou opatfeno izolaci s pozadovanou dobou odolnosti. Veskeré potrubi prochazejici
pozarné délicimi konstrukcemi bude dotésnéno pozarnimi ucpavkami. Pozarné technické viastnosti (zejména jde o
pozarni odolnosti a hoflavosti nosnych a pozarné délicich konstrukci, obvodového a stfeSniho plasté, natéry,
nastfiky apod., poZarni ucpavky, pouziti specialnich kabell apod.) je nutné u kolaudace dolozit pfislusSnymi
doklady dle zakona 22/98 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisti a dle navazujicich nafizeni vlady. Veskeré pozarni
klapky budou pro mozZnost kontroly a revizi oznaceny Cisly na konstrukci pod niz budou umistény (Ci v blizkosti
klapky). Prostor okolo klapky je nutné vzdy pozarné dotésnit. Ke klapce musi byt zajiStén pFistup pro revize.
Prostupy pozarné délicimi konstrukcemi jsou navrzeny s pozarnimi ucpavkami na pozarni odolnost stény max.
vsak 60 minut, hoflavost A1l.

9. POZADAVKY NA MONTAZ A UDRZBU

Montdz vzduchotechnického zafizeni smi byt provadéna jen odbornymi pracovniky a za predpokladu
dodrzovani vSech montaznich a bezpecnostnich predpisti. VZT rozvody smontovat tésné a umistit na konzoly a
zavésy dle poZzadavkd montaze tak, aby maximalni rozte¢ zavésl nepresahla 3 m. Sefidit zafizeni tak, aby jejich
parametry odpovidaly vykondm uvedenym v seznamu zafizeni tohoto projektu a na vykresech. Je tfeba zajistit
pravidelné cisténi vSech VZT elementd (ventilatorl, vzduchovych filtrli, vyménikd tepla, regulacnich klapek,
pozarnich klapek, chladiciho zafizeni). Po montaZi vzduchotechnickych rozvodid se provede jejich vycisténi.

10. UVEDENI DO PROVOZU, ZAREGULOVANI, KOMPLEXNI ZKOUSKY

V ramci téchto ¢innosti bude provedeno :

« Komplexni zaregulovani mnozstvi vzduchu jednotlivych  vzduchotechnickych  zafizeni
s protokolarnim vystupem

+ Komplexni funkéni  vyzkouseni jednotlivych motorickych a mechanickych casti a celkd
vzduchotechnickych zatizeni s protokolarnim vystupem

« Komplexni zaskoleni obsluhy vcetné protokolarniho vystupu

« Komplexni zkousky vSech provoznich stavd vzduchotechnickych zafizeni v délce trvani dle SOD
Dalsi Cinnosti a vystupy spojené s predavacim fizenim jsou uvedené v technické specifikaci.

11. BEZPECNOST PRACE

Vzduchotechnické jednotky a ostatni VZT elementy mdZe do provozu uvadét pouze odbornik s pfislusnou
kvalifikaci. Pfed prvnim uvedenim do provozu je tfeba zkontrolovat Uplnost a Cistotu jednotek, ventilatorl a
ostatnich vzduchotechnickych prvk( véetné kvality montaze. Pfed prvnim spusténim jednotek a ventilatord musi
byt v souladu s CSN 33 150 provedena vychozi revize elektrického zafizeni dle CSN 33 2000-6-61. Pfi prvnim
spusténi se kontroluje spravnost sméru otaceni ventilator, odbér proudu (ten nesmi presahnout hodnotu
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uvedenou na Stitku pfistroje). Proudové ochrany motord musi byt nastaveny na hodnotu stejnou nebo nizsi nez je
hodnota na stitku elektromotor. Po spinéni téchto predpokladd je mozné uvést vzduchotechnické jednotky a

ostatni VZT zafizeni do zkuSebniho provozu.

12. VLIV NA ZIVOTNI PROSTREDI

Vétraci a chladici zafizeni jsou navrZena tak, aby spliiovala v celkovém souctu pozadavky hygienickych
predpist tykajicich se ucink{ hluku a pfipustnych hodnot Skodlivin vedenych odpadnim vzduchem.

13. ZAVER
Navrzené vétraci a chladici zafizeni spliiuje naroky kladené na provoz daného typu a charakteru. Celoro¢né

zabezpeCuje v danych mistnostech optimalni pohodu prostiedi pfi zabezpeceni maximalni hospodarnosti provozu
téchto zafizeni.
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