Revize Datum Jméno Podpis | Popis revize

Projektant stav. ¢asti:

PROJEKCNI | ING. ARCH. . PAK@SKY.CZ

ARCHITEKTONICKA V. STEINHAUSEROVA WWW.ARCH.CZ
KANCELAR GORKEHO 11 T +420 541642 238
SPOL.SR.0. 60200 BRNO F +420 541217 951

HI. inZenyr projektu | Ing.Hana Svobodova Projektant profese
. . / Synerga a.s
Zodp. projektant Ing.Martin Beran %/407 o 6170050
Vypracoval Ing.Radek Dohnal ..TZ:/ Tel.: +420 548 213 222
E-mail: synerga@synerga.cz
Investor MU ESF, Lipova 41a Brno e www.synergacz
Stavba Stupen JP
P .. ;. . Dat 01/2015
Stavebni a interiérové upravy poslucharny P102 aum
Format 17 x A4
Zak. €. 3233
Cast D.1.4.4 Mé&feni a regulace Mé&Fitko -
C. vykresu Revize

Nazev vykresu

Technicka zprava 100 00




SYNERGA, as. MU ESF, LIPOVA 41A, BRNO
- - Sladkého 13

Stavebni a interiérové Upravy poslucharny P102

synNnEeERGRA 61700, Brno gast - MERENI A REGULACE
OBSAH
1. L ] TN 3
1.1. IDENTIFIKACNT A KONTAKTNI UDAJE .. .iittieieteee et e e et e e et e e e ettt e e et e e e s s e e e s e eb s e s eaaa e s s sbanesasebasesssanneseen 3
2 PREDMET PROJIEKTU.....ot ettt ettt e eeeee et e et e et eee e e et e et e et e et e e s e e et et et ee et e e e e e eae e enees 4
3 PROJEKTOVE PODKLADY ...ttt et et e eeee et et e et e e ettt e e e et et e et e e e et e et e eee et e e ete et eeaeeeeeeeeaes 4
4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY ..ottt ee ettt e et et e e e e e 4
5 @ YA N B od 2O N | = 1 1 N 4
6 PROVOZNIT PODMINKY ...ttt ettt ettt ee et ettt e e e e et e e e et e et e e e e et e eeeeeeeeeeaeeeeeaaeeas 4
6.1. ROZVODNA SOUSTAVA eeuueiiieiieetttee s et e e et ettt e e e e e et et et e e eeeeee e e s bt eeeaes e e e baba s eeeseessabaanaeeessassbansseeeessensrnes 4
6.2. OCHRANA PRI PORUSE A OCHRANA ZAKLADNI ..vvvvutieteeeieeetitie s e e e ees e eetatasseeesesessbasseesssssessasassesesessssrannanns 5
7 PREDPISY A NORMY ..ottt ettt ee ettt e e et e et e ettt e e e e 5
8 HRANICE PROJEKTU ...t oo e et e e e e e et e e e e e e e et et e e e e e e e ae st eeeseseesssbaeeseaesennsaes 6
9. POPIS MAR A JEHO VAZEB ...t ettt e e e e e ettt s e e e e e s e e e e e e e e e e eaabb e e eeeeseesaees 6
9.1. KONCEPCE TECHNICKE RESENI .. .iittuiiiittieitteeete e eesat s e s seteees et s seeeaaeesesaseassta s ssesaansssssansessbassessnneesees 6
9.2. REZIMY PROVOZU SYSTEMU ....uittuituniitteitttettneettaeesaetstsestesaesstessassanssta ettt testetsesstternsrseessneesan. 7
10, POPIS RESENI MAR ...ttt ettt et et e et et et et et et et et et ee et et et e et e e e e e et e e et e et ee e e e e eeee e 7
10.1. VZT 21 — VETRANI POSLUCHAREN P102, PIOS APILOA ...t ena s 7
10.2. ZASEKANI STAVAJICICH VEDENI - POSLUCHARNA PLOZ ...ttt a e 8
10.3.  MONITORING POZARNICH KLAPEK .. uuuuiieeeteeetutinteeessteessssaseessessssssnssesesssesstsssseessersssrsnaeseeesesssssnnseeseee 8
11. POPIS ZAKLADNICH REGULA CNICH OKRUHU ......ooieieeeeeeeeeeee e, 8
11.1. AUTOMATICKE RIZENi A REGULACE VYKONU VETRANI 1..uutttiiiieiiiiititie s e e eeeseeevabe s e e e s e seetbssesesssesaasaanseeeaens 8
12, CIDLA A AK CNI CLENY MAR ..ottt oottt oeeet et et et et et et ee et e et et et et et et et ee e et eseeeeeee e 10
13, NAPAIENT SYSTEMU MAR ..ottt ettt e et e e e e et e e e e e e e e et e eeeeeeeeeeeeeaeeeaaes 10
14. KOMUNIKA ENI LINKY A KOMUNIKA CNIi PROTOKOLY ...t e, 11
15. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU........cccceevene. .. 11
18, IMONT AZ . oo ettt et ettt et e e et e et ettt e e ettt e et ettt 11
16.1.  KABELAZ A KABELOVE TRASY ..euuiituiittieitnittttettetate sttt tesaaesstestatsttaesstseaastaaseta e eansssteestesanesstareanesrnns 11
16.2.  INSTALACE ZARIZENI IMIAR ..ottt e e et e e e et e e e et e e e e st e e s et e e eeaba e e e seaaaeeseeas 12
T T B 1] =T 0 VA [ = = 10 YA/ o] (o) =T 12
16.4. INDIVIDUALNI A KOMPLEXNT ZIKOUSKY .. .ciiiiiieeietisieeeeeseestataeseeesesesstsassessssessssssaseeesesssstaansessssseessassnnees 12
17. BEZPECNOST AHYGIENA PRACE ..ottt e, 13
17.1. PROVADEN STAVEBNE-MONTAZNICH PRACT ...uuvuuiiiieiiieitiiee e e e e e et seseee s seetaesseessessssbaassesssseesranann s 13
A = = = I =74 = N P 13
17.3.  KVALIFIKACE PRACOVNIKU ... .ciiiiieetiiieet e et ettt s e e e e e s eee et s e e s s eeaaaa s seseasseesbaba s eeesesessbaaa e seessensrannnseens 13
A S o 1 =1 NNy =1 =Y od = 13
17.5. CHARAKTERISTIKA PROVOZU A PROSTREDI ....ciitttiiiitteieiitieeeiei s essstsssesasssstasssssstassesstassasstnsssssanaseseres 13
18.  POZADAVKY NA PROFESE ... oot oot ettt e et et ee ettt e et et e et et et e et et e et e st e e et et e et eeeeeeereeeans 13
18.1.  CAST USTIREDNI TOPENI. ...t vteeteeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeee e et eeeee et e eeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeaneeseeeseeeees 13
18.2.  CAST VZDUCHOTECHNIKA ...uuueiette e eeetteeetetaeeeesata s esssaasesetaa s s sesassssssaasasa s sessbasssssaaassssssassessbasessnnssesesas 14
RS T T 07X X 7N/ =7 T 14
18.4. CAST SILNOPROUD, NN .. .iitiiiiiiiiiii it i e e et e et e e et e e ettt e e e s st e e s et e e e saba s esssaaasssebaa s eebanssessansseseras 14
TR T 07Xy WYY =To] == o 11 o T 14
19. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNA CENi POLOZEK A OKRUH U MAR ....cooviieeeieeee oot e 16
vypracoval: Dohnal R. MUESF-JP-MAR-100_Technicka zprava_P102 List¢&. 2/ 17

datum: 01 /2015



SYNERGA, as. MU ESF, LIPOVA 41A, BRNO
- - Sladkého 13

Stavebni a interiérové Upravy poslucharny P102
svnNneERGA 61700, Brno gast - MERENI A REGULACE

1. UVOD
1.1. IDENTIFIKACNI A KONTAKTNI UDAJE

Investor: MU Brno
Zerotinovo nam. 9, 601 77 Brno

Objednatel: Projekéni architektonicka kancelér s.r.o.
Gorkého 11, 620 00, Brno

Misto stavby: Ekonomicko-spravni fakulta MU
Lipova 41a, Brno

Generalni projektant: Projekéni architektonicka kancelar s.r.o.
Gorkého 11, 620 00, Brno

Projektant: Synerga, a.s.
Sladkého 13, 617 00 Brno

Zpracovatel MaR: Ing. Radek Dohnal
Odpovédny projektant: Ing. Martin Beran
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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je Uprava Casti Méfeni a regulace (MaR) objektu MU ESF —
Stavebni a interiérové Upravy uceben ESF — ¢ast 3 (poslucharny P102, P103, P104), na ul. Lipova
41a, Brno.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

Dokumentace skute¢ného stavu projektu MaR

PoZadavky investora a jeho zastupce

PozZadavky hlavniho projektanta a koordinace s ostatnimi profesemi
PoZadavky provozovatele

Projekty technologii budovy

Technick& data a Udaje zafizeni

Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

BMS systém spravy budovy (building management system)
CHL zafizeni chlazeni

ESIL zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

uT . zafizeni Gstfedni vytapéni

vZT - zafizeni vzduchotechniky

5. ROZSAH PROJEKTU

Projekt Fesi:

» uloZeni stavajicich kabelovych vedeni MaR (v listAch) pod omitku a ndhrada stavajicich
elterm. hlavic za nové — tyka se m.¢. P102

* automatizovany provoz regulace nové doplnéné VZT jednotky €. 21

Projekt je zpracovéan v souladu s predpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pristroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichZz budou pfistroje namontovany.

6. PROVOZNi PODMINKY

6.1. Rozvodna soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400 VAC, 50 Hz, TN-S

napdajeci napéti zafizeni MaR: 1+N +PE, 230 VAC, 50 Hz, TN-S
ovladaci napéti MaR: 24 VAC 50 Hz, FELV
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6.2. Ochrana p i poruSe a ochrana zakladni

Ochranné opat Feni: automatické odpojeni od zdroje:
« Z&kladni ochrana (ochrana pred dotykem Zivych &asti) podle CSN 33 2000-4-41 ed.2
¢l. 411.2 pfiloha A, ¢l. A.1 izolace €l. A.2 kryty.

» Ochrana pfi poruSe (ochrana pfed dotykem neZzivych ¢asti)
podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411.3.1 ochranné uzemnéni a ochran. pospojovani.
podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411.3.2 automatické odpojeni v pfipadé poruchy.

» zakladni ochrana a ochrana pfi poruSe v obvodech FELV
podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411.7 funkéni malé napéti.

7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé& zpracovani této dokumentace. Z&kladnim poZadavkem dale je respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery je obsazen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*
a ,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent BMS.pdf*".

Veskeré materidly elektroinstalacnich rozvod( a pfistrojové prvky navrzené vramci RDS
musi splfiovat podminku certifikace pro pouZiti vCR a splfiovat podminky pfislunych
predmétovych norem platnych v CR.

V oblasti poZarni ochrany musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sh. a Vyhlasky
268/2011 Sbh.

ML Wi

« CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
« CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
« CSN 33 0165/92, 73 3.08t Zna¢eni vodi¢d barvami nebo &islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed. 2, Bezpeénostni predpisy pro el. zafizeni uréend pro uzivani osobami
bez el. techn. kvalifikace.

« CSN 33 2000-1/09 ed. 2, Elektricka instalace nizkého napéti - Céast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.

« CSN 33 2000-4-41/07 ed. 2, Ochrana pied Grazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed. 3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vdeobecné pfedpisy.
« CSN 33 2000-5-52/12 ed. 2, Vybér a stavba el. zafizeni — Elektrick& vedeni.

« CSN 33 2000-5-523/03 ed. 2, Dovolené proudy v el. rozvodech.

« CSN EN 50173-1/12 ed. 3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Céast 1:
VSeobecné poZadavky.

« CSN EN 50174-1/10 ed. 2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodi - Cést 1:
Specifikace a zabezpedeni kvality.

« CSN EN 50174-2/10 ed. 2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvod(i - Cast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

« CSN EN 50310/11 ed. 3, Pouziti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.

« CSN EN 50346/03, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodii - Zkouseni
instalovanych kabelovych rozvodu.

« CSN EN 60529/93, zm Al 4.01t Stupné& ochrany Kryti.
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« CSN EN 61140 ed. 2, zm. Al 5.07t Ochrana pred Grazem elektrickym proudem - Spoleéna
hlediska pro instalaci a zafizeni.

« CSN ISO 3864/95, Bezpe&nostni barvy a bezpeé&nostni znacky.

8. HRANICE PROJEKTU

Hranici projektd MaR a ESIL je hlavni pfivod napéjeni pro rozvadéce MaR, ktery je soucasti
profese ESIL. Pfedavacim bodem MaR a ESIL jsou svorky rozvadéct MaR.

Ze strany techniky prostiedi staveb (zafizeni pro vytapéni a ochlazovani stavby,

vzduchotechniky) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jez nejsou souc€asti dodavky profese MaR
a navarky / uchycovaci konzoly snimacu.

9. POPIS MAR A JEHO VAZEB

9.1. Koncepce technické FeSeni

Pro méfeni a regulaci bude pouZit plné automaticky pracuijici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému

» Vydavani pfikazu a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.

= Cinnost samostatna nebo v siti.

= Komunikace s dalSimi podstanicemi prostfednictvim systémové sbhérnice BACnet
MS/TP, BACnet IP nebo BACnet Ethernet, entelliBUS

» Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

= Zpracovani alarmu.

= Zaznam trendd.

= Casové programy &innosti.

Ulohou projektovaného Fidiciho systému je zabezpecit:

= Spolehlivy a bezpecny provoz technologii objektu.

= Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a tdrzbu.
» Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.

= Zobrazeni méfenych veli€in a provoznich a poruchovych stavd.

= Archivovani vybranych velicin.

» Zobrazovéani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR bude feSen jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv
¢asti systétmu MaR byla zachovana plnohodnotna funkce ostatnich ¢asti systému a nebyl vyrazné
narusen provoz objektu.

Z dispecerského pracovisté bude umoZnéno obsluze sledovat, fidit a ovladat jednotlivé
technologie jednak zadanim zadanych hodnot danych veli¢in, jednak zadanim povelu pro zafizeni.

Ridici systém MaR, instalovany v ramci tohoto projektu, musi byt plng& kompatibilni s jiz
instalovanym fidicim systémem MaR od vyrobce Delta Controls, ktery je na objektu nyni
provozovan. Zaroven musi podporovat komunikaci RS485, se 100% vyuZzitim protokolu BACnet.

RJ budou umistény v pFislusnych rozvadé&ich MaR v misté regulované soustavy. Na RJ
nebo na vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimace a akéni €leny daného
technologického zafizeni. Provozni zafizeni (Cerpadla, atd.) budou ovladana pomoci poveld
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kontakty relé umisténych v rozvadéci MaR a pfedavanych do rozvadéce MaR nebo ESIL (dle mista
jejich napéjeni ¢i ovladani).
Jednotlivé snimace a akéni ¢leny budou mit kryti dle daného prostfedi a jejich umisténi.

v v v

V dodavce MaR je kromé viastniho systému MaR a vétsiny Cidel, méficl a regulacnich ventill
také elektrické napajeni technologickych zafizeni UT a VZT (vyjma kondenzacnich jednotek VZT,
poZarnich VZT,...).

9.2. ReZimy provozu systému

Projektem definovana jednotliva provozni zafizeni je mozno provozovat ve dvou rezimech -
ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfi€emZz provoz Automaticky je maximalné upfednostnén.

Pfepinani obou rezimu se déje pomaoci:
» Na dispecinku BMS pfepinaci na jednotlivych obrazovkéach (fesi projekt BMS)
«Na rozvadédich MaR prepinaéem "AUT-0-RUC“ (pfepnuti do ruéniho reZzimu bude
signalizovano na obrazovkach BMS)

Ruéni spusténi daného zafizeni se déje pfepnutim pfepinace ,,AU'VF-O-RU(VZ“ do polohy ,RUC,
v poloze ,0" je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT" je ovladano pfislusnou RJ.

V rédmci ruéniho reZimu zUstavaji ostatni funkce (sniméni teplot, regulace teploty, poruchova
signalizace atd.) systému MaR stéle v automatickém rezimu.

V ramci automatického reZimu jsou jednotliva provozni zafizeni technologie regulovana
a ovladdana na zékladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli€in a stavd jednotlivych
provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonogram( a pozadovanych hodnot pomoci
regulaéniho a ovladaciho SW. Pfislusny SW je nainstalovan do jednotlivych RJ pfislusejicich dané
technologii.

10. POPIS RESENi MAR

10.1. VZT 21 — Vétréani poslucharen P102, P103 a P104

Nové doplnén& vzduchotechnické jednotka bude vétrat prostory poslucharen P102, P103 a
P104 ve 2.NP. Pfivod, apravu a odvod vzduchu do resp. z uvedenych prostoru zajisti VZT jednotka
umisténa ve skladu m.¢. BPA11N01007.

VZT jednotka bude obsahovat vstupni a vystupni uzaviraci klapku, vstupni a vystupni filtr,
vodni ohfivag, pfimy chladi¢ (celkem 3ks se 3-mi venkovnimi kondz. jednotkami), rotacni
rekuperétor s FM, obtokovou klapku rekuperéatoru a pfivodni a odtahovy ventilator s FM.

VZT jednotka bude vybavena rotacnim rekuperacnim systémem pro zpétné ziskavani tepla
a bez prenosu vlhkosti (fizeni dle venkovni teploty). VZT jednotka bude vybavena motory
s frekvenénimi ménici (dodavka MaR) a bude fizena dle pfivodni teploty vzduchu. Frekvencni
méni¢e budou umistény na VZT jednotce. frekvenéni méni€e budou prostiednictvim
komunikaéniho rozhrani BACnet MS/TP pfipojeny do systému MaR (fizeni a monitoring bude
pomoci sbérnice BACnet MS/TP).

Vykon ohfivaciho dilu bude regulovan spojité pomoci 3-cestného sméSovaciho ventilu s
pohonem s fizenim 0-10VDC na z&kladé vystupni teploty VZT.

Kazdé vnéjSi chladici jednotka (celkem 3ks) bude vybavena komunikacnim modulem
(dodavka VZT, umisténi u VZT jednotky). MaR zajisti spousténi kazdé chladici jednotky
(bezpotencidl. signal do kazdého komunik. modulu) a fizeni vykonu pfimého chlazeni spojitym
signalem 0-10VDC do kazdého komunika¢niho modulu. Dale bude do systému MaR monitorovana
signalizace poruchy z téchto komunika¢nich modult. Napajeni venkovnich kondenzacnich jednotek
zajisti ESIL. Komunikaéni propoj mezi venkovni kondenzacni jednotkou a jejim komunika&nim
modulem zajisti VZT.
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Pfivod poZadovaného objemu vzduchu do poslucharen bude zaregulovan pfi sefizovani
vykonu VZT jednotky profesi VZT.

V kazdé poslucharné bude umisténo jedno ¢idlo kvality vzduchu, podle kterého budou
ovladany FM pro pfivodni a odtahovy motor ventilatord. Pfi dobré kvalité vzduchu bude mozné
snizit vykon motoru a naopak pfi Spatné kvalité vzduchu se vykon ventilator zvysi.

VZT jednotka bude obsahovat tfi samostatné vétve (pro kazdou poslucharnu jedna vétev),
které budou na pfivodu i odtahu osazeny uzaviracimi klapkami se servopohony (otv/zav).
V pfipadé nepouzivani dané poslucharny (dle ¢asového programu nebo dle nasténného oviadace)
dojde k uzavreni pfislusné dvojice klapek na VZT potrubi (a uzavieni vétrani této mistnosti) a ke
snizeni celkového vykonu (na FM) VZT jednotky.

V kazdé poslucharné bude vedle stavajiciho ovladace IRC umistén nové nasténné tlacitko se
signalkou. Toto tlacitko bude signalové pfipojeno do ovladace IRC na jeho rezervni vstupy/vystupy
(1xDI a 1x DO). Po jeho stisku dojde k otevieni pfislusnych VZT klapek do/z mistnosti a provétrani
mistnosti (na pfedem definovanou dobu — vychozi nastaveni 30min) i mimo ¢asovy program.
V dobé otevieni VZT klapek do/z mistnosti (tedy v dobé vétrdni mistnosti) bude tento stav
signalizovan signalkou na nasténném tlacitku.

VZT jednotka bude spousténa dle ¢asoveého programu, ruéné z obrazovky BMS, rucné
prepinatem na MaR rozvadéci a dle nasténnych tlacitek v poslucharnach.

10.2. Zasekani stavajicich vedeni - Poslucharna P10 2

V m.C. P102 dojde k demontdZi stavajici kabeldZze a list od elterm. hlavic k nasténnému
ovladaci v mistnosti. Nova kabeldZ bude v ramci rekonstrukce mistnosti zasekana pod omitku
a opétovné pfipojena do stavajicich zafizeni. Dojde také k zasekani univerzalnich krabic s relé,
které spinaji fidici napéti pro elterm. hlavice. Tyto krabice jsou umistény v kazdé mistnosti v rohu
pod parapetem, vtomto misté budou také zasekany. Svorkovani kabeldze elterm. hlavic bude
provedeno v univerzalni krabici, zasekané pod omitkou. Napojeni kabelaze MaR k hlavicim UT
bude FeSeno pres krabicku se spinatovou zaslepkou (viz feSeni v P1).

Dojde také k ndhradé stavajicich elektrotermickych hlavic na topnych télesech za nové.

Stavajici  komunika¢ni  sbérnice BACnet MS/TP od ovladate elterm. hlavic
(ESF.2002.RB04/CS1) bude zachovana puvodni a bude uloZzena do trubky a zasekéana do stény.

Funk&nost zafizeni MaR tim tedy nebude nijak zménéna.

10.3. Monitoring pozarnich klapek

Do systému MaR bude doplnén monitoring (snimani stavu koncovych bezpotencidlovych
spinacu) pozarnich klapek na doplfiované VZT jednotce.

11. POPIS ZAKLADNICH REGULA ENICH OKRUHU

11.1. Automatické Fizeni a regulace vykonu v étrani
Je soustfedéna prevazné ve strojovné VZT a ve skladu. Zde je zajistovano:

e Ovladani chodu ventilatort (pfes frekvenéni meéniée) — dle €asovych programu / Fizenim
z dispedinku.

» Ovladani vstupni a vystupni klapky.

* Ovladani uzavirani klapek jednotlivych VZT sekci, dle vyuZziti danych mistnosti, dle ¢asovych
programu a dle tlaCitek v mistnosti.

* Ovladani ucinnosti rotacniho rekuperatoru fizenim jeho FM.
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* Ovladani chodu Cerpadla teplovodniho ohfivace.

* Ochrana teplovodniho ohfivae VZT jednotky proti zamrznuti kapilarovym termostatem.
PFi poklesu teploty pod 5°C vypnout ventilatory, uzavfit klapky, otevfit 3-cestny ventil topeni
a spustit ¢erpadlo topné vody.

* Regulace pfimych chladi¢d VZT jednotky signaly start/stop a spojitym signalem do vSech
komunikacénich modul venkovnich kondz. jednotek chladu

» Regulace vykonu motora ventilator(l dle poctu vétranych poslucharen a dle kvality vzduchu v
poslucharnéch.

» Signalizace obecné poruchy venkovnich kondz. jednotek

» Signalizace bezporuchového chodu ventilatord pomoci snimace dif. tlaku.
» Signalizace zaneseni filtrd pomoci spinace dif. tlaku.

» Signalizace polohy pozZarnich klapek.

» Signalizace poruchovych stavd signalkami na rozvadédi.

» QOdstaveni VZT zafizeni v pfipadé alarmového signalu z Ustfedny EPS.

Reqgulace ohrfevu vzduchu VZT jednotek

Ridici systém rozliSuje nasledujici provozni rezimy:
e vypnuto - ventilatory jsou vypnuty, pfivodni i odvodni klapky zavieny

* plny provoz - pln& regulace vzduchotechniky s ohledem na zajisténi zadanych
parametrtl nebo na zékladé ruc¢nich povelu.

Teplota nasavaného vzduchu z venkovniho prostoru bude upravovana na zakladé rozdilu
velikosti Zadané teploty a teploty v klimatizovanych prostorech.

Teplota odtahového vzduchu bude méfena na odtahu, teplota pfivodni bude méfena
na pfivodu do klimatizovaného prostoru.

Regulator bude porovnavat naméfené hodnoty teplot s poZzadovanou teplotou regulovaného
okruhu a podle regulaéni odchylky bude ovladat obtokovou klapku rekuperatoru, servopohon
ventilu ohfevu.

Teplota pfivodniho vzduchu bude regulovana s omezenim maximalni a minimalni teploty
pfivodniho vzduchu dle zadani.

Regulace rekuperace bude ovladana spojité na zékladé vyhodnoceni optimalni energetické
regulace s vyuZzitim odpadniho tepla v zimnich mésicich a chladné&jSiho vzduchu v regulovanych
prostorach v letnich mésicich.

Start jednotek a provoz ventilatord VZT jednotek

PFi startu jednotek Fidici systém nejprve zjiStuje venkovni teplotu. Pokud bude venkovni
teplota vys3i, nez 5 °C jednotka se rozbiha okam?zité pfi zahajeni provozniho rezimu.

Pfed startem jednotky VZT bude nutno zajistit ,natopeni“ okruhu pro VZT napojeného z VZT.

Pokud bude teplota nizsi, nez 5 °C probiha nejprve nahfati teplovodniho vyméniku. Tzn.,
Ze se nejprve otevie ventil na pfivodu topného média do vyméniku a zapne se Cerpadlo. Po cca.
Ctyfech minutach prohfivani se teprve rozbihaji ventilatory a oteviou se pfivodni klapky.

Provoz VZT zafizeni p# signalizaci POZAR
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Na zakladé signalu z EPS, popf. na zakladé uzavieni kterékoliv poZarni klapky na rozvodu
této VZT jednotky je zafizeni odstaveno z provozu a do provozu muZe byt uvedeno
(z dispecerského pracovisté) teprve po kontrole a odstranéni poruchy, popf. likvidaci pozaru.

12. CIDLA A AK CNi CLENY MAR

Systém MaR pouziva Cidla a akéni €Eleny pfisluSnych vlastnosti a podle narokd na né
kladenych v uZivatelské C¢asti projektové pfipravy. Jejich provedeni bude odpovidat mistu
a zpusobu aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

Mérené velidiny — parametry a charakteristiky

Systém MaR méfi tyto veli€iny:

e Teploty kapalin — Pouziti snimacu teploty do jimky
o topnavoda - T provozni 0+80 °C, Tmax 90 °C, P provozni 0,6 MPa, Pmax 1,0 MPa

* Teploty vzduchu — pouZiti snimac¢u do VZT potrubi, prostorovych, venkovni. BéZné teploty
ovzdusi hodnoty na hodnoté atmosférického tlaku.

» Tlak a podtlak vzduchotechnickych jednotek — pouziti béZnych snimacu diferenéniho tlaku,
hodnoty do 1600 Pa.

» Kapilarovy termostat (PMO) — nastavitelné rozmezi +4.5 +~ +20°C, kapilara 3/ 6m,
automaticky reset, instalovat tak, aby bylo mozno provadét test funk&nosti (ponechat smycku
kapilary vné VZT jednotky)

Do skupiny akénich ¢lenua patfi ventily se servopohony, VZT klapky a jejich servopohony:

» Klapkové servopohony on/off pro VZT s bezpecnosti funkci (dodavka MaR)

» Klapkové servopohony on/off pro VZT (dodavka MaR)

» Klapkové servopohony spojité pro VZT (dodavka MaR)

» Regulaéni ventily topné vody pro VZT s regula¢nimi servopohony (vie dodavka MaR)

* Komunikaéni modul pro Fizeni venk. kondz. jednotky chlazeni (dodavka CHL)

* Ventilatory a jejich regula¢ni prvky (dodavka VZT), frekvenéni ménice (dodavka MaR)

« Cerpadla a jejich pfipadné regulaéni prvky (dodavka UT)

» Elektrotermicka hlavice — bez proudu otevieno (NO), napajeni 24VAC, ukazatel polohy,
doba b&hu 4min (dodavka UT)

13. NAPAJENI SYSTEMU MAR

Veskeré dodavky napajeni do rozvadéle MaR zajiStuje profese ESIL. Hodnoty pfikonl pro
rozvadé¢ MaR byly pfedany profesi ESIL.

Napajeni zafizeni MaR — 1.kategorie

Vlastni systtm MaR bude pro udrZzeni dat a moZznosti provedeni nékterych povell
i po vypadku napdjeni. Jednofdzové napajen zrozvodu 230 VAC 1. kategorie (centralni UPS
serverovny), napajeni do nového rozvadéée MaR (RBO07) dle pfedanych podklad( — jde o viastni
spotfebu systému MaR.

Z tohoto zalohovaného zdroje napajeni bude napajen vlastni fidici systém MaR,
v¢. veSkerych pfipojenich ¢idel a pohon(.
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Napajeni technologickych zafizeni ovladanych systémem MaR — 3.kategorie

RozvadéCe MaR zajiStujici provoz zafizeni strojovny VZT zafizeni budou napéjeny ze
sitového rozvodu 400V/230 VAC 3. kategorie, a to v pfikonech podle potfeby konkrétnich
vybranych technologickych zafizeni VZT, ....

14. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKA ENi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérG mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu bude v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuzivan definovany komunikaéni protokol,
déale jako BACnet. Komunikacni protokol musi byt do systtmu MaR implementovan jako
BACnet/IP, BACnet/Ethernet hebo BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfiéemz volba vychazi
z dllezitosti jednotlivych spojeni, kapacity pfenosovych cest, bezpecnosti a rychlosti prenos
a hospodérnosti vynakladanych prostfedkd. VZdy je volena optimalni varianta. Tento poZadavek
plati i pro fidici systém.

Pro vnitfni Gcely systému MaR uvnitf objektu je pouzivano jesté komunikaci na sbérnicich
RS485 na protokolech entelliBUS.

Instrumentace perifernich prvkd na BACnetu:

* Frekvenc¢ni ménice vzduchotechnické jednotky — BACnet MS/TP

BACnet MS/TP zafizeni budou do technologické sité BMS pFipojeny pres aktivni prvky
s komunika¢nim rozhranim BACnet IP.

15. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU

Ridici systém MaR bude pfipojen do stavajicich aktivnich prvkd Technologické sité (zajisti
SLP), kde budou dané porty nakonfigurovany na VLAN 11. Dale bude vyuZito stavajiciho pfipojeni
po pfenosovych cestach k serverdim BMS MU. Infrastruktura BMS MU je pro toto rozSifeni
dostate€na, neni tfeba dodavat zadné HW ani SW komponenty. Vzdalena sprava bude umoznéna
z kteréhokoliv pocitae v siti MU (po autentizaci uZivatele).

w rv

Pro plnou implementaci tohoto rozSifeni do stavajiciho systému BMS budou vytvofeny nové
vizualizaéni obrazovky BMS, popf. upraveny stavajici.

16. MONTAZ

16.1. Kabeldz a kabelové trasy

Hlavni rozvody budou uloZzeny ve Zlabech upevnénych na pomocnych konstrukcich
pro technologii, nebo na zdi. Z velké &asti budou rozvody vedeny nad podhledy nebo ve sténé.
Jednotlivé kabely odbodujici z tras budou v trubkach dle charakteru daného prostiedi. Kabely
budou oznaceny na obou koncich &islem dle schémat zapojeni rozvadéca.

s w7

Pfevazna Cast kabeldZze MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapdji ani neovladd zadné pozarné -
bezpecénostni zafizeni) bude zhotovena z béznych kabeld CYKY, JYTY. Silnoproudou kabelaz
(napéjeni ventilatorl, Cerpadel, ...) je nutné vést oddélené od slaboproudé kabelaze.

VnéjSi zemnici svorky vnitfnich oceloplechovych rozvadéci ve strojovnach musi byt spojeny
S uzemnovaci soustavou samostatnym vodiéem o minimalnim prafezu 6 mm? Cu s rozvodem
ochranné sité (ekvivalent Cu 25 mm?).
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Stavajici listy v poslucharnach budou demontovany, a kabely, které v nich vedly, budou
zasekany pod omitku. V pfipadé silovych kabeld (CYKY) je mozné uloZeni kabelld pfimo pod
omitku, v pfipadé komunika¢nich kabel( (BELDEN) dojde k uloZeni v trubce pod omitku.

Je nutno zachovat oddélené vedeni silnoproudé a slaboproudé kabeléze.

16.2. Instalace za fizeni MaR

Cidla, akéni ¢leny a dalsi prvky MaR musi byt montovany na technologicka zafizeni
v souladu s montaznimi pfedpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektant technologie
a MaR.

16.3. Dispozice rozvad éce

Novy rozvadé& MaR bude umistén v misté hlavnich technologii (ve skladu v 1.NP). Pdjde o
oceloplechovou nasténnou rozvodnici s vnitinim vybavenim (jistici prvky, stykace, pomocna relé,
svorky, prepétové ochrany, atd.). Kryti rozvadé€ld minimalné P42, po otevieni rozvadéce
minimalné IP20. Rozvadé&e budou vybaveny zemnicim Sroubem dle CSN. V rozvadédi bude
zachovana prostorova rezerva 20% pro budouci mozné rozSifeni.

Dvefe rozvadéCe musi byt vybaveny jednotnym systémem uzamykatelnych uzavéru.
Pristroje, pfepinaCe, tlacitka signalni kontrolky apod. budou pevné osazeny na c&elni plose
rozvadéce. Jednotlivé prepinaCe, kontrolni signélky, tlaCitka, regulatory apod. umisténé na celni

v v o

ploSe rozvadéc&u budou popséany Stitky (napf. gravirovanymi) dle vyrobniho projektu.

Frekvenéni méni¢e budou umistény na VZT jednotce.

16.4. Individualni a komplexni zkouSky

V pribéhu pfipravy kindividualnimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpecli dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zakladniho programového vybaveni a provede:

» ovéfeni funkéni zpusobilosti a parametrd zabudovanych perifernich zafizeni do Fizenych
souboru; tj. cidel, prevodnikli, akénich ¢&lend — servopohony, frekvenéni ménice
elektromotory... atd.

» ovéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v fizenych souborech
a svorkami digitalnich regulatord a 1/0 moduld

» overeni funkéni zplsobilosti regulatora vé. jejich napajeni

» vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatort az po svorky aktivnich
prvkud

» ovéfeni funkénosti a provozni zpusobilosti jednotlivych technologickych casti a celkd
v¢. vzadjemnych vazeb

» oveéreni softwarového vybaveni regulatort

» ovéfeni autonomnosti funkci regulatorud pfi ztraté spojeni s dispecinkem

» ovéfeni uloZenych souboru trvalych provoznich Gdaju

» ovéfeni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

» oveéreni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych tdaj(

« oveéreni funkci uzivatelskych program

* odzkouSeni stupniu opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O vSech téchto krocich a zkouSkach budou vedeny podrobné protokoly dle norem 1SO.
Zkousky mohou provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.

vypracoval: Dohnal R. MUESF-JP-MAR-100_Technicka zprava_P102 List&. 12 /17
datum: 01/ 2015



SYNERGA, as. MU ESF, LIPOVA 41A, BRNO
: ---  Sladkého 13

Stavebni a interiérové Upravy poslucharny P102
svnNneERGA 61700, Brno gast - MERENI A REGULACE

17. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

17.1. Provad éni stavebn é-montaznich praci

PFi provadéni praci musi byt dodrZzena pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:

- CSN 34 3100 - Bezpeénostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,

- CSN 34 3101 - Bezpeénostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,

- CSN 34 3103 - Bezpeénostni piedpisy pro obsluhu a praci na el. pfistrojich a rozvadégich

17.2. Revize el. zafFizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaZnich praci podle CSN 33 15 00. Dalsi revize
(periodické) provede provozovatel ve lhutach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
Ci poSkozenim el. zafizeni.

17.3. Kvalifikace pracovnik @

; Osoby povéfené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle vyhl.
CUBP ¢&. 50/1978 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisu,
protipoZarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Grazech elektfinou a znalost postupu a zplsobu hlaseni
zavad na svéfeneém zafizeni.

17.4. Hygiena préace

Projektovd dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi pFedpisy - svazek 39/1978, smérnice C. 46
o hygienickych poZadavcich na pracovni prostredi.

17.5. Charakteristika provozu a prost redi

Prostiedi a provoz zafizeni systému MaR
_Systém MaR je provozovan ve vnitfnich prostorach pavilonu. Jedna o prostredi bezpecné
(dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2).

18. POZADAVKY NA PROFESE

18.1. &ast Ust Fedni topeni

» technologicka zafizeni budou uzpusobena k méreni a regulaci parametrd fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

« dodavka a montaz odbérd teploty do potrubi provést navarky (dodavka UT)
a teplomérnymi jimkami (dodavka MaR). Délku a sklon navark( pfizpusobit priméru
potrubi a délce teplomérné jimky, pfiCemzZ je zapotfebi, aby dno jimky v potrubi bylo
pfiblizné v ose potrubi, pfipadné +/-0,5 svétlosti kolem osy potrubi. Navarky
Ize instalovat kolmo k ose potrubi orientované tak, aby byl pfistupny pro zamontovani
jimky a snimace teploty. Navarky Ize namontovat i do kolen potrubi proti sméru proudéni
nebo u rovného potrubi Sikmo proti sméru potrubi.

» izolace potrubi upravit v misté navarka tak, aby byla umoznéna manipulace se snimadci
teploty pfi montézi a servisu zafizeni MaR.
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dodavka a montaz navarkl pro osazeni jimkovych cCidel teploty.

18.2. ¢ast Vzduchotechnika

18.3

18.4

technologicka zafizeni budou uzplsobena k méfeni a regulaci parametrd fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

v8echny vzduchotechnické jednotky budou umoZiovat instalaci termostatu protimrazové
ochrany tésné za komorou ohfivace ve sméru proudéni vzduchu.

spolupracovat pfi montazi MaR s dodavatelem systému MaR na instalaci odbéru teploty
a tlaku na VZT jednotky — vybér mist pro odbéry (instalaci snima¢t MaR), doporucena
technologie z hlediska spravné montéze s cilem nezhorsit parametry jednotky a zaruéni
podminky vyrobce zafizeni.

nastavit koncové polohy vSech VZT klapek.

dodavka pozarnich klapek a PSUM se signalizaci koncové polohy (zavieno) formou
bezpotencialového kontaktu.

dodavka a montaz 3ks komunika¢nich modul pro fizeni 3ks venk. kondz. jednotek (s
fizenim 0-10VDC, spinanim start/stop a signalizaci obecné poruchy) v¢&. zajisténi
kabelovych spojeni s venkovnimi kondz. jednotkami (v€. zajisténi napéjeni pro
komunikacni modul). Moduly budou umistény v blizkosti VZT jednotky.

dodavka, montaz a zprovoznéni venkovnich kondenzaénich jednotek chladu s mozZnosti
spousténi z MaR.

spoluprace pfi ozivovani VZT jednotek, nastavovani FM (kmitocet), ...

. ¢ast Stavba

» zapraveni stavebnich nedodélkd po profesi MaR.

. €ast Silnoproud, NN

napajeni a dostate¢ny prikon pro rozvadé¢ MaR v kategorii napajeni 1 a 3 dle pfedanych
podkladd.

napajeni venkovnich kondenzac¢nich jednotek chlazeni.
uzemnéni rozvadéce MaR.

ochranné pospojovéani velkych kovovych hmot na HOP (VZT jednotky v&. potrubi, ...)

18.5. €ést Slaboproud

pFivést vyvody strukturované kabelaZe k rozvadéci MaR dle pfedanych podkladu.
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e zajistit zabezpec€eni adresy a pfistupu v ramci strukturované kabeladZe do sité VLAN BMS
(Ethernet).
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19. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNA CENi POLOZEK A OKRUH U MAR

Okruh €. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0 VSeobecné 501 |VZT ¢l
1 Vyménikova stanice 502 | VZT ¢.2
2 Vytapéni a distribuce tepla 503 | VZT ¢.3
3 Vodohospodarenstvi 504 | VZT ¢.4
4 Technologické vybaveni laboratofi 505 | VZT &5
5 Vzduchotechnika 506 | VZT ¢.6
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 507 | VZT ¢.7
7 Méreni energii a monitoring elektro 508 | VZT ¢.8
8 Vyroba a rozvod chladu 5111 | VZT ¢.2111
9 Ostatni
10 Vym énikova stanice 60 Individualni regulace mistnosti (IRC)
11 BVS - zakladni regulace topné vody 61 | Fan Coil - regulace mistnosti
12 TUV - regulace 62 | Klimatizace mistnosti - splity
13 Primérni okruh - stav, odbér tepla 63 | Teplota mistnosti
14 Sekundarni okruh - stav 64 | Vlhkost mistnosti
15 Spotfeba a tlak TUV 65 | Osvit
16 66 | Koncentrace CO,, pH, Rezerva méfeni
17 Poruchova signalizace VS 67
18 Doplriovaci a odplyfiovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69 | Ovladani zaluzii
20 Vytap éni a distribuce tepla 70 Méfeni energii a monitoring elektro
21 Vétev pro UT /VZT 1 71 | Elektricka energie - spotfeba
22 Vétev pro UT / VZT 2 72 | Monitoring el. sité
23 Vétev pro UT / VZT 3 73 | Osvétleni - ovladani a signalizace
24 Vétev pro UT / VZT 4 74 | Prepétové ochrany
25 Vétev pro UT / VZT 5 75
26 76 | Stav hlavnich rozvadéci ELEKTRO
27 77 | Stav zéloznich zdrojl
28 78 | Stav/ Provoz rozvadéct MaR
29 79
30 Vodohospodérenstvi 80 Vyroba a rozvod chladu
31 Vodohospodarensky monitoring 81 | Zdroj chladu - monitoring, ovladani
32 COV+kanalizace 82 | Stav rozvadécl chladu - dopoust.systému
33 ZTI| — preCerpavaci zafizeni 83 | Kondenzace stropl
34 84
35 Spotreba pitné vody 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laborato i 90 Ostatni
41 Regulace dP v mistnostech 91 | Pozarni vzduchotechnika - monitoring
42 Hygienické smycky - signalizace 92 | EPS, SHZ — monitoring
43 UV — komory / Temperované / Chladové mistn. 93 | Venkovni prostredi
44 Signalizace otevienych dvefi, fizeni dvefi 94 | Rozvody technickych plynt
45 Detekce nebezpecnych plyn( 95 | Detekce plyna
46 Detekce nebezpecnych stavl 96 | Svétliky / okna; Vodni prvky; Bazény
a7 Monitoring digestori 97 | Zaplaveni mistnosti
48 Vyroba demi-vody 98
49 Uzaviené okruhy vody 99 | Vytahy — monitoring, Parking - monitoring
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SYSTEM ZNACENi POLOZEK MaR

prvni znak:

kod popis C regulator

EE | stav el. rozvadécu E stav rozvadécu

FH | hygrostat F 2-polohovy regulator neelektrickych veli¢in (DI)
FP | tlak, diferenciélni tlak (dP) - spinac B snimag¢ neelektrickych a elektrickych veli¢in (Al)
FJ | ¢idlo kondenzace H ovladag na rozvadégi

FT | protimrazovéa ochrana I informacni tablo, signalizace

BB | méfic tepla L ovlada¢ neel. veli¢in (osvétleni, zaluzie, okna)
BE | vodomér, ¢ita¢ impulst P poZarni zafizeni

BH | vlhkost M pohon s polohovou funkci (DO)

BJ | teplota + relat. vihkost / rosny bod, vitr, pH S spinaci / rozpinaci kontakt (DI)

BL | zaplaveni T porucha teplotni

BP | tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snimac¢ X sdruZen& porucha

BQ | snima¢ proudéni vzduchu Y regulaéni akéni Elen spojity nebo 3-stav. (AO, DO)
BT | teplota YA el. ochranné zafizeni

BX | detekce CO, CO2, kvalita vzduchu

BY | osvit

CH | zvihéova¢ vzduchu

CS | ovlada¢ fan-coilu druhy znak:

HS | poloha pfepinace A ventil

IV | informaéni tablo, optick&/akusticka signalizace B pratok okamzité mnozstvi (m3/hod, kW,...)
LM | ovladani zaluzii/okna C Cerpadlo

LY | ovladani osvétleni D split

PK | pozarni klapka E elektricka veli¢ina (napéti, proud, frekvence, ...)
PN | EPS - signal poZar F fan-coil

MC | €erpadlo G vratova clona

MD | split H vlhkost

ME | vytah | jisti¢, styka¢, prepétova ochrana

MF | fan-coil J jiné veli¢iny (rosny bod, vlhkost,...)

MG | vratova clona K klapka

MK | klapka motoricka L hladina

MM | elektrozdmek M motor (informace ...), elektromotorek

MO | rekuperator s FM N informace

MR | ventilator O rekuperator

MT | el. ohfivak P tlak, diferenéni tlak

MU | dopoustéci a odplyriovaci zafizeni, AUV Q celkové mnoZstvi tepla, pratoku (m3, kWh,...)
MZ | zdroj chladu R ventilator

SE | otopny kabel S ovladac

S| | vypadek jistice, stykac T teplota

SS | 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlacitko U dopoustéci a odplyrovaci zafizeni

ST | blokace od PMO \ vystrazné zafizeni (tablo, majak, siréna, LED)
SW | magneticky kontakt \ elektricka veli¢ina (magnetismus, ...)

TM | porucha elektromotoru - termistor, termokontakt X kvalita vzduchu, kouF, ...

TT | termostat Y osvétleni

XC | sdruzena porucha - ¢erpadlo YA zdroj chladu

XN | sdruzené porucha - ost. zafizeni

YA | ventil (regulaéni, Skrtici)

ZI | prepétova ochrana
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