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3 SYSTEM 13. MWeteni a regulace

B. Technicka zprava

B.1. Uvod

Tato dokumentace slouzi ke specifikaci poZzadlaskprovedeni néfeni a regulacea prointegraci vybranych
technologickych z&izeni do BMS doplrenych zd&izeni chlazeni Chlazeni mistnosti elektronové nsikopie v 1PP
v pavilonu Al v Universitnim kampusu Masarykovy Waizity Brré-Bohunicich).

Vybér zaizeni pro integraci do BMS specifikuje investdegnttné akce a technolagi projektanti profesi:

07 CHLAZENI

10 SILNOPROUDA ELEKTROTECHNIKA
V ramci této dokumentace jsou zpracovavany &yisti:

13. Mefeni a regulace a BMS

B.2. Vychozi podklady pro zpracovani dokumentace

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentabge by
Pidorys 1PP s navrzenym rozndfsim novych technologickych #iaeni fedané objednatelem fy SUBTECH, s.r.o.

. projektova dokumentace technologickésti s formulovanymi poZadavky na technické vlastinmavrhovanych
systént

*  Metodika nasazovani a Uprav komponent BMS verzel 1 / 2014. (Zavazny metodicky dokument MU vydan
k budovani BMS UKB a pro dodavatele technologickyatizeni, jez maji byt integrovana do BMS)

e Jde o rozsfeni stavajiciho systtmu BMS a MaR v aredlu Univeitniho Kampusu MU Brno. Instrumentace
MaR je deklarovana a vyzadovana v Metodice nasaday Uprav komponent BMS verze 1.3.1 z roku 2014.

+ Je vyzadovana 100 % kompaktibilita nové instala@RMe stavajicim BMS arealu Univerzitniho Kampusu M
Deklarovano a vyzadovano v Metodice nasazovanpravikomponent BMS verze 1.3.1 z roku 2014:nsfh
komunikace jednotlivych komponent BMS v tomto predt je definovan komunikaim protokolem dleCSN EN
ISO 16484.

- Jiné technologie pro integraci do BMS podléhajiippgmu vzorkovani a schvaleni SUKB.

+  Technické normy, zejména:

CSN EN 50174-3 - Informai technologie - Kabelova vedentast 3: projektovaifprava a vystavby wnbudov

CSN EN 50173-1 - Informai technologie - Univerzalni kabelazni systémy'ast 1: V3eobecné pozadavky a
kanceldské prostedi

CSN EN 50346 - Inform#ni technologie - Instalace kabelovych roziredkouseni instalovanych kabelovych rozipd

CSN EN 50174-2 - Informai technika - Instalace kabelovych roziod Cast 2: Planovani instalace a postupy
instalace v budovach

CSN EN 50310 - Pouziti spaleé soustavy pospojovani a zemnv budovach vybavenych iaenim informani
techniky

CSN EN 50174-1 - Informi technika - Instalace kabelovych rozied ast 1: Specifikace a zabezpai kvality

CSN 332130ed.2 Elektrotechnickéegpisy — vnitni elektrické rozvody.

CSN 3321 80 Elektrotechnickégulpisy — pipojeni elektrickych fstroja.
CSN 332310 Elektrotechnickégulpisy — pedpisy pro el. Zézeni v fiznych prostedich.
CSN 33 2000-3 Elektrotechnickégulpisy el. z&zeni — stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkédgti - Cast 4-41: Ochranna opanhi pro zaji&ni bezpénosti -
Ochrana ped Grazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-5-51 ed.2 Elektricka instalace buddast 5-51: Vykr a stavba elektrickych gaeni —
vSeobecnéidpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrotechnickégpisy Elektricka zgzeni —Cast 5-52 : Vybr soustav a stavba
vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkéath— Cast 5-54: Vylr a stavba el. z&zeni -
Uzemréni, ochranné vode a vodte ochranného pospojovéani

CSN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkéhodtp Cast 6: Revize
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3 SYSTEM Chlazeni mistnosti mikroskopie,
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B.3. Popis technologie — novych chladicich gaeni

Pro kompenzaci tepelné 2aé vybranych mistnosti je navrzeno VR\izani — soustava viiitich nastnnych cirkul&nich
klimatizaénich jednotek sipmym chlazenim. Jejich zdrojem chladu je venkowmingresorova jednotka s investorem a
prisluSenstvim pro celoéai provoz.

Jednd se o systém VRV s pramym pitokem chladiva a pro#mnou teplotou chladiva, ktery umaie na jednu
venkovni kompresorovou jednotkufigmjit vice vnitnich chladicich jednotek. Jednad se o 2 trubkovytésysa
nepgedpoklada se jeho vyuziti k vyt prostot.

Vnitini chladici jednotky pracuji s cirkal@im vzduchem.

Venkovni a vnitni jednotky jsou propojeny izolovanym Cu potrubimapini chladiva R410A a elektrickym ovladacim
kabelem — zajisti profese VZT.

Profese silnoproud silévnapojuje venkovni jednotku a vSechny ¥mitiednotky. Pro pdeby monitorovani elektrického
napéjeni novych technologickychizeni poskytne dodavatel signalizace vypadkufigtro integraci do BMS.

Vnitini nastnné jednotky jsou dopsmy o Cerpadlo kondenzatu, ktery odvadi do odpadu umyva@eterpavani
kondenzatu jéeSeno autonomnimi systémy na imich chladicich jednotkach.

Chlazeni je poZzadovano pro mistnosti:
S126 S132 S135 S143
S131 S133 S142

Nekteré mistnosti jsou vybaveny teplovodnimiédhim vytapnim viz pidorys 1PP. Jeréba zajistit, aby nedochazelo
k sowasnému vyt&mi i chlazeni jednotlivé konkrétni mistnosti, tddiglokad vytapsni pii rezimech chlazeni.

Rizeni vytagni je poZzadovano pro mistnosti:
S126 S131 S132 S135

Ovladani kazdé vnitfni jednotky a nastavovani pozadovanych parametrd je umoznéno nasténnym ovladaem, kiery je umistén
v pfislusné chlazené mistnosti a propojen kabelem s vnitfni jednotkou. Soucasti VRV systému je

C. kompletni sada ovladacich prvk( véetné Fizeni venkovni jednotky

C. brana rozhrani BACnet pro datovou komunikaci s nadfazenym systémem.

Systém je navrzen pro celoroéni chlazeni. Vykonové parametry klimatizaCnich jednotek byly navrzeny dle zadani uzivatel(. Tepelné
emise od technologie nejsou znamy.
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C. TechnickéreSeni Projektu

C.1. Méreni aregulace - zakladni technické udaje

Novy systém MaR ma zajistit:
fizeni chlazeni a vytépi jednotlivych mistnosti podle pozadavku uzivatel
distribuci dat do centralni BMS;
aby nedochéazelo k stasnému vytamni i chlazeni jednotlivé konkrétni mistnosti.
Systém MaR bude umést v novém rozvatti MaR ve strojovi VZT v 1.PP v . s145.

Systém MaR bude vybaven systémovym kontroleremuficdm na datovém rozhranim BACnet ETH.
Systém MaR bude zafidvat:

Rizeni teploty v mistnostech podiasovych pla;

Umozni rini nastaveni teploty v prostoru jednotlivé mistipost

Nastaveni teplot ¥idicim systému MaR pro vytépi a chlazeni musi spr&vndrazet shora uvedeny pozadavek na
zamezeni sa@snému vytami a chlazeni mistnosti.

Blokada vytapni bude zajifovana perusenim napajeni do radiatorovych reguieh hlavic. Tyto hlavice budou
dodany nové a buddizeny z nového systémového kontroleru.

Napdjeci st pro MaR

Napajeni nové rozvodnice MaR1DC_S145: 1 NPE, AC, 230V/TNS (kategorie 1 - UPS) 6A
Napajeni Rozvatte MaR zajiSuje profese ESIL.

Ochrana pred Grazem el. proudem dleCSN 33 2000-4-41

na strag nn : samdinnym odpojenim od zdroje di. 413.1.3
412 Ochranaied nebezpgym dotykem Zivycleasti (i normalnim provozu)
412.1 Ochrana izolaci Zivyctasti
412.2  Ochrana kryty nebdgepazkami
412.5 Dopikova ochrana proudovym chréaem
413 Ochranaifed nebezpgym dotykem nezivychiasti (v gipads poruchy)
413.1 Ochrana sarimnym odpojenim od zdroje
413.1.3 Ochrana v sitich TN
413.1.6 Dopiujici pospojovani

©3Esystem, s.r.o. 2015 Strana 4 (celkem 9)
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Pouzity systém MaR

Objektové ndieni a regulace (MaR) pavilonu Al bude na&idi&sti objektu vybaveno novyifidicim systémem
pracujicim na komunikaim protokolu BACnet ETH. Bude pouzit kontrolerteologie zajigujici plnou kompatibilitu se
stavajiciméidicim systémem MaR v pavilonech A5 az A36.

Kontroler bude napojen na areélovou technologick@uUKB v rozvodré SLP pavilonu A1 ng&. 009, bude
pfipojen komunika&ni sk&rnici Ethernet (strukturovana kabelaz) s komugikan protokolem BACnet ETH.

Podminky realizace dila:

Ridici systém a vSechny ostatni instalované teclimlaro integraci do BMS (dodavané na Universitafripus Bohunice
SUKB) musi spiovat Metodiku nasazovani a Upravizani pro integraci do BMS verze.3.1, l¥ezen 2014.

Soupis okruhi MaR

1. Monitorovani stavu silového napajeni nového chiddicVRV systému — pouziti pomocnych kontakis rozvadci
ESIL (dodavka profese ESIL): Integrace hodrmBS v souladu s Metodikou.

2. Monitorovani teploty v mistnostech mikroskopie W1f¢. S126, S131 + S135 a S142 + S144 — prostonowaase
teploty dodava MaR — budou integrovany v sd&sych ovladaich MaR. Integrace teplot do BMS musi byt provedena
v souladu s Metodikou.

3. Monitorovani stavu oken v di#nych mistnostech pomoci okennich spina integrace do MaR, bez integrace do
BMS.

4. Nastavovani zadané teploty ve shora uvedenych oststch na mistnich nédetych ovladdich MaR napojenych do
systému MaR.

5. Monitorovani provoznich stévzaizeni pro chlazeni shora uvedenych mistnosti S$281 + S135 a S142 + S144 —
splitové zdizeni komunikaci s technologii chlazeni preghictvim Gateway s komuni&aim rozhranim BACnet
dodava profese VZTDodavka technologického/Zaeni podle ,Metodiky"

6. Ovladani radiatorovych veniilpodle odchylky pozadované teploty od skute - zaporna odchylka Integrace do BMS
v rozsahu uvedeném v této dokumentaci — soupisetidood.
Integrace stavdo BMS.
Pt monitoringu a integraci do BMS je v ,Metodice" padovano pouziti komunikace BACnet.

Kabelaz proienos diskrétnich signah povel mezi zdizenimi MaR v mistnostech mikroskopie:

+ Kabeldz MaR klimatizace a vyt&pi dotenych mistnosti v 1PP pavilonu Al bude provedeimgrstmi kabely
JYTY oddileng pro jednotlivé signaly:
0 pro binarni signaly novych okennich kontgkt
o pro ovladani regutaich hlavic radiatar,

« Komunikaci mezi regulatorem a ovladacimiistroji uvnitt dotenych mistnosti bude provedena kabelem
schvalenym pro komunikace BACnet MSTP.

* Komunikace mezi systémovym kontrolerem BACnet EX kbzvadcem strukturované kabelaze v rozvé®LP
m.¢. 009 bude provedena 3 kabely UTP kategorie 5E,
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Popis z&izeni MaR

Systémovy kontroler pro MaR a integraci technologido BMS

©BM-404

eBM 440

Schématicka zri&a a obsazeni #aeni V/V jednotkami:
1.5145,00,DDC01

DeltaCentrols eBCON /0 Slopt 1 / 0 Slopt 2 I / O Slopt 3 I/ O Slopt 4
eBUS
- 0 modul | O modul | o] dul | 4] dul
NET 1 NET 2 / /7 / modul / modu
k4 SERVICE
N ETHERNET BACnet | SCieT Usa BACnet
: Bacnet 1P e e eBM—440 | eBM—440 | eBM—440
G
ik E J o |

Rozvodnice MaR 1DC S145

Rozvodnice oceloplechova ro#m $-v-h: 500 x 1800 x 250 mm
Material: , barva Seda

Napajeni: 230 VAC

Napajeci zdroj 230 VAV / 24 VDC, 50 VA,

Prostup kab@l stropem,

Kryti IP 40

Ponechat rezervu pro roshifidiciho systému MaR o 32 vsiup vystupi
Do rozvad¢e bude instalovana gateway dodavana profesi VZT-CHL

—

Nasténny ovladaé IRC
displey, ovladaci tkitka,
komunikace podporovana pro BACnet,
napajeni 24VAC,

ey

Ovladaci hlavice na radiatory UT dodava MaR:
Napsti 24VAC/DC, ovladaci signal analogc
ZAavit vhodné pro stavajici radiatorové ven

Okenni magneticky kontakt --- dodadvd MaR:
Napsti 24VAC/DC, ovladaci signdal binarni
Prisazeny na okno
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Bezpe&nost prace
Provadeéni stavebré-montaznich praci

Z hlediska bezpmosti prace je technickéSeni zpracovano podle plai8N EN 50110-1 i noremiruzenych, kteréesi
problematiku bezpmé prace a obsluhy schto zdizeni. Ri provadni praci musi byt dodrZzenaigluSna ustanoveni
nasledujicich norem;

CSN 34 3100 — Bezpeostni pedpisy pro obsluhu a praci na eliizanich,

CSN 34 3101 — Bezgeostni gedpisy pro obsluhu a préaci na el. Vedenich,

CSN 34 3103 — Bezpeaostni pedpisy pro obsluhu a praci na etigirojich a rozvégtich

Revize el. Z&izeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich pramdle CSN 33 1500 &SN 33 2000-6-6. Dal3i revize (periodické)
provede provozovatel vedtach dle normy a po kazdé opéaxyvolané poruchodi poSkozenim el. Zézeni.

Kvalifikace pracovnikia

Osoby poviené obsluhou a tdrzbou el.iZzeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle vyklUBP &.50/78 Sb.

Vystrazné tabulky a napisy

El. Zaizeni musi byt fed uvedenim do provozu vybaveno benmstnimi napisy a tabulkamitgdepsanymi normami.
Tabulky a napisy musi byt provedeny dI8N 34 3510 v souladuGSN 01 8010 &SN 01 8012.

Hygiena prace

Projektova dokumentace je zpracovana v souladateywhi hygienickymi pedpisy a souvisejicimi normami, zejména

hygienickymi redpisy, svazek.46 o hygienickych pozadavcich na pracovni peot

Pozarni zabezpéeni kabelovych rozvod
Zakladni ochrana zahtajici pozaru je provedena gtim napajeciho rozvodu a spehict proti vzniku nadproud a
pietizeni. Realizovany systém el. Instalaci muspbyitodicky kontrolovan diagnostickymi prohlidkamievizemi.

Certifikace
VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvafdva certifikaci ve smysluifsluSnych zékoih musi byt vybavené

prisluSnymi schvalovacimi a certifi&aimi protokoly zpracovanymi autorizovanou zkuSebridez &chto dokumerit nelze
provést instalaciéchto vyrobki.

Likvidace vzniklého odpadu

Dodavatel elektromontaznich praci je povinen zgjigtvidaci odpadu vzniklého i jeho ¢innosti spojené
s plrenim ustanoveni jeho dodavatelské smlouvy dle zakd26/97 Sb. o odpadech a dle pros@dh vyhlasSek 337, 338,
339 a 340/97.
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D. Pozadavky na navazujici profese

CHLAZENI (VZT)

1) Dodat chladici zZdzeni pro chlazeni dé&gnych prostar elektronové mikroskopie v 1PP pavilonu Al & a vnitni
jednotka) vybavené komunikaim za&izenim pro jejich integraci do BMS dle ,Metodiky"

2) Dodat konverzni zézeni (gateway) proipvod interni komunikani linky signalu linky RS485 profjpojeni vice
vnitfnich chladicich jednotek k jejich integraci do BEI8omunik&ni rozhrani BACnet ETH.

3) Je povinnosti dodavatele technologie CHL (VZT§dlozit SUKB konkrétnfeSeni konverzniho #izeni ke schvaleni pro
jeho pouziti na UKB.

SILNOPROUDA ELEKTROTECHNIKA

1) Dodat zdiizeni pro monitorovani napajeni na vyvodech pradicii zdizeni a tyto elektrické signaly vyvést do rozésal
MaR v m¢. S145, bez napové kontakty:
a) Vypadek napajeni zdroje chladu VRV jednotky
b) Vypadek napajeni pro viiiti chladici jednotky mistnosti elektronové mikrgsiko

2) Dodat givod jednofazového elektrického napéjeni 230 VAR kétegorie 1 UPS, do rozvodnice 01DC_S145.

Slaboproud

Dodat a instalovat 3 vyvody strukturované kabel&stavajiciho datového rozwgd SLPE. 01-RDO01 do nové rozvodnice
MaR ¢. 1DC_s145 —fipojeni systémového kontroleru MaR do technologek€UKB pres Data Switch, servisni zasuvku SK
a mipojovaci zasuvku SK profipojeni BACnet brany.
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UKB-0-RD-D-303-13-003-00 UKB- Pavilon AlLF MU Brno
3 SYSTEM Chlazeni mistnosti mikroskopie,
13. Mefeni a regulace

A. Kontrolni body

¢islo nazev typ signalizace BMS Poznamka
HW datové body
Ul 1.1. | Napdjeni hlavni jednotky VRV DI
Ul 1.2. | Napdjeni vninich chl.jednotek VRV DI
Ul 1.3. | Napdjeni vninich chl.jednotek VRV DI
Ul l.4. | rezerva Ul
Ul 2.1. | Neza¥ena okna nd. S126 DI
Ul 2.2. | Neza¥ena okna nd. S131 DI
Ul 2.3. | rezerva Ul
Ul 2.4. | rezerva Ul
DO1.1 | Ovladani elektrotermi. hlaviceinS131 AO
DO1.2 | Ovladani elektrotermi. hlaviceinS132 AO
DO1.3 | Ovladani elektrotermi. hlaviceinS134 AO
DO1.4 | Ovladani elektrotermi. hlaviceinS135 AO
D0O2.1 | Ovladani elektrotermi. hlaviceinS126 AO
DO2.2 | rezerva AO
DO2.3 | rezerva AO
DO2.4 | rezerva AO

11. Chladici zafizeni do€enych mistnosti

Vnit¥ni jednotka - sledovani a ovladani

Zap/Vyp, Aut/Man, Lokal. 4 DI
Aktudlni teplota — n#téni, zobrazeni Al
Zadana teplota - zadavanipbrazeni Al
Jednotliva z&Ezeni ventilator, kontakbkenni,
aktualn teplota,apod) 4DI
Kalend# (pro nastaveni pracovnichign 9 CAL
Casovy rozvrh (pro nastaveni den/noc) 9 SCH
Zadané hodnoty (pro den i noc) 9 AV
HYSTORIAN
trendovani zadané hodnoty 4TL
tredovani skutaé hodnoty 4 TL

B. Specifikace materialu

polozka popis mnoZstvi Poznamka

1 Rozvodnice MaR, polyester, nagnna, 1
§-v-h: 500 x 700 x 200 mm
napajeni 230 VAC, 6A, kategorie 1,
kryti IP 40

Zdroj napajeni 24 VAC, 60 VA, 1

2 Kontroler Komunikace BACnet ETH, BACnet MS/TP 1
pro modularni provedeni, 4 pozice pro zabudow@n#
vstupré vystupnich moduil - jednotek

3 | VIV modul 4Ul, 4A0

4 | NASTENNY OVLADA C , KOMUNIKACE

5 Okenni kontakt magnetickyigazeny 4
5 | ELEKTROTERMICKA HLAVICE, OVLADACI 7

SIGNAL SPOJITY, NAPAJENI 24 VDC
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