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1. IDENTIFIKACNI UDAJE
Néazev stavby Rozvoj infrastruktury pro vyuku a vyzkum na Fakulté informatiky Masarykovy
univerzity
Misto stavby Masarykova univerzita, Botanicka 68a, Brno
Investor Masarykova univerzita, Botanicka 68a, Brno

Datum zpracovani 10/2013

2. VYCHOZI PODKLADY

Podkladem pro zhotoveni projektové dokumentace je
e dokumentace pro vybér zhotovitele, NEKO KLIMA, s.r.0., 2011
e mistni Setfeni
« zadani a konzultace s investorem
e predpisy a normy v platném znéni

3.UvoD

Revize €.: 1
e 12 fizeni a regulace systému chlazeni
e 1.2 akustické hodnoty suchych chladic
e 13 informace pro Fidici systém chlazeni

e 14 kontrola systému

e 15 pozadavky na ostatni profese

Predmétem projektu je chlazeni datového salu na Fakulté informatiky Masarykovy univerzity v Brné.

Chlazeni séli se stava ztrojice kompresorovych chladicich jednotek ve strojovné chlazeni
v kombinaci se suchymi chladi€i na stfeSe objektu.

V datovém sale bude umisténo 38 ks mezirackovych chladicich jednotek.

Tato ¢ast projektu feSi zdroj chladu, rozvody chladu pro datové saly, nové instalované technologie
chlazeni datovych salu a technickych mistnosti. Jedn& se o zdroj chladu s pomocnymi technologiemi a
distribuci chladu jako takovou az k sadlovym jednotkdm vcetné jejich pfepinani na pfislusny zdroj
chladu.
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4. BILANCE CHLADU

Venkovni vypoctova teplota letni - ti = +32°C he=58 kJ/kg s.v.
Venkovni vypoctova teplota zimni -ti=-12°C

Nasavany vzduch — tepla ulicka - ti = 36,5°C, relativni vihkost 21%
Vystupni teplota INnRow jednotky - ti = 18 — 25°C (nastavitelnd)

Z vyroby je jednotka nastavena na 20°C, pfi teplotnim spadu 15/21°C
Chlazeni je navrzeno redundantni N+1.

Mezi rackové chladici jednotky v N05204:

pocet 11+3 ks, (3 ks redundantni)
vykon 27 kW/ks
vykon pro N05204 celkem 297 kW

Mezi rackové chladici jednotky v NO5205:

pocet 18+6 ks, (6 ks redundantni)
vykon 27 kW/ks

vykon pro N05204 celkem 486 kw

chladici vyvkon celkem 783 kw

5. ZDROJ CHLADU

Zdrojem chladu v 1. etapé je dvojice kompresorovych chladicich jednotek v zapojeni 1+1
(chod pouze 1 vyrobniku chladu a 1 Cerpadla v kazdém okruhu s pravidelnym stfidanim dle
provoznich hodin). V 2. etapé bude doplnéna 3. kompresorova chladici jednotka. Systém pak bude
pracovat v zapojeni 2+1 (chladici jednotky a ¢erpadla budou fizeny jako kaskada, kdy dalSi zafizeni
zapina az pfi nedostatku vykonu z prvni spusténé sestavy). Chladici jednotky jsou umistény ve
strojovné chlazeni (m. €. N0O5207). Chlazeni kondenzéatort kompresorl je zajiSténo suchymi chladici
umisténymi na stfeSe objektu. V 1. etapé budou instalovany 2 chladi¢e, v dalSi etapé bude
doinstalovan 1 chladi€. Systém umozfiuje praci s teplotnim spadem 15/21°C nebo 10/16°C v okruhu
chlazeni datovych sélu.
V rozvodech chladici vody (kondenzatorovy okruh) je jmenovity teplotni spad 42/47°C (40/45°C), dle
rezimu prace. Obéh chladici vody zajiStuje dvojice paralelnich obéhovych Cerpadel 1+1 (pro 1. etapu),
pro 2. etapu trojice Cerpadel v zapojeni 2+1. Pro zajiSténi minimalni teploty chladici vody je v okruhu
osazen zkrat s dvojcestnym regulaénim ventilem.
Rozvody chlazené vody (vyparnikovy okruh) se jmenovitym teplotnim spadem 15/21°C (10/16°C) je
rozdélen na okruh mezi vyparnikem a akumulaéni nadrzi a na rozvody pro datové sély. Obéh
chlazené vody mezi akumulaéni nadrzi a vyparnikem zajiStuje dvojice paralelné fazenych
elektronickych obéhovych erpadel v zapojeni 1+1 (pro 1 etapu). Ve druhé etapé je obéh chladici
vody zajisten trojici Cerpadel (zapojeni 2+1). Cerpadla jsou Ffizena podle pratoku méfeného
vodomérem v primarnim okruhu. Rizeni je na poZadovany pratok podle po&tu spusténych kompresord
0% - 50% - 100% pritoku chlazené vody. Tlakové ztraty v okruhu se liSi podle poctu pfipnutych
kompresor( a suchych chladi¢t v rezimu free-coolingu.
Pro rozvody pro datové saly je pouzita dvojice (1+1) elektronickych ob&hovych Cerpadel.

Jako expanzni zafizeni jsou v kondenzatorovém i vyparnikovém okruhu pouzity ¢erpadlové expanzni
automaty s dopliikovou nadobou. Pojistnym zafizenim jsou pojistné ventily u vyparniku a
kondenzatoru.

Ve vSech okruzich bude pouZzita smés 30% propylenglykol + voda.
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Zakladni technické parametry chladicich jednotek:

vyrobce CIAT
typ DYNACIATPOWER LG/LGP 1400 V
pocet 3 ks
chladici vykon 466 kw
408 kw
chladivo R410a
teplotni spad vyparnik 15/21 °C
10/16 °C
prutok chlazené vody 70 300 I’h
tlakova ztrata vyparnik 38,7 kPa
teplotni spad kondenzator 42147 °C
40/45 °C
pratok chladici vody 106 500 I/h
tlakova ztrata kondenzator 60 kPa
elektricky pfikon 125 kw
jmenovity proud 266 A
startovaci proud 586 A
hmotnost 1713 kg
hladina akustického tlaku 63 dB(A) v 10m
délka x Sifka x vySka 2499 x 996 x 1887 mm

Pro chlazeni okruh(l kondenzatoru chladicich jednotek jsou navrzeny vzduchem chlazené chladic¢e
kapaliny s axialnimi ventilatory.

Zakladni technické parametry suchych chladi¢u:

vyrobce CIAT
typ OPERA DLN 8085-2 SHI 900A 12A1
chladici vykon 580 kw

523 kw
teplotni spad 42/47 °C

40/45 °C
prutok chladici vody 106 500 I’h
tlakova ztrata 52,6 kPa
elektricky pfikon 14,5 kw
hmotnost 2500 kg
akusticky vykon celkovy 89 dB(A)
hladina akustického tlaku 57 dB(A) v 10m
délka x Sitka x vySka 7960 x 2400 x 1400 mm

Zapojeni strojovny chlazeni je provedeno tak, aby bylo mozné pomoci uzaviracich klapek se
servopohony pouzivat suché chladi¢e pro piny ¢€i ¢astecny freecooling. Pro zajiSténi navrhového
pratoku pfi pfepinani mezi rezimem bez freecooling s ¢aste¢nym freecoolingem (pfedchlazeni
chlazené vody pred kompresory) a plnym freecoolingem je pouzita vzdy dvojice zkratd. PFi otevieni
mensiho zkratu je zajisténo 50% celkového navrhového pratoku chlazené vody. PFi otevieni vétSiho
zkratu je mensSi uzavien a je zajisténo 100% celkového navrhového priatoku chlazené vody.

Teploméry uvedené v prehledovém schématu jsou uréené jako informace pro obsluhu. Systém MaR
bude mit vlastni sestavu snimacu zavedenou do méficiho a vyhodnocovaciho systému, toto feSi
projekt MaR.

PIneho vykonu freecoolingu odpovidajicimu poZzadovanému chladicimu vykonu 783 kW je dosahnuto
pfi pouziti dvou suchych chladi¢l jiz od venkovni teploty vzduchu cca 9°C. Casteény freecooling
slouzi pro pfedchlazeni chlazené vody az do cca 18°C teploty venkovniho vzduchu.
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Vétrani strojovny chlazeni:

Ze strojovny chlazeni je zajiStén odvod tepelnych ziskd od motord, kompresorl a zajistény pozadavky
CSN-EN 378-3.

tepelné zisky od technologie chlazeni 10 kw
néapln chladiva — R410a 21 kg (v nejvétsim okruhu)

Vétrani strojovny chlazeni je sou¢asti projektu VZT.

6. SALOVE JEDNOTKY

Pro chlazeni IT technologie v datovych salech jsou navrzeny mezi-rackové jednotky s ¢elnim
vydechem ochlazeného vzduchu do prostoru datového sélu a sanim ohfatého vzduchu z teplé ulicky.

Zakladni technické parametry mezi-rackovych jednotek:

chladici vykon 27 kW/jednotka,
vzduchovy vykon 4.800 m3/h;

Sifka x vySka x hloubka 300 x 2.000 x 1.200 mm
napajeni 230V/1f/50Hz,
jmenovity proud 8,1 A

predradné jisténi 16 A

EC-ventilatory s plynulou regulaci otacek;

autonomni regulace teploty;

fidici systém véetné ovladaciho panelu;

alarmy (teplota, vihkost, porucha ventilatoru apod.)

integrovany dvoucestny ventil

dalkové monitorovani jednotek pfes SNMP, pfip. TCP/IP protokol (WebServer)
detekce Uniku kondenzétu

7. ROZVODY CHLADU

Chlazena voda je rozvadéna pro mezi-rackové chladici jednotky. Patefni rozvod je veden ve zdvojené
podlaze. Rozvody v datovych séalech jsou vedeny ve zdvojenych podlahach. Mezi-rackové jednotky
jsou pfipojeny nerezovymi flexibilnimi hadicemi a ventily. Vykon mezi-rackovych jednotek je regulovan
pomoci integrovaného dvojcestného ventilu.

8. ROZVODY POTRUBI

Rozvody jsou provedeny z ocelovych trubek &ernych bezedvych hladkych dle CSN 42 5715. Jakost
materialu 11353.1.

Potrubi je provedeno, odzkouseno a zdokladovano dle CSN EN 13 480.

VeSkeré rozvody jsou provedeny tak, aby byly fadné odvzduSnitelné a vypustitelné. Rozvody chladu
jsou provedeny v pfedepsaném spadu min. 0,3%.

VeSkeré rozvody nad stfechou jsou opatfeny zakladnim natérem a dvojnasobnym natérem s odolnosti
proti venkovnimu prostfedi. Armatury budou oplechovany (pfipadné vybaveny snimatelnym krytem).
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Prostupy pozarné délicimi konstrukcemi jsou pozarné utésnény, prostupy sténami a stropy jsou
opatfeny prostupovymi manzetami. VeSkeré rozvody jsou opatfeny natérem.

Kompenzace tepelnych dilataci je provadéna pfirozenymi zménami trasy a pomoci U a L
kompenzator(l. Potrubi je uloZzeno na stropnich zavésech, na konzolach vetknutych do stény popf.
kotvenych do podlahy. Kotvici technika je soucasti dodavky chlazeni.

Pouzité armatury jsou béZzného provedeni pfirubové (bezpfirubové) nebo zavitové PN 6 az 16.

9. TEPELNE IZOLACE

Tepelné izolace jsou provedeny v souladu s vyhlaskou MPO ¢. 193/2007 Sh.

Izolovano je veSkeré potrubi véetné rozdélovacu, akumulacnich nadob, ohybu, pfirubovych spojd a

dalSich zafizeni.

Tepelna izolace chladici techniky je pouzita s parotésnou zabranou (faktor difuzniho odporu u>5 000).
Tloustky tepelnych izolaci rozvodud chladu:

DN15-DN32 13 mm
DN40-DN100 19 mm
DN125-DN200 32 mm
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Kapitola 1 Priloha:

N&vrh pojistného zarizeni dle CSN 060830

Pojistny ventil chladiciho stroje

Pojistny vykon: Qp=467 kW

Pojistny prutok: Vp =107 [Qp =102 [467 = 0,467m’/ hod

Pojistné potrubi: dv=10+0,6[@Qp°° =10+ 0,6[467°° = 22.97mm=> DN 25

Pojistny ventil: (otviraci pretlak 600 kPa)

= 2Qp _ 2467
a,Q/p, 06403/600

=59,58mm* = DN15, So = 201mm?* - vyhowuje




