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1. Uvod

V arealu Univerzitniho Kampusu v Bohunicich, pro pavilon A2 byl v roce 2004 navrzen systém chlazeni
s chladicim mediem voda a vodnimi zdroji chladu v kompaktnim provedeni (typ WA...Lennox)
s hydraulickym modulem a akumulaéni nadobou, umisténymi na stfeSe uvedeného objektu. Zdroj chladu
byl navrzen pro letni provoz a dle provozniho poZadavku v TZ se musi 30.10. kaZdého roku (nebo dfive
pokud teplota vzduchu zaéne klesat k bodu mrazu), vypoustét voda z potrubi a chladiciho zafizeni na
stfeSe, aby nedoslo k zamrznuti a naopak po zimé od 1.4.kazdého roku zase voda napoustét.

Deskové vyméniky vyparnikG dodanych zdroju chladu je nutno po vypousténi na zimu i profouknout
tlakovym vzduchem, protoZe bez toho neni zajisténo fadné odvodnéni a nasledné pak pfi zamrznuti
zbytk nevypusténé vody dojde k destrukci téchto vyménika a pfi vniknuti vody do chladiva pak zni¢eni
vlastnich kompresorl. Chladici stroje byly sice dodany s el. ohfevem vyparniku a ochranou topnymi
kabely, ale je otazkou jestli tato ochrana byla trvale pod napétim.

Po 7-mi letech provozu doslo k popraskani vymeéniku u tfi zdroju chladu v daném arealu vlivem zaneseni
Supinkami rzi, pfestoZe dle informace spravce pfed zprovoznénim na jafe je systém dikladné
proplachnut, to naslednému uvolfovani Supinek rzi bEhem provozu nezabrani.

PFi kazdoro¢nim vypousténi a napousténi samoziejmé dochazi po vypusténi k chemické reakci se
vzduSnym kyslikem k bodové a Stérbinové korozi ocelového potrubi a ocelové akumulaéni nadoby
umisténé na stfede. Po napusténi surovou vodou dochazi k chemické a elektrochemické reakci kysliku,
oxidu uhli¢itého, vody a oceli, ¢imz dochazi k rozlozeni zeleza na hydraty, hydroxidy a oxidy zeleza.
Jelikoz jsou tyto produkty oxidace nepfilnavé k povrchu oceli a vyrazné zvysuji svUj objem, dochazi
k jejich odlupovani a jsou pak strhavany proudem vody do mist, kde se usazuji ve filtrech a nebo
v hor§im pfipadé v nejméné prichodnych mistech jako napf. v deskovych vyménicich uvedenych zdrojl
chladu, nebo médénych trubkach malych dimenzi, pfipadné ve vyménicich VZT nebo FCU jednotek
apod. Timto zplsobem se snizuje prlichodnost deskovych vyménikd a profil vyménikovych trubek, coz
ma zase za nasledek podstatné mensi prichodnost chladiciho media (menSi pfeneseny vykon) a taky
prudce klesa pfenosova schopnost a vykon téchto vymeéniku.

Navrhovany chladici systém musi byt v souladu s bezpecnostnimi pozadavky a technickymi normami a
predpisy platnymi na izemi Ceské republiky.

1.1. Podklady pro zpracovani projektu

- Dokumentace profese CHL z r.2004
- Pozadavky zadavatele
- Podklady dodavatele zdroji chladu

PF¥i zpracovani projektu byly pouzity tyto technické normy a vyhlasky:

CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach, projektovani a montaz
CSN 73 0540/2007 - Tepelna ochrana budov

CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovach — zabezpecovaci zafizeni
CSN EN 378 - Pfedpisy pro chladici zafizeni
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CSN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostort
CSN EN 13 480, &ast 1-5 - Kovova priimyslova potrubi
Vyhl. CUBP ¢&.48/1982 Sb., - kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajiSténi bezpecnosti prace

a technickych zafizeni véetné vSech zmén a doplriki provedenych
vyhl. ¢.324/1990 Sb., ¢.207/1991 Sb., ¢.352/2000 Sb., &.192/2005 Sb.
Vyhl. CUBP &.363/2005 Sb., - kterou se stanovi zékladni poZadavky k zajisténi bezpecnosti prace)
a ostatni souvisejici normy a pfedpisy
Vyhlaska MH €.193/2007 Sb., - kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti vyuZiti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie

a dalsi

1.2. Vypoctové hodnoty klimatickych poméru

misto stavby Brno

poloha nechranéna

krajina s intenzivnimi vétry

budova osaméle stojici B=8

zimni vypoctova venkovni teplota -12°C

letni vypoctova venkovni teplota +32°C

nadmofrska vyska +281,2 m n.m. (vySkovy systém BpV)
pocet dnu v topném obdobi 222

primérna teplota v topném obdobi +3,6°C

2. Zakladni technické udaje

21. Systém chlazeni

Zdroj chladu pavilon A2 1ks blokova chladici jednotka superticha LENNOX
Typ WA 230D K's hydraulickym modulem se zdvo;.
Cerpadlem exp.nadobou a akumul.nadobou 1240 I.
umisténa na stfeSe, letni provoz,
Qow = 234kW Qg = 98kW/400V
Vyparnik: (voda dT=8/14°C)
Ochrana proti zamrznuti hydraul.modulu

Chladivo zdroje chladu HFC407C
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Chladici zafizeni stav.Fancoilové a VZT jednotky

(dod.VZT)

Doplhovaci zafizeni nemrznouci glykol. smési  doplfovaci automat nemrznouci smési s Cerpadlem
0,7kW/230V; max. provozni teplota 110°C, trvaly vykon
4m3/h, hmotnost 18,6kg, pfipojeni vstup 5/4“; vystup 1“
vySka/sitka/hloubka 690/470/440mm

Max. pracovni tlak 5,5 bar

2.2, Bilance CHL

1) obj.A2: Chladici vykon VZT Qevzr=143kW
Chladici vykon FCU Qcrcu=120kW
Celkem VZT+FCU Qcw=263kW

3. Navrh resSeni

Pro bezpecny provoz bez nutnosti vypoustét a napoustét vodu do systému vodniho chlazeni navrhuiji
zménu chladiciho media voda za ekologickou chladici nemrznouci smé&s 30% propylenglycol, jeZz by
pfipadné umoznila chlazeni az do -10°C, pfi nizSi teploté pouze tato smés zrosolovati, ale neni nutné
systém chlazeni vypoustét, pfi nasledném otepleni nad -10°C dojde opét k rozpusténi rosolu a je tak
mozné dale chladit. Ekologicka smés ma tu vyhodu oproti neekologické (napf. etylenglycol), ze ji mizeme
ve zfedéném stavu vypoustét do kanalizace a nemusi se odvaZzet k likvidaci. Doba vymény nemrznouci
smési se doporuCuje cca po 4 rocich. Nemrznouci smés se pfipravuje smichanim zmékéené vody
s glykolem v poméru 10/3, nebo i jiném dle potfeby. Pro napousténi a davkovani upravené nemrznouci
smési do systému je navrZeno stabilni doplfovaci zafizeni nemrznouci smési osazené v 1.PP (mistnost
1S37 strojovna instalaci). Jedna se o kompaktni doplfiovaci automat nemrznouci smési s ¢erpadlem,
fidicim ventilem a doplfovanim smési z beztlaké akumula¢ni nadoby o objemu 200 litr(, ktera je soucasti
dodavky zafizeni. Ridici jednotka se sklada z pneumatiky, elektronického zakladniho Fizeni a ovladaciho
panelu. Cela jednotka je ergonomicky a vzhledem k snadné udrzbé ucelné uspofadana v modularnim
ramovém systému z eloxovanych pfesnych hlinikovych profild, konstrukéné provedeném pro ustaveni na
podlahu. Hydraulicka ¢ast se sklada z horizontalniho nerezového obéhového Cerpadla s ochranou béhu
na sucho, elektronickym tlakovym senzorem a uzaviracim kulovym kohoutem na vytlaku. Zakladni fizeni
je integrovano do robustni plastové skfing, ve které je i vykonova a komunikaéni elektronika a ovladaci
panel s klavesnici krytou félii odolnou vagi znecisténi. Ovladani je plné automatické volné
programovatelné mikroprocesorové fizeni s hodinami realného ¢asu, s oddélenou paméti poruch a
parametrd, dvouradkové zobrazeni prostého textu pro tlak v soustavé a vSechny relevantni provozni
a poruchova hlaseni, LED diody pro signalizaci provoznich reziml a souhrnné poruchy.
Komunikacni elektronika sestavajici z rozhrani datové rozhrani nebo pro pfipojeni volitelnych
komunikaénich prvkd, tj. beznapétovy vystup pro pfedavani signalu souhrnné poruchy; vstup pro
vyhodnoceni impulst kontaktniho vodoméru; vstup pro funkéni pozadavky prostfednictvim externiho
signalu.
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Dopojeni zafizeni na pfivod studené vody bude provedeno ze stavajiciho systému doplfovani studené
vody do systému chlazeni, nachazejici se v této strojovné instalaci. Napojeni na stavajici rozvody
chlazeni bude na stavajici potrubi §35x1,5 prochazejici pod stropem mistnosti.

Odborna firma provede osazeni tohoto zafizeni do systému chlazeni a provede naplnéni a spusténi
systému chlazeni po fadném proplachnuti, odrezivéni a vycisténi stavajiciho systému. PFi napousténi je
nutno neustéle odvzdusinovat v nejvy§Sim misté systému, coz je u zdroje chladu a akumulaéni nadoby.
Vypousténi (do kanalizace) Ize zase provadét na vhodném nejnizS§im misté s otevienym
zavzduSnovanim. Doplfiovaci zafizeni nemrznouci smési umi i udrzovat nastaveny tlak chladiciho media.
Osazeni zafizeni ve strojovné instalaci je z ddvodu umisténi stavajiciho zafizeni dopousténi upravené

vody do systému chlazeni a je zde podlahova vpust.

Pfed vlastni vyménou vody za nemrznouci smés je nutno provést vyplach a odrezivéni zkorodovanych
Casti systému, (potrubi, akumulaéni nadrz apod.) a sou€asné vycistit vSechny osazené filtry. VSe je nutné
provadét pomoci specialnich chemikalii k tomu uréenych, za pomoci odkalovacich filtrG s pomérem
ucinnych pfipravkd v pomeéru napf. 1litr pfipravku na 100litrd vody v soustave.

Pro tuto &innost je vhodné poptat odbornou firmu, aby nedoSlo k néjakému posSkozeni deskovych
vyménikl zdroju chladu (tlakové, pfipadné chemicky, mechanicky, nebo i jinak). Projektant doporucuje
servis vyrobce, ktery zkontroluje vlastni zdroje chladu a provede odborny servis téchto zafizeni.

Parametry pro jednotlivé feSené pavilony:

Pavilon A2 A3 A4 A5 A6
vodni vodni vodni vodni vodni
obsah obsah obsah obsah obsah
[m’] [m’] [m’] [m’] [m’]
potrubi 3,42 2,34 3,16 2,05 0,60
CHL zaf. 0,32 0,32 0,26 0,10 0,26
AKU 1,24 1,24 1,24 1,00 0,24
z 4,98 3,90 4,66 3,15 1,10
30%glycolu 1,494 1,17 1,398 0,945 0,33
Pavilon A2 A3 A4 A5 A6
WA 230D EAC 1303
typ ZCHL (LENNOX) (TRANE) WA 230D K KLN WA 200D K | CGAN 700 sK ch.medium
[kW] [kW] [kW] [kW] [kW]
zdroj chladu 234,00 228,00 198,00 182,80 131,00 | voda
instal.VZT+FCU 287,60 210,30 204,10 203,00 117,00 | voda
30%
sniz.CHL vykonu ZCHL pfi pouziti nemrznouci smési | 210,17 204,78 177,83 164,18 117,66 | propylenglycol
dispoziéni tlak.ztrata dodanych cerpadel [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
hydraul.modulu 113,00 113,00 147,00 100,00 138,00 |voda
[kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
dispoziéni tlak.ztrata dodanych cerpadel 30%
hydraul.modulu 98,00 98,00 128,00 87,00 120,00 | propylenglycol
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4. Vliv na zivotni prostredi

V systému chlazeni je navrzena ekologicka chladici smés typu propylenglycol.

5. Pozadavky na navazuijici profese

Elektro: Pfipojeni doplfiovaciho zafizeni na 230V (0,7kW)

6. Zaver

Navrzené chladici zafizeni splfiuje naroky kladené na provoz budovy daného typu a charakteru.
Celoro€né zabezpecuje v danych mistnostech optimalni pohodu prostfedi pfi zabezpe&eni maximalni
hospodarnosti provozu téchto zafizeni.

Technicka zprava 6



