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1. Úvod 

V areálu Univerzitního Kampusu v Bohunicích, pro pavilon A3 byl v roce 2004 navržen systém chlazení 

s chladícím mediem voda a vodními zdroji chladu v kompaktním provedení (typ WA…Lennox) 

s hydraulickým modulem a akumula�ní nádobou, umíst�nými na st�eše uvedeného objektu. Zdroj chladu 

byl navržen pro letní provoz a dle provozního požadavku v TZ se musí 30.10. každého roku (nebo d�íve 

pokud teplota vzduchu za�ne klesat k bodu mrazu), vypoušt�t voda z potrubí a chladícího za�ízení na 

st�eše, aby nedošlo k zamrznutí a naopak po zim� od 1.4.každého roku zase voda napoušt�t.  

Deskové vým�níky výparník� dodaných zdroj� chladu je nutno po vypoušt�ní na zimu i profouknout 

tlakovým vzduchem, protože bez toho není zajišt�no �ádné odvodn�ní a následn� pak p�i zamrznutí 

zbytk� nevypušt�né vody dojde k destrukci t�chto vým�ník� a p�i vniknutí vody do chladiva pak zni�ení 

vlastních kompresor�. Chladící stroje byly sice dodány s el. oh�evem výparníku a ochranou topnými 

kabely, ale je otázkou jestli tato ochrana byla trvale pod nap�tím. 

Po 7-mi letech provozu došlo k popraskání vým�ník� u t�í zdroj� chladu v daném areálu vlivem zanesení 

šupinkami rzi, p�estože dle informace správce p�ed zprovozn�ním na ja�e je systém d�kladn�

propláchnut, to následnému uvol�ování šupinek rzi b�hem provozu nezabrání. 

P�i každoro�ním vypoušt�ní a napoušt�ní samoz�ejm� dochází po vypušt�ní k chemické reakci se 

vzdušným kyslíkem k bodové a št�rbinové korozi ocelového potrubí a ocelové akumula�ní nádoby 

umíst�né na st�eše. Po napušt�ní surovou vodou dochází k chemické a elektrochemické reakci kyslíku, 

oxidu uhli�itého, vody a oceli, �ímž dochází k rozložení železa na hydráty, hydroxidy a oxidy železa. 

Jelikož jsou tyto produkty oxidace nep�ilnavé k povrchu oceli a výrazn� zvyšují sv�j objem, dochází 

k jejich odlupování a jsou pak strhávány proudem vody do míst, kde se usazují ve filtrech a nebo 

v horším p�ípad� v nejmén� pr�chodných místech jako nap�. v deskových vým�nících uvedených zdroj�

chladu, nebo m�d�ných trubkách malých dimenzí, p�ípadn� ve vým�nících VZT nebo FCU jednotek 

apod. Tímto zp�sobem se snižuje pr�chodnost deskových vým�ník� a profil vým�níkových trubek, což 

má zase za následek podstatn� menší pr�chodnost chladícího media (menší p�enesený výkon) a taky 

prudce klesá p�enosová schopnost a výkon t�chto vým�ník�.  

Navrhovaný chladící systém  musí být v souladu s  bezpe�nostními požadavky a technickými normami a 

p�edpisy platnými na území �eské republiky. 

1.1. Podklady pro zpracování projektu 

- Dokumentace profese CHL z r.2004 
- Požadavky zadavatele 
- Podklady dodavatele zdroj� chladu

P�i zpracování projektu byly použity tyto technické normy a vyhlášky: 

�SN 06 0310   - Tepelné soustavy v budovách, projektování a montáž

�SN 73 0540/2007  - Tepelná ochrana budov

�SN 06 0830   - Tepelné soustavy v budovách – zabezpe�ovací za�ízení

�SN EN 378   - P�edpisy pro chladící za�ízení
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�SN 73 0548           - Výpo�et tepelné zát�že klimatizovaných prostor�  

�SN EN 13 480, �ást 1-5 - Kovová pr�myslová potrubí   

Vyhl. �ÚBP �.48/1982 Sb.,  - kterou se stanoví základní požadavky k zajišt�ní bezpe�nosti práce 

 a technických za�ízení v�etn� všech zm�n a dopl�k� provedených 

 vyhl. �.324/1990 Sb., �.207/1991 Sb., �.352/2000 Sb., �.192/2005 Sb. 

Vyhl. �ÚBP �.363/2005 Sb.,  - kterou se stanoví základní požadavky k zajišt�ní bezpe�nosti práce) 

 a ostatní související normy a p�edpisy 

Vyhláška MH �.193/2007 Sb.,    - kterou se stanoví podrobnosti ú�innosti využití energie p�i rozvodu  

 tepelné energie a vnit�ním rozvodu tepelné energie

a další 

1.2. Výpo�tové hodnoty klimatických pom�r�

místo stavby      Brno   

poloha       nechrán�ná 

krajina      s intenzivními v�try 

budova osam�le stojící     B=8 

zimní výpo�tová venkovní teplota   -12°C 

letní výpo�tová venkovní teplota  +32°C 

nadmo�ská výška     +281,2 m n.m. (výškový systém BpV) 

po�et dn� v topném období    222 

pr�m�rná teplota v topném období   +3,6°C 

2. Základní technické údaje 

2.1. Systém chlazení 

Zdroj chladu pavilon A3 1ks bloková chladící jednotka tichá LENNOX 

Typ WA 230D KLN s hydraulickým modulem se zdvoj. 

�erpadlem exp.nádobou a akumul.nádobou 1240 l. 

umíst�ná na st�eše, letní provoz, 

Qcw = 228kW Qel = 98kW/400V 

Výparník: (voda dT=8/14°C) 

Ochrana proti zamrznutí hydraul.modulu 

Chladivo zdroje chladu HFC407C 
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Chladící za�ízení  stáv.Fancoilové a VZT jednotky 

(dod.VZT) 

Dopl�ovací za�ízení nemrznoucí glykol. sm�si  dopl�ovací automat nemrznoucí sm�si s �erpadlem 

0,7kW/230V; max. provozní teplota 110°C, trvalý výkon      

                                                                                4m3/h, hmotnost 18,6kg, p�ipojení vstup 5/4“; výstup 1“ 

                                                                                výška/ší�ka/hloubka 690/470/440mm 

                                                                                Max. pracovní tlak 5,5 bar 

    

2.2. Bilance CHL 

      

1) obj.A3:    Chladící výkon VZT   QcVZT=100,6kW 

      Chladící výkon FCU   QcFCU=109,7kW 

      Celkem VZT+FCU   QCW=210,3kW 

3. Návrh �ešení 

Pro bezpe�ný provoz bez nutnosti vypoušt�t a napoušt�t vodu do systému vodního chlazení navrhuji 

zm�nu chladícího media voda za ekologickou chladící nemrznoucí sm�s 30% propylenglycol, jež by 

p�ípadn� umožnila chlazení až do -10°C, p�i nižší teplot� pouze tato sm�s zrosolovatí, ale není nutné 

systém chlazení vypoušt�t, p�i následném oteplení nad -10°C dojde op�t k rozpušt�ní rosolu a je tak 

možné dále chladit. Ekologická sm�s má tu výhodu oproti neekologické (nap�. etylenglycol), že ji m�žeme 

ve z�ed�ném stavu vypoušt�t do kanalizace a nemusí se odvážet k likvidaci. Doba vým�ny nemrznoucí 

sm�si se doporu�uje cca po 4 rocích. Nemrznoucí sm�s se p�ipravuje smícháním zm�k�ené vody 

s glykolem v pom�ru 10/3, nebo i jiném dle pot�eby. Pro napoušt�ní a dávkování upravené nemrznoucí 

sm�si do systému je navrženo stabilní dopl�ovací za�ízení nemrznoucí sm�si osazené v 1.PP (místnost 

1S62 strojovna instalací). Jedná se o kompaktní dopl�ovací automat nemrznoucí sm�si s �erpadlem, 

�ídícím ventilem a dopl�ováním sm�si z beztlaké akumula�ní nádoby o objemu 200 litr�, která je sou�ástí 

dodávky za�ízení. �ídicí jednotka se skládá z pneumatiky, elektronického základního �ízení a ovládacího 

panelu. Celá jednotka je ergonomicky a vzhledem k snadné údržb� ú�eln� uspo�ádána v modulárním 

rámovém systému z eloxovaných p�esných hliníkových profil�, konstruk�n� provedeném pro ustavení na 

podlahu. Hydraulická �ást se skládá z horizontálního nerezového ob�hového �erpadla s ochranou b�hu 

na sucho, elektronickým tlakovým senzorem a uzavíracím kulovým kohoutem na výtlaku. Základní �ízení 

je integrováno do robustní plastové sk�ín�, ve které je i výkonová a komunika�ní elektronika a ovládací 

panel s klávesnicí krytou fólií odolnou v��i zne�išt�ní. Ovládání je pln� automatické voln�

programovatelné mikroprocesorové �ízení s hodinami reálného �asu, s odd�lenou pam�tí poruch a 

parametr�, dvou�ádkové zobrazení prostého textu pro tlak v soustav� a všechny relevantní provozní  

a poruchová hlášení, LED diody pro signalizaci provozních režim� a souhrnné poruchy.  

Komunika�ní elektronika sestávající z rozhraní datové rozhraní nebo pro p�ipojení volitelných 

komunika�ních prvk�, tj. beznap�	ový výstup pro p�edávání signálu souhrnné poruchy; vstup pro 

vyhodnocení impuls� kontaktního vodom�ru; vstup pro funk�ní požadavky prost�ednictvím externího 

signálu. 
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Dopojení za�ízení na p�ívod studené vody bude provedeno ze stávajícího systému dopl�ování studené 

vody do systému chlazení, nacházející se v této strojovn� instalací. Napojení na stávající rozvody 

chlazení bude na stávající ocelové potrubí DN50 procházející pod stropem místnosti. 

Odborná firma provede osazení tohoto za�ízení do systému chlazení a provede napln�ní a spušt�ní 

systému chlazení po �ádném propláchnutí, odreziv�ní a vy�išt�ní stávajícího systému. P�i napoušt�ní je 

nutno neustále odvzduš�ovat v nejvyšším míst� systému, což je u zdroje chladu a akumula�ní nádoby. 

Vypoušt�ní (do kanalizace) lze zase provád�t na vhodném nejnižším míst� s otev�eným 

zavzduš�ováním. Dopl�ovací za�ízení nemrznoucí sm�si umí i udržovat nastavený tlak chladícího media. 

Osazení za�ízení ve strojovn� instalací je z d�vodu umíst�ní stávajícího za�ízení dopoušt�ní upravené 

vody do systému chlazení a je zde podlahová vpus	.  

P�ed vlastní vým�nou vody za nemrznoucí sm�s je nutno provést výplach a odreziv�ní zkorodovaných 

�ástí systému, (potrubí, akumula�ní nádrž apod.) a sou�asn� vy�istit všechny osazené filtry. Vše je nutné 

provád�t pomocí speciálních chemikálií k tomu ur�ených, za pomoci odkalovacích filtr� s pom�rem 

ú�inných p�ípravk� v pom�ru nap�. 1litr p�ípravku na 100litr� vody v soustav�. 

Pro tuto �innost je vhodné poptat odbornou firmu, aby nedošlo k n�jakému poškození deskových 

vým�ník� zdroj� chladu (tlakov�, p�ípadn� chemicky, mechanicky, nebo i jinak). Projektant doporu�uje 

servis výrobce, který zkontroluje vlastní zdroje chladu a provede odborný servis t�chto za�ízení.   

Parametry pro jednotlivé �ešené pavilony: 
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4. Vliv na životní prost�edí 

V systému chlazení je navržena ekologická chladící sm�s typu propylenglycol.  

5. Požadavky na navazující profese 

Elektro:     P�ipojení dopl�ovacího za�ízení na 230V (0,7kW)  

6. Záv�r 

Navržené chladící za�ízení spl�uje nároky kladené na provoz budovy daného typu a charakteru. 

Celoro�n� zabezpe�uje v daných místnostech optimální pohodu prost�edí p�i  zabezpe�ení maximální 

hospodárnosti provozu t�chto za�ízení. 


