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RoMo EI.EKTRO
TECHNICKA ZPRAVA

A/ Zakladni technické udaje

Napétova soustava : 3N+PE ~ 50Hz, 400V/230V TN-S,
2 24V, 50Hz, SELV

Ochrana pied trazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 :
Ochrana pted nebezpecnym dotykem zivych ¢asti
o ochrana izolaci zivych ¢asti
o ochrana kryty nebo piepazkami
Ochrana pfi poruse
o automatické odpojeni v ptipadé poruchy
o ochranné uzemnén a ochranné pospojovani
. ochrana malym napé&tim

Prostiedi : zafizeni MaR véetné rozvodi jsou umistény v prostorach s prostfedim normalnim
dle CSN 33 2000-5-51 viz. protokol o ur¢eni vn&jSich vlivi, ktery je soucasti PD
elektroinstalace stavebni ¢asti.

B/ Uvod

Projektova dokumentace stavby (dale jen DPS) zpracovava provozni soubor méfeni a
regulace (dale jen MaR) v objektu ,,RMU KOMENSKEHO NAM.2, ZASEDACI MISTNOST
C.300 - STAVEBNI UPRAVY A OCHLAZOVANI MISTNOSTI, VCETNE OCHLAZOVANI
MISTNOSTI 2.NP~.

Pro regulaci fan-coilovych jednotek (dale FCU) a pro regulaci VZT ¢.4 je pouzito zatfizeni
Delta Control.

Navrzena zatizeni odpovidaji standardim MU na zatizeni kompatibilni s BMS.

Zpracovani PD je provedeno v souladu s metodikou : "Sprdva umiverzitniho kampusu
Bohunice MU, Ustav vypocetni techniky MU, GiTy: Metodika Nasazovdni a vipravy komponent
BMS MU. 2013."

Jako podklady pro zpracovani projektové dokumentace slouzily:
® stavebni vykresy objektu,

m podklady zpracovatele VZT

m technicka dokumentace zafizeni,

PouZité normy

CSN CSNEN | CSNISO |CSN IEC | Popis

33 2000-1 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast

ed.2 1: Zakladni  hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

33 2000-4-41 Ochrana pifed urazem elektrickym

ed.2, Z1 proudem

33 2000-5-51 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast

ed.3 5-51: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - VSeobecné piedpisy




R oM ’ ELEI(TRO

33 2000-5-54 El. zafizeni — Vybér a stavba el. zafizeni,
uzemnéni, ochranné vodice

342300 ed.2 Predpisy pro vnitini rozvody sdélovacich
vedeni

73 0848 Pozarni bezpe¢nost staveb — Kabelové
rozvody

C/ Strucny popis zarizeni - Hardware

Pro regulaci FCU jednotek i pro regulaci VZT ¢.4, kde je nutno vymenit stavajici systém
MaR fy Johnson Controls (viz. text dale), bude pouzito zatizeni fy Delta Control.

Navrzené regula¢ni systémy odpovidaji standardiim uzivanym Masarykovou universitou.

C1/ Upozornéni
Konkrétni oznaceni vyrobcu a konkrétni typy komponent jsou pro dodavatele
zavazné a neni je mozné nahradit zarizenim jiného vyrobce nebo zarizenim jiného typu !

1.0 Kontroler - e BCON

- roz8ifuje stavajici systém MaR fy Delta Control pouzity v MU.

Kontroler je volné¢ programovatelny DDC
regulator ve standardu BACnet. Obsahuje 32-bitovy
procesor, pameét SDRAM, flash a hodiny realného
Casu.

Uchovavé a vykonava naprogramované algoritmy
fizeni, = komunikaci s  moduly  vstup/vystup
prostfednictvim komunikaéni sbérnice eBUS. Ridi
komunikaci v né€kolika vrstvach:

- BACnet IP

- BACnet Ethernet
- BACnet MS/TP a
- Delta LINKnet

eBCON kombinuje funkce CPU a expandéru eBX , ktery umoziiuje pfipojeni az 4 V/V
modult. e BCON je mozno rozsitit az 8§ pomocnymi expandery eBX (eBX-04 nebo eBX-08.

Kontroler spolu s V/V moduly je vyuzitelny k fizeni VZT jednotek, fizeni topeni, chlazeni
i k monitorovani stavi zatizeni.

1.1 Expander eBX-xx
V systému lze pouzit dvou typt expanderti umoznujici rozsiteni eBCON o dalsi pozice pro
ptipojeni V/V modult nésledovné:
- expander eBX-04 (ptipojeni 4 V/V modult)
- expander eBX-08 (ptipojeni 8 V/V modult) y

1.2 Vstupni/vystupni modely eBM-xxx
Kontroler bude vybaven nasledujicimi V/V moduly:
- eBM-404 - obsahuje

o 4x univerzalni vstup (0-5V DC,>1 MQ, 0-10 V
DC, 20 kQ, termistor 10 kQ, 4-20 mA, 250 Q
bezpotencidlovy )

o 4x digitalni vystup (triak 24VAC)

eBM-440 - obsahuje

eBM-404
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o 4x univerzalni vstup (0-5 V DC, > 1 MQ, 0-10 V DC, 20 kQ, termistor 10
kQ, 4-20 mA, 250 Q bezpotencialovy )
o 4x univerzalni vystup (0-10 V DC, zatizitelnost 20mA, programovatelny
vybér vystupu - analogovy nebo digitalni, tfibodové fizeni),
- eBM-800 - obsahuje 8x univerzalni vstup
o 8x univerzalni vstup vstup (0-5 V DC, > 1 MQ, 0-10 V DC, 20 kQ,
termistor 10 kQ, 4-20 mA, 250 Q bezpotencidlovy )

2.0 Ridici jednotka FCU DFC-304R3

- rozsifuje stavajici systém MaR fy Delta Control pouzity
v MU.

DFC-304R3 je voln¢ programovatelny regulator na bazi
BACnet MS/TP.

Je napgjeny piimo ze sit¢ 230V. Umoziuje ovladani 3-
ota¢kovych ventilatorti (max. 0,75kW, 230V).

K fidici jednotce je mozno pfipojit sitovy snimac teploty na bazi protokolu LINKnet
(DNS-24).

DFC-304R3 je urcen pro fizeni fancoilovych jednotek.

Ridici jednotka je plné programovatelnd v jazyku GCL+.

Ridici jednotka muZe pracovat autonomné nebo v siti BACnet. Jednotka je uréena pro
kancelafské budovy, bytové domy nebo hotely.

2.1 eZNS-T100 prostorovy reguldtor

prostorovy regulator eZNS-T100 nabizi uzivateli budovy intuitivni
dotykovy interfejs umoziujici nastaveni komfortu dle individuélnich
pozadavk.

eZNS-T100 obsahuje snimac¢ teploty.

V regulatoru je mozné zvolit barvu podsvétleni displeje.

Pouzita technologie NFC umoziuje konfiguraci regulatoru a jeho
nastaveni prostiednictvim mobilnich zatizeni vyuzivajicich tuto technologii.

Pouziti:

eZNS je urcen pro pouziti, kde je poZzadovano zobrazeni teploty, vlhkosti nebo mnozstvi
CO, v mistnosti.

Regulator obsahuje vstupy, které je mozno pouzit k monitorovani okennich kontaktu,
apod.

Delt

2.2 Oddélova¢ MSR-3
- oddélova¢ motoru MSR-3 umoznuje soucasné fizeni nékolika ventilatort.
Vlastnosti:

- nepotiebuje dodate¢né napajent,

- doporucéené zpozdéni mezi rychlostmi 20ms

- jednoduché ptipojeni kabeld bez pouziti naradi.
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D/ Regulace FCU
Pro regulaci FCU ve 2. a 3.NP je pouzito zatizeni Delta Control.

D1/ 2.NP - posluchdrny

V kazdé ze dvou predmétnych poslucharen budou instalovany 2 FCU jednotky pro
chlazeni prostor v letnim obdobi.

V rozvadéci DT2.1 budou instalovany regulatory DFC-304R3 (1.01A-B) pro fizeni otacek
ventilatort FCU (V1.x) a pro ovladdani ventild (Y1.x) na ptivodu chladné vody do FCU
jednotky.

Ventily jsou dodavkou technologie a jsou na 230V.

Ovladani jednotek, tj. nastaveni teploty v pfedefinovaném rozsahu a volby otacek
ventilatori je mozné prostfednictvim prostorovych reguldtord (1.02A-B) instalovanych
v jednotlivych poslucharnach — viz. vykresova ¢ast PD.

D2/ 3.NP — reprezentativni prostory

Pro chlazeni a ohfev vzduchu prostor representativni mistnosti jsou urceny celkem 3 FCU
jednotky:

- dvé jednotky FCU 1.5.1-2 jsou urceny pouze k chlazeni vzduchu a
- jednotka FCU 1.5a je ur€ena i pro ohfev vzduchu.

V rozvadéci DT3.1 bude instalovan regulator DFC-304R3 (1.01C) a oddélovace MSR-3
(1.03A-C) pro fizeni otacek ventilatortt FCU (V1.x) a pro ovladani ventilt (Y1.x) na piivodu
chladné vody do FCU jednotky.

Ventily chlazeni jsou dodavkou technologie a jsou na 230V.

Ovladani jednotek je mozné prostiednictvim prostorového regulatoru (1.02C)
instalovaného v pfedmétné mistnosti — viz. vykresova ¢ast PD.

Upozornéni
Regulace ohievu vzduchu je nastavitelna ve 2 stupnich :
- l.stupen =2.2 kW
- 2.stupen = 4.4 kW
Softwarove, ptipadné hardwarové, musi byt zajisténo, aby 2.stupent ohfevu vzduchu byl
zapnut pouze a jen v ptipad€ nastaveni 3. stupné¢ otacek ventilatoru (V1.5a) !!!

D3/ Kabelové rozvody

Kabelové rozvody budou provedeny kabely CYKY, JYTY a Belden.

Kabely budou ukladany ve vkladacich listdich nebo v elektroinstala¢nich trubkach pod
omitkou — viz. vykresova ¢ast PD.

Pro ukladani kabelovych rozvodi je nutno dodrzet CSN 34 2300 ed.2.

E/ Regulace VZT ¢. 4
Stavajici VZT jednotka ¢. 4 bude z hlediska technologie doplnéna o :
- regulatory prutoku (2x pro 2.NP a 2x pro 3.NP),
- FM s komunikaci BACnet instalovanymi na ventilatorech,
- protipozarni klapky.

E1/ Stavajici stay
Stavajici VZT ¢. 4 je fizeno, systémem MaR fy JCI s regulatorem DX9100 a expandery
XT/XP instalovanymi v rozvadéci MaR — BA-4.
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E2/ Novy stay

Vzhledem k tomu, Ze stavajici ventilatory budou vybaveny FM s komunikaci BACnet, a
stavajici regulaéni systém neumoznuje komunikaci po BACnet, je nutné regulatory DX9100 a
expandery XT/XP demontovat a nahradit regulatory fady Delta Controls komunikujicimi po
tomto protokolu.

Stavajici regulaéni okruhy zlstanou zachovany v plném rozsahu v¢. nastavenych
parametri, ¢asovych oken, vazeb, apod.

Ke stavajicim regulaénim okruhtim - viz. dale - G2/1 - ptibudou nasledujici regulaéni
okruhy, o které bude nutné stavajici regulaci rozsifit.

Okruh 4.20 — Regulace reguldtori priitoku

Regulatory prutoku instalované na potrubi budou fizeny napétim 0-10V v zavislosti na
kvalit¢ odsavaného vzduchu (4.21A-B, A=2.NP, B=3.NP).

Snimace (4.21A-B) budou instalovany ve vratném potrubi odsavajicim vzduch z vétranych
prostor.

Zapojeni regulatoru pritoku pro jednotlivd patra bude typu MASTER-SLAVE dle
podkladti dodavatel regulatoru pritoku.

Hodnoty kvality vzduchu pro nastaveni regulatort pritoku budou stanoveny pii zkusebnim
provozu projektantem VZT.

Okruh 4.30 — Regulace otdacek ventildatoru

Na VZT potrubi budou instalovany snimace tlaku (4.31A-B), od kterych budou fizeny
otacky ventilatora.

Hodnoty tlakd pro nastaveni otacek ventilatori budou stanoveny pii zkusebnim provozu
projektantem VZT.

Okruh 4.40 — Snimdani stavu klapek

Na VZT potrubi budou instalovany 2 ks novych pozarnich klapek (PKO01 a PKO02), jejichz
stav je nutno prenaset na BMS.

Koncové kontakty klapek budou ptepojeny na DI vstupy regulatoru Delta Controls.

F/ BMS

Systém BMS MU bude v ramci tohoto projektu rozsiten o veskeré technologie, které jsou
pfedmétem tohoto projektu, a to ve standardu dle BMS MU.

G/ Rozvadéée MaR

G1/ Rozvadéce DT2.1 a DT3.1
V prostorach objektu budou instalovany dva nové rozvadéce MaR:
- ve 2.NP rozvadéc DT2.1 a ve
- 3.NP rozvadéc DT3.1
Nové rozvadéce v kryti 1P44/IP20 instalované pod omitkou budou vyzbrojeny fidicim
reguldtorem, jisticimi, ovladacimi a signalizacnimi prvky.
Na panelu rozvadéc budou instalovany:
- hlavni vypinac¢ (bude instalovan uvnitt rozvadéce),
- signalka signalizace rozvadéce pod napétim (na panelu rozvdéce).
Rozvadéce budou vybaveny UPS-kou pro zalohovani napéjeni v piipadé vypadku el.
energie po dobu 20 min.
U rozvadéch bude jejich konstrukei zajiSténo ptirozené vétrani.

6
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G2/ Rozvadéé BA-4

U stavajiciho rozvadéce BA-4, ze kterého je regulovana VZT ¢.4, a ktery je instalovan v
podkrovi u VZT ¢.4, bude demontovan fidici systém JCI tvofeny regulatory DX9100, XT/XP a
bude nahrazen regula¢nim systémem fy Delta Control.

Do rozvadéce bude doplnéna UPS pro zalohovani napajeni v ptipadé vypadku el. energie
po dobu 20 min, jejiz velikost bude stanovena realiza¢ni dokumentaci po zpracovani zapojeni
rozvadéce a po zohlednéni celkového piikonu rozvadéce.

Na BACnet-ovou sbérnici eBCON budou pfipojeny (v uvedeném potadi):

- 4 FM1 ventilatoru V1 VZT ¢.4.
4 FM2 ventilatoru V2 VZT ¢.4,
DFC-304R3 (1.01C) v rozvadéci DT3.1
DFC-304R3 (1.01B) v rozvadéci DT2.1
DFC-304R3 (1.01A) v rozvadéci DT2.1
Kontroler eBCON bude pfipojen do technologické sit¢ LAN.

G2/1 Rozvadé¢ BA-4 - pivodni dokumentace

Pro stanoveni rozsahu praci na ptezbrojeni rozvadéce BA-4 je nutno vychazet z dostupné
projektové dokumentace zapojeni rozvadéce BA-4 :

Nazev: Rozvadé¢ BA-4 - zména, Méteni a regulace
zpracovatel: J.Miculka

datum: kvéten 1999

zak. ¢islo: 9904

Investor: MU Brno

s razitkem: Opraveno dle skute¢ného stavu dne:29.3.2000

G2/2 Rozvadéé BA-4 - umisténi
™ |“_‘ m‘

=
un

Seotd g
Ludeui 493 -
- :ftf_"i".{rmr !

Pricrr & v Bs s

h:_a'a !
i TE -r&d' foﬂ.
iy b ﬁf&. l'g

‘_j .Jle’ F i1}
. { 1R
L

e ]
— % T - Ty

b T ok et -vﬁr'.! Iy w iy,

-é
@)

.
comunrsacis nza

FTIReRE ¥ £.AF
p& FLAY




R ¢ M ) EI.EKTRO
G3/ Obecné

Funkéni schéma zapojeni rozvadéct nejsou, dle vyhl. 499/2006 Sb., soucasti realiza¢ni
projektové dokumentace MaR. Zapojeni rozvadécli — svorkova, funkéni schémata budou
zpracovana dodavatelem dila.

Predpokladand velikost rozvadéle je uvedena v soupisu praci. Skute¢nou velikost
rozvadéCe stanovi dodavatel MaR na zékladé zpracovani funkénich schémat vykres zapojeni
rozvadecu.

H/ Pozadavky na ostatni profese
1. STAVBA: - provést drobné stavebni prace dle pokyni dodavateld MaR. Kabelové
prichody budou provedeny vrtanim. V piipad¢ prichodli mezi pozarnimi useky budou
otvory vyplnény protipozarni vyplni (i mezi podlazimi) — technologicky postup
stavebnich praci a pouzity material — viz. stavebni ¢4st.
2. Technologie — osadit do potrubi armatury, navarky a ptiruby pro ¢idla MaR
3. Silnoproud - piipravit kabelovy piivod a jisténi rozvadéct MaR dle piikonu :
* DT2.1 -230V/2,0kW (bude uptesnéno zapojenim rozvadéc)
* DT3.1 -230V/2,0kW (bude uptesnéno zapojenim rozvadéc)
* BA-4 - bude uptesnéno dle skute¢nosti po zpracovani zapojeni rozvadéce
Napét'ova soustava : 3N+PE ~ 50Hz, 400V/230V TN-S,
Ochrana pied urazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41
zékladni : automatickym odpojenim od zdroje,
4. Slaboproud - ptipravit zasuvku technologické LAN 2RJ45 k rozvadéci BA-4.

I/ PoZadavky na realiza¢ni dokumentaci
Realiza¢ni dokumentace zpracovand dodavatelem dila bude dle Metodiky: Nasazovani a

upravy komponent BMS MU. 2013 obsahovat :

- datové body zapojeni rozvadéce BA-4

- kabelovou listinu rozvadéce BA-4

- technologické schéma VZT ¢.4

- svorkové funkéni schéma zapojeni rozvadécu

- upfesnéni popisi komponentd, pf. pouzité 1.02A bude oznaceno jako

KOM2_[¢.mistnosti] 1.02A
-+ dalsi dle pfedchoziho textu.

J/ Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci (BOZP)

Veskeré elektromontdzni prace smi provadét pouze firma nebo fyzickd osoba majici pro
tuto ¢innost potiebnd opravnéni. VSechny prace spojené s elektrickou instalaci budou provadény
dle pozadavkit CSN a souvisejicich bezpeénostnich predpist.

Pii praci budou diasledné dodrzovany piedpisy vyhlasek CUBP a piedpisti souvisejicich
s normami CSN, zejména CSN 06 0830, 73 0760, 06 0310. Vyhrazena zatizeni budou podléhat
nalezitym revizim, budou provedena ochrannd opatfeni proti dotyku s ¢astmi s nebezpecnym
napétim el. proudu.

Pted zakrytim vedeni provede technicky dozor investora kontrolu provedenych praci a
provede zaznam do stavebniho deniku.

Pted uvedenim zatizeni do provozu musi byt vypracovdna tadné vychozi revize ve smyslu
pozadavki CSN 33 2000-6-61 véetné revizni zpravy — zabezpeéi dodavatel elektromontaznich
praci.



R oM ’ ELEKTRO

Provozovatelé budou seznameni s bezpe¢nostnimi predpisy a s potfebnymi organizac¢nimi
postupy pii likvidaci poruch a havarii. Pfi uvadéni zafizeni do provozu musi byt pracovnici
provozovatele zaskoleni.

Provozovatel zafizeni je povinen vypracovat pro obsluhu provozni ptedpisy a zabezpecit ,
aby s nimi byla obsluha prokazatelné seznamena. Obsluhu zafizeni miize provadét osoba bez
elektrotechnické kvalifikace s prokazatelnym zaSkolenim. Prace na el. zafizeni smi provadét
pouze osoba s piedepsanou kvalifikaci dle vyhl. 50/1978 Sb.

Tito pracovnici musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpe¢nostnich ptedpisu,
protipozarnich opatteni, prvni pomoci pfi urazu el. proudem a znalost postupu pii hlaseni zavad
na svéfeném zafizeni.

Zatizeni bude podléhat periodickym zkouskdm, kontrolam a revizim podle piislusnych
predpisu.

O provedeni funkénich zkousek budou vystaveny patii¢né protokoly.

K/ Nakladani s odpady
Ve smyslu vyhl. MZP ¢&. 337 Sb. z 12/1997 - katalog odpadi pii montaZi slaboproudych
zatizeni vznikaji nasledujici odpady :
m 17 04 08 — kabely, kategorie ,,O“ - odfezky a zbytky kabelli pifi montazi
slaboproudych zatizeni
B 2001 00 — papir a lepenka, kategorie ,,O — obaly z pouZitych zatizeni apod.,
B 20 01 04 — ostatni plasty, kategorie ,,O* — plastové obaly slaboproudych zatizeni,
obaly kabelovych svitku apod.
[ ] 20 01 07 — dtevo, kategorie ,,0* — kabelové bubny

Skladovani vyse uvedenych odpadt, jejich likvidace a recyklovani bude provedeno ve
smyslu vyhl. €. 338 Sb. z roku 1997.



DATOVE BODY

VST./VYST. ¢€. OZNAC. PRVKU POPIS
Rozvadéé DT2.1

DO 1 Y1.3/Y1.4 regulaéni ventil chlazeni

DO 2 Y1.2A/Y1.2B regulaéni ventil chlazeni

DO 3 V1.3/N/1.4 1. stupen ovladani ventilatort FCU

DO 4 V1.3/V1.4 2. stupeni ovladani ventilatort FCU

DO 5 V1.3N/1.4 3. stupefi ovladani ventilatori FCU

DO 6 V1.2A/N1.2B 1. stupen ovladani ventilatort FCU

DO 7 V1.2AN1.2B 2. stupeni ovladani ventilatort FCU

DO 8 V1.2AN1.2B 3. stupefi ovladani ventilatori FCU

LINK net 1 1.02A Ovladaci jednotka eZNS

LINK net 2 1.02B Ovladaci jednotka eZNS
Rozvadéé DT3.1

DO 1 Y1.5.1 regulaéni ventil chlazeni

DO 2 Y1.5.2 regulaéni ventil chlazeni

DO 3 Y1.5a regulacni ventil chlazeni

DO 4 FCU1.5a 1. stupen ohfevy vzduchu

DO 5 FCU1.5a 2. stupen ohfevy vzduchu

DO 6 V.1.5.1/VV1.5.2/v1.5a |1. stupeii ovladani ventilatord FCU

DO 7 V.1.5.1/V1.5.2/v1.5a |2. stupeii ovladani ventilatord FCU

DO 8 V.1.5.1/V1.5.2/v1.5a |3. stupeii ovladani ventilatord FCU

LINK net 1 1.02C Ovladaci jednotka eZNS

Rozvadéc BA-4

Uvedeny jsou pouze datové body kterymi se rozSifuje stavajici stav

(kompletni datové body budou souéasti dilenské dokumentace dodavky dila)

Al 1 4.21A Snima¢ kvality vzduchu

Al 2 4.21B Snima¢ kvality vzduchu

Al 3 4.31A Snimag tlaku

Al 4 4.31B snimac tlaku

DI 1 PKO1 Pozarni klapka - signalizace stavu

DI 2 PK02 Pozarni klapka - signalizace stavu

AO 1 4.20.01 Ovladani regulatoru priitoku

AO 2 4.20.02 Ovladani regulatoru pritoku

BACnet komunikace pfipojeny 4.FM1 —» 4.FM2 —» DT3.1 —» DT2.1




