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<eeseeeneenne.. Centrum podpory humanitnich véd - CARLA

1. UVOD

Na zékladé objedndvky firmy KELLER — specialni zakladani, spol. s r.0. provedla firma
GEOSTAR, spol. sr.0. inZenyrsko-geologicky prizkum pro akci ,,CARLA Brno*“. Cilem
prizkumu bylo zjisténi charakteru zemin pro posouzeni zaloZeni budovy. Objednavatelem byl
zadan pozadavek na vyhloubeni 1 IG vrtu o hloubce 25 m a 6 sond tézké dynamické
penetrace (dale jen TDP) o hloubkdch 10 - 13 m. Zaroven byl vznesen pozadavek na
provedeni laboratorniho rozboru zemin. Objednavatel poskytl situaéni mapu. Umisténi
zdjmového uzemi je patrné z obrazku €. 1.

Obrazek ¢.1: Umisténi zajmového tizemi
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2. METODIKA TERENNICH A LABORATORNICH PRACI

weeereeseennee.. Centrum podpory humanitnich véd - CARLA

2.1. Vrtné a dokumentacni prace

V ramci inZenyrsko — geologického prizkumu byl realizovan 1 IG vrt oznaceny V1,
ktery byl ukoncen v hloubce 25 m dle objednavky. Vrt byl proveden soupravou HVS
(vrtmistr P.Fridk, vrtani jadrové na sucho, primérem 175 a 137 mm, s pracovnim pazenim
od hloubky 7,3 m).

Déle byly realizovany sondy té¢zké dynamické penetrace oznacené P1 az P6, ukoncené
v hloubkach 10 az 13 m, v ptipadé sondy P2 v hloubce 8,8 m kvili neprostupnosti podlozi.
Sondy TDP byly provedeny soupravou SDP 50 (typ BORROS). Tiha beranu penetra¢ni
soupravy je 500 N, vyska padu 500 mm. Penetracni hrot ma pramér 43,7 mm. Kazdych
10 cm vniku byl méten pocet uderti. Zaroven byl méfen kroutici moment.

Umisténi sond bylo ur¢eno objednavatelem (ptiloha €.1). Vrt byl nasledné zlikvidovan
zpétnym zdhozem.

Pii geologické dokumentaci vrtného jadra byla pouZita norma CSN 73 6133 Navrh
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci (piiloha ¢.3) a CSN EN ISO 14688:
Geotechnicky prizkum a zkouseni - Pojmenovani a zatfidovani zemin: Cast 1: Pojmenovani
a popis a Cast 2: Zasady pro zatiidéni.

2.2. Odbér vzorkii zemin a laboratorni rozbory

Z vrtu byly odebrany 2 poruSené¢ vzorkli ke stanoveni indexovych charakteristik
zastizenych zemin. Dale byly odebrany 2 dvojité neporusené vzorky k provedeni
laboratornich zkouSek stlacitelnosti. Laboratorni rozbory zemin byly provedeny v laboratofi
firmy GEOSTAR, spol. s r.o. (ptiloha ¢.5).

2.3. Vyhodnoceni priuzkumu

Pti vyhodnocovani geotechnického prizkumu byly pouzity nasledujici normy:

o (?SN EN 1997 — 1 Eurokod 7 : Navrhovani geotechnickych konstrukei:
Cast 1: Obecna pravidla

e (SN 73 6133 : Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

e (SN EN ISO 14688: Geotechnicky prizkum a zkouseni - Pojmenovéni
a zatfidovani zemin: Cast 1: Pojmenovani a popis a Cast 2: Zéasady pro zatiidéni

Ze vstupnich Udaji zjisténych zkouskou TDP byl stanoven mérny dynamicky odpor
q 4y (Bondarik A Wojcechowski), ktery byl vychodiskem pro interpretaci dle CSN 73 6133
a CSN EN ISO 14688. Vyhodnoceni bylo provedeno programem DAVEPEN 3.0, vyvinutym
vnasi firmé (qeyn — mérny dynamicky odpor je ve formuléii uveden ve dvou kolonkach —
jednak jako primérnd hodnota pro kazdy vnik o 100 mm a jednak jako primérna hodnota
pro jednotlivé interpretované vrstvy). Protokoly zkouSek vyhodnocenych programem
DAVEPEN 3.0 jsou soucasti této zpravy (ptiloha ¢.4).

GEOSTAR, spol. s r.o.
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weeereeseennee.. Centrum podpory humanitnich véd - CARLA

3. VYSLEDKY IG PRUZKUMU

Ve vrtu V1 byly pod 1,8 m mocnou vrstvou navazek (geotechnického typu GT 0)
zastizeny do hloubky 7,3 m spraSe (GT 1). Pod ni bylo do hloubky 11,0 m zjisténo souvrstvi
kvartérnich piski s pfimési jemnozrnnych zemin az jilovitych s castou piimési stérka (GT 2).
Od hloubky 11,0 do 25,0 m se vyskytovaly neogenni jily (GT 3). Hladina podzemni vody
byla narazena v hloubkach 9,8 a 10,2 m a ustélila se v hloubce 10,2 m pod povrchem terénu.

Sonda P1 zastihla pod 0,5 m mocnou vrstvou navazek (geotechnického typu GT 0)
do hloubky 6,8 m sprase, ptip. sprase s pifimési pisku (GT 1). Pod nimi bylo do hloubky
11,2 m zjisténo souvrstvi kvartérnich piskd s pfimési jemnozrnnych zemin az jilovitych
s piimé&si Stérkd (GT 2). Od hloubky 11,2 do 13,0 m se vyskytovaly neogenni jily (GT 3).
Hladina podzemni vody nebyla zastizena.

Sonda P2 zastihla pod 1,0 m mocnou vrstvou navéazek (geotechnického typu GT 0)
do hloubky 2,5 m sprase (GT 1). Pod nimi bylo az na bazi vrtu v hloubce 8,8 m zjisténo
souvrstvi kvartérnich piskli s pfimési jemnozrnnych zemin a Stérkti (GT 2), pfi¢emz tyto pisky
byly pravdépodobné od hloubky 7,1 m stmelené (tzv. detrit) a v hloubce 8,8 m jiz pro sondu
neprostupné. Hladina podzemni vody nebyla zastizena.

Sonda P3 zastihla pod 0,5 m mocnou vrstvou navazek (geotechnického typu GT 0)
do hloubky 8,4 m sprase, ptip. sprase s pifimési pisku (GT 1). Pod nimi bylo do hloubky
10,0 m zjisténo souvrstvi kvartérnich piska jilovitych s piimési stérkt (GT 2). Hladina
podzemni vody byla zastizena v hloubce 6,9 m pod povrchem terénu.

Sonda P4 zastihla pod 1,1 m mocnou vrstvou navazek (geotechnického typu GT 0)
do hloubky 9,0 m sprasSe, ptip. sprase s pfimési pisku (GT 1). Od hloubky 9,0 do 10,0 m se
vyskytovaly neogenni jily (GT 3). Hladina podzemni vody nebyla zastizena.

Sonda PS5 zastihla pod 0,8 m mocnou vrstvou navéazek (geotechnického typu GT 0)
do hloubky 7,7 m sprase az piscité sprase (GT 1). Pod nimi bylo do hloubky 11,5 m zjisténo
souvrstvi kvartérnich piski jilovitych s ptimési Stérkti (GT 2). Od hloubky 11,5 do 13,0 m se
vyskytovaly neogenni jily (GT 3). Hladina podzemni vody nebyla zastizena.

Sonda P6 zastihla pod 1,0 m mocnou vrstvou navéazek (geotechnického typu GT 0)
do hloubky 9,0 m sprase, ptip. pis¢ité sprase (GT 1). Pod nimi byly do hloubky 10,0 m
zjiStény kvartérni pisky jilovité (GT 2). Od hloubky 10,0 do 13,0 m se vyskytovaly neogenni
jily (GT 3). Hladina podzemni vody nebyla zastizena.

3.1. Rozdéleni zemin do jednotlivych geotechnickych typi

Na zaklad¢ petrografického popisu vrtu, vysledktl laboratornich zkousek a jimi
zjisténych geotechnickych vysledkli a vysledkti zkousek TDP byly zastizené zeminy
zatfidény podle CSN 73 6133 a CSN EN ISO 14688. Nésledn& byly zeminy rozliseny
do geotechnickych typu.

GEOSTAR, spol. s r.o.
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GT 0 — navazky

weeereeseennee.. Centrum podpory humanitnich véd - CARLA

GT 1 - spraSe
GT 1.1 — spras, spras s ptimési pisku, F6/F4, Cl/SaCl
GT 1.2 — spras piscita, F4, saCl

GT 2 - kvartérni pisky
GT 2.1 — pisek jilovity, S5, clSa
GT 2.2 — pisek jilovity s piimési stérku, S5, grelSa

GT 2.3 — pisek s pfimé&si jemnozrnnych zemin a Stérku, S3, grSa
GT 3 — neogenni jil, F8, Cl

TYP 0 - NAVAZKY

Tento geotechnicky typ zahrnuje rliznorodé navazky tvorené hlinitymi zeminami s piimési
ulomka, pis€itymi zeminami a dal§imi, jejichz slozeni nelze z vysledkti sond TDP urcit.
Navazky nebudou pii zakladani objektu posuzovany.

TYP 1 — SPRASE

Podtyp 1.1 — zahrnuje spras s piipadnou ptimési pisku nebo cicvart. Z tohoto typu zeminy
nebyl odebran vzorek, podle geologického popisu a vysledki sond TDP jsme jej zatadili
do tiidy Cl/saCl dle CSN EN ISO 14688 a do tiidy F6/F4 a do 1. tiidy t&Zitelnosti
dle CSN 73 6133. Podle konzistence byly jesté vyélenény podtypy 1.1¢ stuhou a 1.1d
s pevnou konzistenci.

Podtyp 1.2 — zahrnuje spra$ pis¢itou pevné konzistence. Tento typ zeminy byl urcen
na zaklad¢ vysledkil sondy TDP a zafadili jsme jej do tfidy saCl dle CSN EN ISO 14688 a do
ttidy F4 a do 1. tfidy tézitelnosti dle CSN 73 6133.

TYP 2 - KVARTERNI PISKY

Podtyp 2.1 — zahrnuje ulehly pisek jilovity. Z tohoto typu zeminy nebyl odebran vzorek,
podle geologického popisu jsme jej zatadili do tiidy clSa dle CSN EN ISO 14688 a do tiidy
S5 a do 1. tiidy tézitelnosti dle CSN 73 6133. Podle konzistence byly jestd vy&lendny podtypy
2.1¢ s tuhou a 2.1d s pevnou konzistenci.

Podtyp 2.2 — zahrnuje pisek jilovity pevné konzistence s pfimési $térku. Z tohoto typu
zeminy nebyl odebran vzorek, podle geologického popisu jsme jej zatfadili do tfidy grclSa
dle CSN EN ISO 14688 a do tfidy S5 a do 1. tiidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133. Podle
vysledki sond TDP byly jesté podle ulehlosti vy€lenény podtypy 2.2¢ se stfedni ulehlosti
a 2.2e velmi ulehlé.

Podtyp 2.3 — zahrnuje pisek s pfimési jemnozrnnych zemin a Stérku. Z tohoto typu zeminy
nebyl odebran vzorek, podle geologického popisu jsme jej zaradili do tfidy grSa
4
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dle CSN EN ISO 14688 a do tfidy S3 a do 1. tiidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133. Podle
vysledki sond TDP byly jesté podle ulehlosti vy€lenény podtypy 2.3¢ se stfedni ulehlosti
a 2.3e velmi ulehlé. V sond¢ P2 byly zastizeny tyto pisky stmelené, podle vysledki TDP
odpovidaji tzv. detritu popsanému Vojtaskem v blizké lokalit¢ (Zavérecna zprava z IGP
pro hotel SONO na ul. Veveii, TOPGEO BRNO, 2010).

weeereeseennee.. Centrum podpory humanitnich véd - CARLA

TYP 3 - NEOGENNI JILY

Tento podtyp zahrnuje neogenni jil s velmi vysokou plasticitou pevné konzistence. Z tohoto
typu zeminy byly odebrany vzorky, podle vysledkd laboratorniho rozboru zemin byly
zatazeny do tiidy Cl dle CSN EN ISO 14688 a do t¥idy F8CV a do 1. t¥idy téZitelnosti
dle CSN 73 6133. Podle konzistence byly jesté vyé¢lenény podtypy 3d s tuhou aZz pevnou
a 3e spevnou az velmi pevnou konzistenci. Na neporusenych vzorcich z tohoto jilu byly
provedeny laboratorni zkousky stlacitelnosti, jejichz vysledky jsou uvedeny v tab. ¢.2.

3.2. Geotechnické parametry zemin
V nésledujici tabulce €.1 jsou pro jednotlivé typy zemin uvedeny geotechnické charakteristiky

zjisténé prizkumnymi pracemi. V tabulce nejsou zohlednény navazky, protoze nebudou pii
navrhu zakladani objekt posuzovany.

Tabulka ¢.1: Geotechnické charakteristiky zastizenych zemin

Geotechnicky typ 1.1c 1.1d 1.2d 2.1c 2.1d
CSN 73 6133 F6 F6/F4 F4 S5 S5
CSN EN ISO 14688 Cl Cl/saCl saCl clSa clSa
objemova tiha (kNm™) 21 20 18,5 18,5 18,5
konzistence (I¢c) *0,58-0,75 | *0,70-1,08 | *0,86-0,88 | 0,49-0,65 0,96
ulehlost (Id) - - - ulehly *0,3
Qdyn (MPa) z TDP 1,5-3,9 2,6-5,1 5,6-6,0 4,2-7,4 16,1
tézitelnost 1 1 1 1 1
ef. uhel vn. tieni (o) 19 20 22 27 28
ef. koheze (kPa) 11 14 15 5-6 8
tot. thel vn. tFeni (0) 0 3 0 - -
tot. koheze (kPa) 40 56 50 - -
Poissonovo c¢islo 0.4 0.4 0,38 0,35 0,35
modul pretvarn. (MPa) 2 3,2 5 4-8 15

e zvyraznéné hodnoty v tabulce jsou zjistény laboratorng, ostatni jsou odvozeny z jiz neplatné CSN

731001

e hodnoty ulehlosti Id a Ic oznacené * jsou zjistény ze zkousek te¢zké dynamické penetrace

GEOSTAR, spol. s r.o.
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Tabulka ¢.1: Geotechnické charakteristiky zastizenych zemin (pokracovani)

Geotechnicky typ 2.2¢ 2.2e 2.3¢ 2.3e 3d 3e
CSN 73 6133 S5 S5 S3 S3 F8CV F8
CSN EN ISO 14688 grclSa | grelSa grSa grSa/Sa Cl Cl
objemova tiha (kNm'3) 18,5 18,5 17,5 17,5 20,5 20,5
vlhkost (%) - - - - 34,7-36,1 -
mez tekutosti (%) - - - - 79,0-80,5 -
mez plasticity (%) - - - - 31,0-32,6 -
index plasticity - - - - 47,9-48,0 -
konzistence (Ic) - - - - *0(3,9722-06,923 | | *0.90-1,04
ulehlost (Id) *0,63 | *0,95-1,0| *0,67 *1,0 - -
Qdyn (MPa) z TDP | 14,0-17,4 | 20,2-44,7|15,4-15,6 | 30,5-61,4 | 3,5-4.8 6,1-8,6
téZitelnost 1 1 1 1-2 1 1
ef. uhel vn. tieni (o) 29 29 31 34-40 17 17
ef. koheze (kPa) 6-7 10 0 0-3 16 19
tot. thel vn. tfeni (0) - - - - 1 3
tot. koheze (kPa) - - - - 55 70-80
Poissonovo ¢islo 0,35 0,35 0,29 0,29 0,42 0,42
modul pietvarn. (MPa) 12-16 | 20-30 12-14 25-40 2,1-3,0 3,5-4,5

e zvyraznéné hodnoty v tabulce jsou zjistény laboratorng, ostatni jsou odvozeny z jiz neplatné CSN

731001

e hodnoty ulehlosti Id a Ic oznacené * jsou zjistény ze zkousek té¢zké dynamické penetrace

V tabulce ¢.2 jsou uvedeny hodnoty edometrického modulu pro obory napéti zjisténé
laboratorni zkouskou stlacitelnosti s Casovym pritbéhem konsolidace z neporusenych vzorki
pro geotechnicky podtyp GT 3d. Zkousky byly provedeny na vodou zalitych vzorcich.
V pfipadé, Ze se zemina nedostane do kontaktu s vodou, budou hodnoty edometrickych
modult vyssi. Protokoly vSech laboratornich zkousek jsou uvedeny v samostatné ptiloze ¢.4.

Tabulka ¢.2: Edometrické moduly

3d 3d
Geotechnicky typ, vzorek, trida V1 (11,2-11,4) V1(15,0-15,2)
F8CV F8CV
Edometrické 10-200 kPa 5,86 8,48
moduly (MPa)
pro obory 200-300 kPa 8,62 10,42
napéti: 300-400 kPa 10,00 11,36

GEOSTAR, spol. s r.o.
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4. ZAVER

weeereeseennee.. Centrum podpory humanitnich véd - CARLA

Tato zprava obsahuje informace o inZenyrsko - geologickych pomérech pro akci
,,CARLA Brno“.

Ve vrtu a sondach byly pod 0,5 az 1,8 m mocnymi vrstvami navazek (geotechnického
typu GT 0) zastizeny do hloubek 2,5 az 9,0 m sprase az piscité sprase (GT 1). Pod nimi bylo
do hloubek 10,0 az 11,5 m zjiSté€no souvrstvi kvartérnich piski s ptfimési jemnozrnnych zemin
az jilovitych s Castou piimési Stérkd (GT 2). V pfipadé sondy P2 byly tyto pisky
pravdépodobné od hloubky 7,1 m stmelené a v hloubce 8,8 m jiz pro sondu neprostupné.
Pod pisky se vyskytovaly neogenni jily (GT 3) az do hloubky 25,0 m. Hladina podzemni
vody byla naraZzena ve vrtu V1 v hloubkach 9,8 a 10,2 m a ustalila se v hloubce 10,2 m
pod povrchem terénu. V sondé P3 byla podzemni voda zastizena v hloubce 6,9 m.

Doporucené hodnoty pro geotechnické vypocty jsou uvedeny v tabulkdch ¢.1 a 2
v kapitole 3.2.

GEOSTAR, spol. s r.o.
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