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1. {vob

Na zakladé objednavky rektoratu Masarykovy univerzi-
ty v Brn&, ze dne 15.12.1999, byl proveden inZenyrskogeo-
logicky a hydrogeologicky priazkum stavenisté pro vystavbu
objektu knihovny Filosofické fakulty MU v Brné. Staveniité
se nachazi v aredlu Filosofické fakulty Vv Brné&, p¥i ulici
A. Novaka.

Projektdvana budova bude tFipodlaZni a podsklepend a
bude té&sné& navazovat na budovu "E".

Geologicky prizkum byl provadén dle CSN 73 0090
nGeologicky prizkum pro stavebni Gcely". Zavérelna zprava
byla vypracovana dle ¢SN 73 1001 "Zakladova puda pod
plo&nymi zaklady" a CSN 73 3050 "zemni prace".

zajmové Gzemi je zndzornéno na pFehledné situaci 1
50 000 (p¥il. €. 1) a provedené a geodeticky zamé¥ené vrty

jsou zakresleny v situact vrta (p¥Fil. &. 2).

2. VRTNE PRACE

V ramci inZenyrskogeologického prizkumu byly vyhlou-
beny 4 inZenyrskogeologické vrty hioubky 6,0 - 10,0 m,cel-
kové hloubky 28,0 m. Vrty byly oznadeny jako V1 az V 4.

V prUb&hu vrtnych praci byly pribézné odebirany do-
kumentacni vzorky zemin, které byly dokumentovany -a ukla-
dany do Sesti~p¥ihrddkovych vzorkovnic. Z kazdého vrtu byl
odebrin neporufeny vzorek zemin k laboratornim rozbordm.

Vrtné préce provadéli pracovnici firmy Hydrogeo s.r.
0., Brno pojizdnnou vrtnou soupravou WIRTH BlA. Vrty byly
hloubeny spirdlovym vrtakem o primé&ru 280 mm, dne 19.1.
2000.

Po vyhloubeni a odbéru vzorkti zemin byly vrty likvi-

dovany dusanym zdhozem.
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3. GEOLOGICKE POMERY

7 geomorfologického hlediska ndle?i dzemi podsousta-
v& Brnénské vrchoviny (IID), c¢elku Drahanské vrchoviny
(IID-3), podcelku Adamovské vrchoviny (IID-3A) dle T.
Cczudka (Geomorfologické &lenéni CSR, Studia geographica 23,
Brno 1972).

7 regionalnd-geologického hlediska naleZi zdjmové 4-
zemi Ceskému masivu a to brnénskému masivu.

Nejstar&imi horninami jsou biotitické aZ piotiticko-
amfibolické grancdiority brnénskéhe masivu, ktery vznikl
jako postorogenni teleso v dob& pozdné asyntské orogenni
faze.

Tyto horniny Jjsou p¥ekryty neogennimi sedimenty,
které jsou z geotektonického hlediska poklé&dany za pokryv
masivu. Jednd se o jily s vlozkami piskl a dale o trans-—
gresivni pisky lanzendorfské série badenu. ‘'Jsou to
zlutofedé nebo hné&doZluté pisky s polohanmi drobnych
&tdrka. Pisky i drobn&j8i Stérky Jsou dobfe t¥idéné.

Kvartérni pokryvné Gtvary jsou zastoupeny sprasSemi a
spragovymi hlinami eolického plivodu, pro které je
charakteristické &asté vyklihovdni vrstev. V Kkomplexu
t&chto eolickych sedimentd se vyskytuji tzv. poh¥bené ho-
rizonty, které jsou hlavnim kritériem pro stratigrafické
¢lenéni. .

Lze pFedpokladat, Ze sprasové hliny, pop¥. deluvial-
ni svahové hliny, budou nasedat na rozvétraleée skalni pod-
1021 brnénského masivu, charakteru hrubozrnnych piskd (e-
luvia) a skalni horniny tvofené granodiority.

Na vlastnim staveni&ti byly zastiZeny navaZky, spra-
fové hliny a eluvia pis¢itého charakteru. L

Navazky fjsou tvoFeny hlinami, dlomky cihel a stavebni
suti, kterou jsou byvalé sklepy zasypany, a jejich mocnost
¢ini 0,6 - 2,9 m. .

Pod svrchnim pokryvem navdZek byly zastiZeny sprasové
liny tuhé konzistence, s proménlivou vdpnitou pF¥imési. Je-

jich zjisté&nd& nocnost &ini 3,1 - 5,4 m.



Posledni zastiZenou zeminou bylo eluvium rozvétralé-
ho skalniho podloZi, charakteru hrubozrnného pisku s roz-
vétralymi dlomky horniny (granodiorit) do praméru;3,0 cm.
pisek Jje ulehly. Eluvium bylo zastiZeno ve vrtu V 3 v

hloubce 7,1 m od povrchu terénu, a Jjeho zji&ténd mocnost

é&ini 2,9 m.

4. HYDROGEOLOGICKE POMERY

7 inZenyrskogeologickéhe hlediska lze lokalitu cha-
rakterizovat jako Gzemi bez hladiny podzemni vody. PEipad-
ny vyskyt hladiny podzemni vody bude pouze lokdlni, vazany
na mistni jilovit&jsdi vrstvu. .

SprasSové hliny a prachovité hliny Jjsou pfevaiZné bez
vody, ta se miZe objevit pouze lokdlnd na Jjilovitéjsich
polohdch, popf. na povrchu skalniho podloZi, Vv obdobich s

intenzivnéj&imi srdzkami a v zavislosti na rocnim obdobi.

5. POSOUZENI RADONOVEHO RIZIKA

Na zakladé provedeného mé&Feni objemové aktivity ra-
donu v pldnim vzduchu na uvaZovaném stavenisti, 1lze kon-
statovat, #e lokalita se nachdzi na Gzemi s nizkym radono-
vym rizikem, kdy nam&Fend hodnota objemové aktivity radonu
v pidnim vzduchu v zemindch -stfedné propustnych &ini 4,48
kBg/m>. Objekty p¥i téchto hodnotach neni nutno chranit

proti pronikani radonu z podloZi (pFil.: &. 6).
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6. GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZEMIN

Fyzikalné-mechanické vlastnosti zemin byly zjisto-
vany v prubéhu vrtnych praci, béhem geologické dokumenta-
ce vrtll a laboratorné na <&tyFech odebranych neporusenych
vzorcich zemin.

7z geotechnického hlediska se jednd o Jjilovité hliny

(spraSové hliny) a st¥ednd ulehlé pisky (eluvium).

Jilovité hliny, =z geologického hlediska se jednd o
sprasové hliny, Fadime dle CSN 73 1001 "2Zdkladova puda pod

plosnymi zdklady" mezi zeminy Jjemnozrnné skupin} F, t¥idy
F6 CI (jil se st¥edni plasticitou) a mlZeme pro né na za-
kladé laboratornich rozbord a dle tab. 11 CSN 73 1001 do-
porucit do‘statickYCh vypoltld :

Vlhkost zeminy w = 22,4:%
Vlihkost na mezi
tekutosti (dle Atter.) w_ = 38,9

Vlihkost na mezi

o

plasticity w, = 20,3 %
Cislo plasticity I, =18,7 %
Stupenl konzistence I_ = 0,89
pro Fé CT :

objemova tiha K] = 21,0 kN.m™>
efekt. dhel vnit¥. t¥eni (__ = 17 =
efekt. soudriZnost c_. = 12 kPa
totdl. Ghel vnit¥. t¥eni Cfu = 0 °

totdl. soudrZnost c,6 =-40 kPa
modul pFetvarnosti E _.= 4 MpPa



Pisditd eluvia Fadime, dle €SN 73 1001, mezi zeminy
pisdité skupiny S, tiidy S2 sP (pisek Epatné zrnény). Do
statickych vypodtld uvddime ndsledujici smérné normové hod-

noty dle tab. 12 CSN 73 1001)

pro 82 SP :
objemovd tiha @’ = 17,5 KN.m™*
efekt. Ghel vnit¥. t¥eni Cfef = 32 °
efekt. soudriZnost c_. = O kPa
nodul p¥etvérnosti E, . = 25 MPa

7. TINZENYRSKOGEOLOGICKRE ZHODNOCENT

Posouzeni lokality Jje provedeﬁo die ¢€sSN 73 1001
nzikladovad pada pod ploSnymi zdklady".

zakladova puda se v rozsahu stavebnich objektl nemé-
ni a jednotlivé vrstvy maji pFibliZné stdlou mocnost. Pod-
zemni voda bé&hem vrtnych praci nebyla zastiZena a s jejim
vlivem na zakladové konstrukce neuvaZujeme. Pouze ;e mohou
objevit lokdlni izolované proudy na povrchu jilovitéjsich
zemin. _

vzhledem k tomu, Ze zdkladovou pudu tvori sprasové
hliny tuhé konzistence,-pak dle ¢&lanku 20a vySe uvedené
normy, hodnotime zdkladové poméry Jjako sloZité.

UvaZovany objekt hodnotime ve smyslu €SN 73 1001,dle
&1. 21b, jako konstrukei naroénou. PFi navrhu zéklédov?ch

konstrukci bude vhodné pouzit vypoctl podle meznich stavi.
Jak vyplyva =z provedeného geologického prizkumu,
budou zékladovou ptidu projektovaného objektu tvoEit spra-
Sové hliny.
Predpoklidame disledné odtéZeni vsSech navazek, zej-

ména stavebni suté z byvalych sklepnich prostoru.



Z hlediska inZenyrskogeologického jsou zeminy
charakteru sprasi azZz sprasovych hlin popisovany jako
polygenetické hliny eolického plvodu. SpraSové hliny jsou
zde slabé& vapnité, misty s drobnymi konkrecemi CaCoO_.
Uhli¢itan vapenaty zde plscbi jako tmel mezl zrny a brani
jejich posunuti. Pokud by dodlo k prosyceni zeminy vodou,
uhliéitan se rozpusti, tmel pFestane G&inkovat a zrna se
posunou. Povrch Gzemi pak zadina poklesavat a spragové
sedimenty se stdvaji prosedavymi. Navic Jsou sprasSe pFfi
nasyceni vodou znaéné rozb¥idavé a jsou namrzavé az
nebezpe&nd namrzavé (t¥ida VII - IX, CSN 72 1002).

Jako zdkladové pudy Jsou sprasSe a sprafové hliny
stlad&itelné (pPil.3. 3) a p¥i razném stupni zatizeni také
nestejnomérné prosedavé.

Lze pFedpokladat, Ze zemina bude nachylna k proseda-

Pro zjisténi smykové = pevnosti v efektivnich
parametrech doporudujeme pro uvedené sprasové hliny poci-
tat u efektivniho dhlu vnit¥niho t¥eni s hodnotami kolem
17 ©. Tyto hodnoty Jjsou charakteristické pro sprasSové
sedimenty brnénské oblasti.

Pro uvaZované sprafové zeminy }ze uvazovat s Gnos-

nosti R__ = 120 kPa p¥i tuhé konzistenci.

Pro prehlednost uvadime hodnoty tabulkové vypoctové
tnosnosti R__(kPa) pro zdkladové pidy dle tab. 15 CSN 73
1001, p¥i SiFce zakladli << 3,0 m a hloubce zaloZeni 0,8 az

1,5 m

At

a) F6 CI R__ = 100 kPa - p¥li tuhé konzistenci

Pro eluvia pisditého charakteru lze uvést tabulkové
vypodtové hodnoty tUnosnosti R__(kPa) pis&itych zemin p¥i

hloubce zaloZeni 1,0 m a $i¥ce zdkladu 0,5 = 1,0 - 3,0 m
(tab.16 GSN 73 1001)

a) 82 sp R = 163 - 227 - 390 kPa

atw
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V nadrhu zaloZeni je moZno uplatnit takova FesSeni a
opat¥eni, kterda =zanezl podmaceni objektdl a néasledné
destrukei :

1) vybudovdni G¢inné drenédZfe pro odvadéni sraZikové

vody tak, aby nemochlo dojit k zatékani do podzdkladi

2) provedeni vodorovné nepropustné vrstvy okolo
budovy cca 1,5 m a +to bud na terénu (vozovka, chodniky)
nebo pod terénem (neprodysSna félie) - ochrana pfed
zatékanim sridZkové vody do podzakladi

3) uloZit vedkeré sité& pokud to bude moZné (zejména
voda a kanalizace) do kolektorl,kdy i p¥i p¥ipadné havarii

nedojde k podmdceni zdkladové pudy

Dale doporudujeme, aby Vv soudrZnych =zemindch byly
vykopy pro zdkladové, kratkodobé oteviené konstrukce,
provadény ve sklonu 2 : 1 a to do maximdlni hloubky 3,0 m
a stény vykopu zabezpedit paZenim proti pEipadné
destrukci.

Pro zédkladovou konstrukei uvaZovaného obijektu kni-
hovny doporudujeme, p¥i zakladadni ve sprasSovych hlinach, v
p¥ipadé zaloZeni na pasech €1 na patkdch, provést Fradné
nahutné&ni zakladové pudy. '

Zdkladovou sparu je nutno chranit p¥ed klimatickymi
vliivy, nejlépe dotéZenim posledni vrstvy o mocnosti cca
0,2 m tésné pfed betonaZi.

Vzhledem k tomu, Z#e hladina podzemni vody nebyla
zastiZena v Za&dném z vrtl a lze uvaZovat pouze se sezdnni-
mi izolovanymi proudy, miZeme konstatovat, Ze objekt bude
pot¥eba chrénit pouze proti zemni vlhkosti.

Na lokalité Dbyla zmé&¥ena objemovd aktivita radon v
pidnim vzduchu,kdy namé¥en& hodnota &ini 4,48 kBg/m”. Sta-
venl&té se nachdzi na Gzemi s nizkym radonovym rizikem a
objekty proto nemusi byt chrénény proti pronikdni radonu z
podloZi (p¥il. &. 6).



8. ZAVER

MaZeme konstatovat, Ze inZenyrskogeologicky prizkum
podal charakteristiku stavenisté wve smyslu CSN 73 1001,
jak  bylo stanoveno smlouvou. Vzhledem ke zjisténym
skutednostem je nutno dbat pokyn@t uvedenych v kapitole c.7
této zZpravy.

Ve smyslu GSN 73 3050 "Zemni prace! uvadime zaFazeni

zemin do t¥id dle jejich t&zitelnosti : .

t¥ida

navazka 2 -3
spraSové hliny 2 - 3
2 -3

pis&ité eluvium

Doporudujene pFevzeti zakladové spary geoclogem.
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T.aboratorni rozbory

zemin



Bkce: Filosofickd fakulta
$islo akce: 1 00500

t
Sonda v-1 v-2 v-3 V-4
. Hloubka 3,0 m 4,5 m 6,5 m i5,0m
’ *%Objemova tiha [kNm™3] 21.0 21.0 21.0 21.0
' Vlhkost (%] 21.75 20.25 24.80 22.70
- Mez tekutosti [%] 41.00 38.50 38.40 38.00
' Mez plasticity [%] 22.80 19.25 19.70 19.35
Index plasticity 18.20 19.25 18.70 18.65
Stupefi konzistence 1.06 0.95 0.73 0.82
Konzistence pevna tuhi tuha tuhi
l T#ida €SN 73 1001 F6 CI F6 CI F6 CI F6 CI
Vhodnost do nadsypu Nevh.-m.vh. Nevh.-m.vh. Nevh.-m.vh. Nevh.-m.vh.
Vhodnost pro podloZi VITI-X VIII-X VIII-X VIIZI-X
I Tézitelnost 3. tiida 3. tfida 3. tfida 3. t¥ida
**Ef.vdhel vn.tfeni [©] i9 19 . 19 19
**Efekt.koheze [kPal 16 12 12 iz
*#Tot.Ghel vn.tEeni [©] o - 0 0 0
l **Tot. kcheze [kPa] 80 50 50 50
Poissonovo ¢islo 0.40 0.40 0.40 0.40
**Modul pketvarn. [MPal 7.0 4.0 4.0 4.0
l **Koef.prop.dle Car.Koz 1.335E-9 1.471E-9 1.663E~9 2.159E-9
**Koef.prop.dle Beyera 7.885E-9 7.389E-9 7.035E-9 6.937E-9
Tab. tnosnost ~ [kPa} 200 100 100 100
l *Hodnoty tabulkové tnosnosti jsou u zemin tfidy F pro hloubku zaloZeni
0.8 aZ 1.5 m a 3iFku zidkladu do 3 m, u t¥id S a G pro hloubku zaloZeni
" 1 m a zadanou $ifku zadkladu = 0.0 m. Nebere se v twvahu vliv podz. vody.
' ** Hodnoty z normy )

¥

*
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Protokol edometrické zkousky podie CSN 721027

"Nazev akce: Fil.fakulta-dostavba .
Cislo kolu: 0 '
Cislo vzorku: 5310

Zakéazkové ¢islo: LOS0G
-Sonda;. V-1
| Hloubka; 3,0m

POPISNE A FYZIKALNI VLASTNOSTI VZORKU

Pred Po Pozn.
zkouskou zkousce
fHmotnostni vihkost [%]: 18,54 19,03
CObjemovd vihkost %] 30,97 33,42
Obj. hmotrnost vihka [kgm-3]: 1980 2081
Obj. hmaotnost swuché [kgm-3]: 1670 1757
Pdérovitost 91 38 65 35,47
Stupefi nasycenf 0.801 0,942
Zdaniva hustota pevnych Sastic [kam-31. 2722
index konzistence 1,06 Rozméry prstence
Konzistence pevna vyska 25 mm
Relativnf ulehlost - v prizmer 100 mm
Tflda CSN 731001 F& Cl
THda CSN 721002 F6 Cl vzorek rekonsolidovany, Zality
Koeficient konsolidace [i]
0,10
- \
0,10 L.
T,
=-0,30
: <
‘5’ [ Ny M ~
%é’ -0,50
N
g ] ~
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N
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Protokol edometrické zkousky podle CSN 721027

-Nazev.akce:

- Cislo-ikolu:
Cislo vzorku:

- Zakazkové &fslo: LO500
‘Sonda:

- Hloubka:

Fil.Fakulta -dostavba

0

5310

V3

. B,5m

POPISNE A FYZIKALNiI VLASTNOSTI VZORKU

-k By e e

Pred Po Pozn.
Zkouskot) zZkousce
Mmotnostnl vihkost [%]: 21,06 19,28
Objemova vinkost [%]. 34,68 3431
Obj. hmotnost vihka [kgm-3E: 4994 2123
Obj. hmotnost suché [kgm-31: 1647 1780 i
Pdrovitost [%0]: 3936 34,46
Stupef nasycenl 0,881 0,996
Zdanlva hwsiota pevnych ddstic [kam-3]: 2716
Index konzistence 0,73 Rozméry prstence
Konzistence tubd wika 25 mm
Relativnl ulehlost . pramer 100 mm
Ttida CSN 731001 F& Cl
Tiida CSN 721002 F& Cl vzorek rekonsolidovany, zality
Koeficient konsolidace [i]
GRAF ZKOUSKY
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10 100 1000
Pfitizenl (kPa)
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Okres; Bmo-mésto i

Investor : GEOSERVIS spol. s r.0., Barvicova 45, 602 (60 Brno

Obec , katastrlni Gzemi : Brno, VeveH

Akce :

ZAMERENI VRTANYCH SOND

DR.GEO

Vranovsks 102, 61400 BRNO
tel. 05 - 575 747
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M 1

0,0 - 2,1
2,1 - 6,0
v 2

0,0 -~ 2,9
2,9 - 6,0
vV 3

0,0 - 2,1
2,1 - 7,1
7,1 - 10,0

navazka - hlina, Glomky cihel, stavebni sut
spradova hlina, okrové hnéd&, slabé
vapnita, tuha

Bez wvody.

navazka - (zasypany sklep), cihly, stavebni
sut
sprasova hlina, okrové hnéda, slabé& vé&pnita,
tuha

Bez vody.

navazka - pis&itd hlina, humézni, &Sernohné&ds,
Glomky cihel, tuha '
sprasova hlina, okrové hn&d4&, slabé& véapnit4,
tuha

eluvium rozvétralého skalniho podloZi charak-
teru hrubozrnného pisku, rezavé hnddé; s dlom-—

ky rozvetralého granodioritu do priméru 3,0 cm

»

Bez vody.
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0,0
0,6

- 0,86

6,0

navazka - UGlomky cihel, stavebni sut, hlina
gsprasovd hlina, okrové hnéda, slabé& véapnita,
tuhi

Bez vody.
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Vysveée i vk y

navazka

:[ :1 1:' 4:1 spradova hlina

eluvium rozvétralého skalniho

podloZzi charakteru st¥Fedné ulehlého
hrubezrnného pisku s Glomky rozveé-
tralého granodioritu

G e o

p¥edpoklédana rozhrani vrstev
odliSného litologického charakteru

rozhrani rozvétralého skalniho

podloZi

Jo g i c k & F e = v.
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Osveadceni o kategoxri i

radonovéaeho rizilka
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GEOS Brno, Talichova 12, 623 00 Brnb

Osvédceni o kategorii

radonovéeho rizika

1. Objednavatel m&feni : Rektorat Masarykovy univerzity
Zerotinove nam. 9
60177 Brno

2. Mitena parcela: parcela urfend k vystavbé knihovny Filoso-
fické fakulty Masarykovy univerzity v Brné

3. Datum odbéru ;: 20. 1.2000

4. Geologické poméry: 0,0-2,1 naviaZka
2,1-7,1 spraSov4 hlina
7,1 - pistité eluvinm

5. Meteorologicka situace : polojasno, 10 C

6. Pouzity piistroj : LUK 3R, SMM Praha



-,

- Zpracoval : RNDr. Vratislav Minol

Vysledky mérent

Stanoveni Lucasovymi detektory metodikou Barnet, Matolin,
Kulajta, Vesely. Vpichy provedeny do hloubky 0,8 m.

Objemova aktivita radonu 222y

v pitdnim vzduchu : : 4,48 kBq/ md

Rozmezi : 1,85-7,54 kBq/m°

Propustnbst zakladové pudy : stiedné propustna

Kategorie radonového rizika : NIiZKE
Zavér

Méfenim bylo zji§téno, Ze stavenisté se nachazi na tzemi s nizkym
radonovym rizikem. Objekty proto nemusi byt chran€ny proti pronikani
radonu z podlozi. Doporutujeme domé&feni objemové aktivity radonu v

zakladové spaie objektu.
GEOS ¥
- . ... l.
ICO: 409 78 095

Bmo, 4. 2.2000 | ﬁ}‘iﬂis\}ag_MJ@OL

RNDr. Vratislav MINOL
GEOS Brno
Talichova 12

62300 Brno

tel, /fax. : 05-3829 18
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Vyhotovil:Ing. Smidek Datum: 172000
' C. ptilohy: 00
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TECHNICKA ZPRAVA

o

Zakladni udaje:
Zakizkad: 07-2000

Nézev: Zamé&feni vrtanych sond v areélu filosofické fakulty MU v Brn¢
Investor: Geoservis spol. s r.o0., Barvi¢ova 45, 602 00 Bmo
]: Jihomoravsky
Okres: Bmo - mésto
Obec: Brmo
Kat. izemi: Veveii
Méfeno: leden 2000

Kvalitativni podminky: CSN 730212, CSN 013411, CSN 013410

PouZité metody a pristroje:

Vyskopis a polohopis byl zaméFen elektronickou totalni stanici TOPCON CTS - 2, a to
v soufadnicovém systému S-JTSK , vySkopisné zaméfeni bylo provedeno ve vy¥kovém
systému BpV. Celkové 24djmové tizemi bylo zaméfeno ze dvou stanovisek. Jednalo se o
polohopisné a vyskopisné zaméfen{ Ctyf sond v aredlu filosofické fakulty MU na ulici
Arne Novaka v Brnég. '

Polohové bylo zaméfeni piipojeno totalni stanici na PBPP - body ¢&.713, 714, 663 a
638. Vyskové byly podrobné body pfipojeny pofadem technické nivelace na nivelaéni bod
¢.300 (229.300 m.n.m.) umistény na domeé &.p.52 na ulici Veveti.

-

d

Obsah elaboratu:

00 - Technick4 zpréva
01 - Celkova situace 1 : 200
02 - Seznam soufadnic

Zpracoval: Zeméméfi¢ska kancelaf D. R. GEO, Vranovska 102, 614 00 Brno
Zaméril: Ing. Smidek, Ing. Bystficky -

Vypracoval: Ing. Smidek

Gl TN IS Ik N N BN T O EE

V Brné 21,01.2000 Ing. émide]!f ?&
D-R.V -
ING., RADEK DOUCHA
Jranovskd 102, 614 00 Brno

tel.: (05) 57 57 47
Di®: 200-6408182132
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02 - SEZNAM SOURADNIC

Vyhotovil:Ing. Smidek Datum:
C. piilohy:

1/2000
02
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sonda y X Z (terén)
Vi 598865.320 1160062.027 235.69
V2 598865.404 1160088.565 235.33
V3 1 598855.670 1160092.02% 235.28
V4 598859.085 1160061.657 235.62
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