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ROZDELOVNIK

Tato zprava je vyhotovena v 6ti vytiscich (+ jeden digitalnim vytisk na CD) a
obsahuje 17 stran textu a 5 grafickych pfiloh.

Vytisk €. 0 - archiv SIHAYA, spol. s r.o.
Vytisk ¢. 1 az 5 - Pel¢ak a partner, s.r.o.

Elektronicky vytisk €. 6 Pelak a partner, s.r.o.

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Fyzikalni symboly

J [A/m?] vypoétova proudova hustota

J, [A/m?] proudova hustota kladné slozky BP

J. [A/m?] proudova hustota zaporné slozky BP

Jprevi [A/m?] proudova hustota prevladajicich BP

Jv [A/m?] prepoctena proudova hustota

Ks [] celkovy saci koeficient konstrukce

Kp [ koeficient prostredi

Kk [] koeficient konstrukce

P [Qm] rezistivita (elektrickd) hornin

Pzd [Qm] zdanliva rezistivita hornin

Zkratky

AB [m] rozte€ proudovych elektrod (metoda VES)
AB/2 [m] polovicni rozte€ proudovych elektrod ~ fiktivni hloubka
BP bludné proudy

J jih

JV jihovychod

JZ jihozapad

MN [m] napétové elektrody (metoda VES)

MN/2 [m] polovi¢ni rozte€ napétovych elektrod

S sever

SP (metoda) spontanni polarizace

SP-BP (metoda) spontanni polarizace ve varianté pro méreni BP
TP technické podminky

\Y vychod

VES (metoda) vertikalniho elektrického sondovani
Z zapad

z. zapadni

ZKP zakladni korozni prizkum

ZKP pro akci: CARLA - CENTRUM...VED MU - Rekonstrukce areélu Filozofické fakulty, ul. Arne Novéka, Brno strana: 2/ 18



SIHAYA spol. s r.0., Veleslavinova 6,
Brno 612 00, CR, tel./fax: 549 211 828,
sihaya@sihaya.cz, http://www.sihaya.cz

OBSAH

T UVOD oottt 5
2 POPIS LOKALITY ittt et e sttt e et e e e e sns e e e anneeeesenneeeeennneeeean 6
P2 B C T To] (oo (= (0] ¢ 111 VPR PUOUPRRU 6
3 METODIKA MERENI ..ottt 6
3.1 Metoda vertikalniho elektrického sondovani (VES) ........ccccceiiiiiiiiieiiiiinieiee e 7
3.1.1  Princip prazkumu VES ... ..o 7
3.1.2 Pouzita aparatura a geometrie MEFENT .........coeviiiiiiiiiiii e 7
3.1.3 Interpretace KAIVEK VES ... 7
3.2 Spontanni polarizace — méfeni bludnych proudd (SP-BP) ... 8
3.2.1  Princip a geometrie prdzkumu SP - BP ........oooiiiii e 8
3.2.2 PouZita aparatura pro mereni SP ... 8
4 PBDBEH TERENNICH PRACI.......ooveiii e, 9
5 VYSLEDKY ZAKLADNIHO KOROZNIHO PRUZKUMU...........ccceoveveieererereeennne. 10
5.1 Potencionalni zdroje bludnych proudd loKality............occceeeiiiiiniiiiiieeeen 10
5.2 Vyhodnoceni zemnich odport a hustoty bludnych proudd.............cccccooiiiieenen. 10
5.2.1 Hodnoceni zemnich odpord podle CSN 038372..........ceeveueeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 10
5.2.2 Hodnoceni intenzity a sméru BP dle CSN 03 8365 a CSN 03 8372 ................ 11
5.3 Vyhodnoceni ZKP dle TP124, stanoveni stupné ochrannych opatfeni ............... 13
5.4 Doporuceni pro zpracovatele stavby — navrh korozni ochrany..........cccevveeeeeen.n. 15
6 Shrnuti vysledkl ZKP @ ZAVEN ........cooiiiiiie e 16
LITERATURA ..ttt ettt e et e e e ettt e e e st e e e enseeeeanseeeeanneeeeannnneeann 17

ZKP pro akci: CARLA - CENTRUM...VED MU - Rekonstrukce areélu Filozofické fakulty, ul. Arme Novaka, Brno strana: 3/ 18



SIHAYA spol. s r.0., Veleslavinova 6,
Brno 612 00, CR, tel./fax: 549 211 828,
sihaya@sihaya.cz, http://www.sihaya.cz

SEZNAM TABULEK
Tabulka €. 1 Klasifikace intenzity bludnych proudt podle CSN 038365................... 10
Tabulka €. 2 Stupen agresivity prostfedi na ocel podle CSN 038372 ........cccccuvuneee 11

Tabulka &. 3 Vyhodnoceni stupné agresivity prostiedi na ocel dle CSN 03 8372 a
podklad pro stanoveni stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro
omezeni vlivu bludnych proudud ve smyslu technickych podminek MDS ,Zakladni
ochranna opatfeni vlivu bludnych proudd na mostni objekty a ostatni betonové
konstrukce pozemnich komunikaci® /3/ (TP 24) ......eee i 14
Tabulka €. 4 — tabulka ¢&islo 1 v technickych podminkach MDS ,Zakladni ochranna
opatfeni vlivu bludnych proudd na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce

pozemnich KOMUNIKACH® /3/ (TP 24) ...t 14
SEZNAM OBRAZKU

Obrazek &. 1 Vytah z geologické mapy CR 1:50000 .........c.coveeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeenen. 5
Obrazek €. 2 Méfeni VES na bodé ZKP-1 ... 7
Obrazek €. 3 Nepolarizovatelné elektrody Cu-CuSQy zjiStovani vlastni polarizace .8
Obréazek €. 4 Kfivky VES i s interpretaci na bodech ZKP na pf A i podle J-1 ............ 9

SEZNAM PRILOH

Pfiloha 1 Situace geofyzikalniho méfeni ZKP s vysledky

Pfiloha 2 Geologicko-geofyzikalni fez s vyznacenymi vysledky ZKP

Pfiloha 3 Grafy Casovych prubéhu méfenych BP a jejich okamzitych
sméru

Pfiloha 4 Protokoly méfeni ZKP na bodech ZKP-1 az ZKP-5

Pfiloha 5 Opravnéni MD k provadéni prazkumnych a diagnostickych praci

ZKP pro akci: CARLA - CENTRUM...VED MU - Rekonstrukce areélu Filozofické fakulty, ul. Arne Novéka, Brno strana: 4/ 18



SIHAYA

SlHAYA, spol. s r.0., Veleslavinova 6,
Brno 612 00, CR, tel./fax: 549 211 828,
sihaya@sihaya.cz, http://www.sihaya.cz

1 UVOD

V sou€asné dobé je planovana

rekonstrukce aredlu Filozofické

fakulty

Masarykovy univerzity v Brné na ulici Arne Novaka. V ramci této rekonstrukce jsme
byli zadavatelem povéreni provedenim zakladniho korozniho pruzkumu (ZKP) pro
vystavbu objektu CARLA - CENTRUM PODPORY HUMANITNICH VED MU, pozice

viz obrazek ¢&. 1.

Ukolem prtizkumu je zjistit pottebné podklady pro stanoveni korozniho ohroZeni
projektovanych konstrukci, jejichz pidorys je vyznacen v situaci v pfiloze 1.
Objekt bude podle dostupnych (daju zadavatele zalozen piloty az do
neogenniho podlozi a zadkladova spéra stén bude v hlubsi ¢asti objektu v Urovni cca

223 m n.m.

Celkem bylo v padorysu planovanych objekt nebo v jejich blizkosti promé&feno 5

bodu ZKP.

Predkladana zprava je sestavena ve formé dle TP124 MDS [3].

Sjednoceni legenda GeoCR 50

- vlastni lokalita

kenozoikum
kvartér
holocén

navdzka. halda. vysypka. odval (antropogenni) (sloZeni
1 proménlivé)

7 smiseny sediment (deluviofuviding)

kamenity az hlinito-kamenity sediment (deluvidlni) (slozeni
13 pestré)

pleistocén

spra a sprasovd hlina (colické) (slozeni kiemen + piimesi +
16 CaCo,)

25 pisck, sterk (fuvidlni) (slozeni pestré)

CESKY MASIV - KRYSTALINIKUM A
PREVARISKE PALEOZOIKUM
paleozoikum
devon
devon spodni, devon stredni
- arkozy. slepenece (slozeni kiemen. plagioklas)
proterozoikum
neoproterozoikum

- Sedy. nacervenaly biotiticky granodiorit (slozeni biotit)

1113

metabazalt. zelend biidlice

KARPATY
kenozoikum
neogén
miocen

vépnity jil (tégl). misty s polohami piski (marinni)

1821
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2 POPIS LOKALITY

Lokalita lezi v Brné na ulici Arne Novaka v arealu Filozofické fakulty Masarykovy
univerzity v okoli budovy B2. Povrch je rovinny az mirné svazity z mensi casti je
tvofen zpevnénymi povrchy, vétsinou travniky, viz pfiloha €islo 1 a obr. 1.

2.1 Geologie lokality

V z4jmové oblasti je kvartérni pokryv na povrchu misty tvofen antropogennimi
navazkami (hlina az Stérk s ulomky stavebniho odpadu apod.). Pod nimi lezi
vétSinou kvartérni sprase, prachovité jily, misty s ulomky granodioritt a nize fluvialni
Stérky az pisky s pfitomnosti jemnozrnnéjsi zeminy.

Pfedkvartérni podlozi je zde pravdépodobné tvofeno neogénnimi ulozeninami
(pravdépodobné jily) a nize i proterozoickymi horninami brnénského masivu.

Typicky pro lokalitu je profil vrtu J-1:

Hloubka m:  Popis jadra CSN 72 1001 (CSN 73 1001):

0,00 - 0,10 dlaZebni kostka

0,10 - 0,70 navdzka

0,70 — 1,10 prachovity jil (F6, Cl, spra¥), tmavé hn&dy, vapnity, jemné
slidnaty, tuhé konzistence

1,10 - 5,30 prachovity jil (F6, CL, sprag), svétle hnddy, vapnity, jemnd
slidnaty, pevné konzistence

3,30 — 8,80 jemmozrnné prachovité jily (F6, Cl, sprage), pestré (tm. hnédé,
sv. hnédé, belosedé), zbytky granodioritll, vapnité, jemné
slidnaté, tuhé aZ pevné konzistence

8,80 - 10,0 (85 - SC) pisek se §t€rkovitou a jilovitou pFimési

Podzemni voda:  NaraZend hladina 9,50m
Ustdlen4 hladina 9,50 m

3 METODIKA MERENI

Pro feSeni zadanych ukolu, (viz ivod), byla vybrana kombinace téchto metod:

o vertikalni elektrické sondovani (VES) — tato metoda umoznuje kvantitativné
urCovat rezistivity (nespravné je pouzivan termin mérny elektricky odpor)
jednotlivych vrstev a hloubky rozhrani téchto vrstev. VES bylo pouzito v ramci
ZKP pro ur€eni rezistivit hornin v zakladové pudé projektovanych objektt

e metoda spontanni polarizace (SP) pro méfeni velikosti bludnych proudu (BP)
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3.1 Metoda vertikalniho elektrického sondovani (VES)

3.1.1  Princip prazkumu VES

Tato metoda zjistuje rezistivitu hornin v riznych hloubkach pod bodem méreni.
V pouzitém uspofadani se hloubkovy dosah zvySuje vzdalovanim proudovych
elektrod AB. Méfenim napéti pfi vzdalovani proudovych elektrod AB ziskame tzv.
odporovou kfivku — kfivku zavislosti zdanlivych rezistivit p.q na fiktivni hloubce AB/2.
Interpretaci odporovych kfivek ziskdme skutec¢né rezistivity p, a mocnosti
jednotlivych horizontd s raznou rezistivitou. Tak umoznuje VES kvantitativné ur€ovat
rezistivity i hranice vrstev a, pfi sefazeni bodd méfeni VES do linie, sestavit
geoelektricky, resp. geologicko-geoelektricky fez (viz pfiloha 2).

Obecné u sedimentérnich hornin (pfi bézné rezistivité podzemni vody) plati, Ze
¢im jemnozrnnégjSi - vice jilovita - je hornina, tim mensi ma rezistivitu. To umozuje
posoudit i propustnost zemin pod bodem méfeni.

3.1.2 Pouzita aparatura a geometrie méreni

Méfeni VES bylo provedeno pfistrojem GEA-IV (viz odstavec 3.2.2). Zdrojem
proudu vobvodu AB byla dobijitelnd baterie 348 V. K méfeni bylo pouzito
Schlumbergerovo uspofadani elektrod pfi rozestupech proudovych elektrod AB/2 =
1.0,1.3,1.7,2.2,2.8, 3.7,4.7, 6.1, 8.0, az 107.0 m, pfi tfech rozestupech méficich
elektrod MN/2 =0.2m, 1.0 ma 5.0 m.

Obrazek ¢. 2 Méreni VES na bodé ZKP-1

nt

3.1.3 Interpretace krivek VES

Namérené kfivky VES byly interpretovany kvantitativné na pocitaci (program VIS,
Chyba, Valtr, 2004-2010).

Na zakladé ziskanych dat o mocnostech a rezistivitach jednotlivych vrstev, resp.
hloubek jejich rozhrani, byl sestrojen schematicky vertikalni fez v pfiloze 2.
K vysledkdm kvantitativni interpretace kfivek VES je nutné ucinit nékolik poznamek:

e vdusledku platnosti tzv. principu ekvivalence Ize i pfi velmi pfesné
kvantitativni interpretaci VES zjistit pomérné pfesné hodnoty bud jen pficného
odporu, tj. sou€inu mocnosti a rezistivity pfislusné vrstvy, nebo hodnoty
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podélné vodivosti, tj. podilu mocnosti a rezistivity pfislusné vrstvy. Nezname-li
rezistivity jednotlivych vrstev, je uréeni mocnosti prfislusné geoelektrické
vrstvy nebo hloubky do pfislusného rozhrani zatizeno chybou, Umérnou
rozdilu mezi skuteCnou a predpokladanou rezistivitou interpretované
geoelektrické vrstvy. Pfesnd hodnota rezistivity hornin byla uréena z VES
méfenych v blizkosti archivnich vrtu.

e kfivky VES (méfené v blizkosti vychozi méné vodivych hornin — betond,
stavebnich konstrukci) mohou byt ovlivnény pfesahem jedné z elektrod do
oblasti, kde vystupuji podlozni horniny (Ci betonové konstrukce) s vyssi
rezistivitou blize k povrchu. Metoda VES je koncipovana na sub-horizontéalné
zvrstvené prostfedi - proto je vliv lateralni nehomogenity t€zko odstranitelny.

e nezanedbatelny je negativni vliv vodivych siti na pfesnost méreni.

Uvedené okolnosti mohou veést ke snizeni presnosti kvantitativni geofyzikalni a
také geologické interpretace VES.

3.2 Spontanni polarizace — méreni bludnych proudt (SP-BP)

3.2.1 Princip a geometrie prizkumu SP - BP

Metodou SP zjistujeme parametry elektrického pole v zemi — méfime tzv. bludné
proudy (BP). Na kazdém bodé ZKP je stanoven stejnosmérnym voltmetrem (s
intervalem vzorkovani pole 0,6 s) rozdil potenciali mezi dvéma dvojicemi
nepolarizovatelnych elekirod orientovanych v navzajem kolmych smérech,
vzdalenych od sebe 10 az 25 m, viz pfilohy 1, 3, a 4. Takto bylo na kazdém bodé
méfeno pole BP po dobu delsi nez 10 minut sintervalem odec¢tu hodnot
potencidlového rozdilu 2 aZz 5 sekund, vzdy ve dvou kolmych smérech. Casové
prabéhy naméfenych rozdild potenciall a okamzité smeéry BP jsou vykresleny
v pfiloze 3.

3.2.2 Pouzita aparatura pro méreni SP

Pro méfeni el. potencidlu byla pouzita aparatura GEA IV a nepolarizovatelné
elektrody ABEM PbCI a nepolarizovatelné elektrody Cu — Cu SQg, viz obrazek ¢&. 3.
Méfici systém nepolarizovatelnych elekirod byl kalibrovan na kazdém stanovisti
meéfenim ve srovnavacim prostfedi (vzdy pfed zahajenim odecitani hodnot a po
ukonceni odecitani hodnot rozdilu potencidlu). Naméfené hodnoty byly pak pfi
zpracovani o zjisténé kalibracni zmény opraveny. Aparatura GEA |V je kalibrovana
jednou za rok.

Obréazek €. 3 Nepolarizovatelné elektrody Cu-CuSO, — zjistovani vlastni polarizace elektrod — ZKP 3
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Technické parametry aparatury GEA IV :
e pienosna aparatura se snimatelnym notebookem
e pievodnik 21 bitt, komutacni i kompenzaéni zpusob méfeni
e rozliSenina5pVabpuA
e digitalni zaznam ve forméatu ASCII tabulky
e vnitfni odpor > 20 MQ

e rozsah méfeni napéti 5 yV az 2,5 V a rozsah méfeni proudu 5 pyA az5 A

e prfesnost opakovaného méfeni 1 % na plnou vychylku

4 PRUBEH TERENNICH PRACI

Prace v terénu probéhly ve dnech 9.7. (body ZKP-1 az ZKP-3), a 12.7. 2010
v dobé od 9 do 15 hod (metodou SP-BP bylo mé&feno v pracovni dny a v pracovni
dobé). Podminky méfeni byly nasleduijici: Teplota vzduchu se pohybovala v pribé&hu
méfeni SP-BP od 23 do 32° Celsia. Pracovniky byla vytyCena stanovisté pro méfeni
bludnych proudd na (se zastupcem zadavatele) dohodnutych mistech v blizkosti

planovanych objekt.

Nepolarizovatelné elektrody byly zapustény do hloubky 0,2 m pod Uroveri spodni
hrany suché vrstvy zeminy a plocha kontaktu byla navihéena vodou. Puda v misté
kontaktu s elektrodami byla vihka a mohla dosahovat teplot asi 15 az 28° Celsia.
Bylo proméfeno 5 bodu ZKP (po jednom bodu SP-BP a VES). Body ZKP jsou
v tabulce €. 3 sefazeny podle metraze profilu A. Poloha jednotlivych bodu ZKP je

zakreslena v situaéni pfiloze 1.

Obrazek €. 4 KFivky VES i s interpretaci na bodech ZKP na pf A i podle J-1

J-1 mimo of

\

!

‘l

-pramérna zdanliva
rezistivita profilu

a

neogénni jily

a0 E 0

metraz [m]

rezistivita fohm.m]
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5 VYSLEDKY ZAKLADNIHO KOROZNiHO PRUZKUMU

5.1 Potencionalni zdroje bludnych proudu lokality

Potencionalnimi zdroji bludnych proudd v prostoru projektované stavby jsou
predevsim:
e sité tramvajovych linek DPmB v okoli stavby (X0 m)
eventuelni produktovody s katodovou ochranou (X-X0 m)
ostatni elektrick& nadzemni i podzemni vedeni (NN, VN) v blizkosti
uzemnéné spotfebice v okolnich provozech
pfirozena pole BP.

5.2 Vyhodnoceni zemnich odpora a hustoty bludnych proudt

Pro stanoveni agresivity horninového prostiedi byla v kazdém méfeném bodé
uréena:
e velikost rezistivity (mérného elektrického odporu) v pozadovaném
intervalu hloubek podle hloubky zalozeni a také
e velikost intenzity a proudové hustoty bludnych proudd, viz kapitola 3.

Namétené hodnoty byly vyhodnoceny dle CSN 03 8365 a CSN 03 8372.

5.2.1 Hodnoceni zemnich odporti podle CSN 038372

Zemni odpor p, (rezistivita) je vysledkem interpretace méfeni VES (viz obr.6, kde
jsou na geoelektrickém fezu interpretovanych rezistivit promitnuty i namérené kfivky
VES).

Vysledky kvantitativni interpretace jsou uvedeny v pfiloze 2 ve formé
schematického vertikélniho geologicko-geofyzikalniho fezu podél profilu A, kde
jsou vyznacgena rozhrani interpretovanych vrstev i s Udaji o jejich rezistivitdch (Cerné)
a vysledky ZKP.

Na této lokalité se vyskytuji mezi povrchem a pfedpokladanou hloubkou zalozZeni
vrstvy s rezistivitami p, 7 az 500 Qm nalezejici dle CSN 03 8372 do I. az IV.
kategorie s velmi nizkou az velmi vysokou agresivitou prostfedi na kovova zafizeni
(viz tabulka €.1, tabulka €.2).

Tabulka 6. 1 Klasifikace intenzity bludnych proudti podle CSN 038365

Nameérena intenzita elektrického pole Vyhodnoceni intenzity bludnych proudii podle
podle postupu z CSN 03 8365 CSN 03 8365
<0.5 mV/m slabé bludné proudy
0.5az5 mV/m stfedni bludné proudy
>5 mV/m silné bludné proudy

Pro vypocet proudovych hustot na jednotlivych stanovistich ZKP je pouzita
nejniz8i  zjisténd hodnota rezistivity vintervalu od povrchu terénuaz do
pravdépodobné hloubky zaloZeni objektl (kromé pfed stavbou odstranénych vrstev
jako ornice). Tyto nejnizSi hodnoty rezistivit jsou pro vSechny body ZKP uvedeny v

nasledujici tabulce 3.
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Tabulka &. 2 Stupen agresivity prostfedi na ocel podle CSN 038372

5 » L Rezistivita Proudova hustota
Stupen agresivity prostredi na ocel (mérny
podle CSN 03 8372 elektricky odpor) [LWA/m?] [mA/m?]
[ Qm]

l. velmi nizka >100 <0.1 <1+10"*

Il stfedni 50 az 100 0.1az3 110" a2 3-10°
[l. zvy$ena 23 az 50 3az 100 3:10°az 0.1
IV. velmi vysoka <23 >100 >0.1

Stupen agresivity prostredi podle kritéria rezistivity:

Nejmensi zjiSténé hodnoty rezistivity vrstev v hloubkovém intervalu od povrchu
podorni¢niho horizontu az do hloubky zalozeni objektu se rezistivity pohybovaly pod
jednotlivymi body VES od 7 Qm do 9 @m a pfi mél€im zaloZeni (223 m n.m.) nebo
nevodivém typu pilot do 17 Qm. To odpovida podle kritéria rezistivity zeminy V.
stupni agresivity zakladového prostfedi na ocel, tzn. agresivita prostfedi na ocel je
zde velmi vysoka (dle CSN 03 8372).

5.2.2 Hodnoceni intenzity a sméru BP dle CSN 03 8365 a CSN 03 8372

Mé&feni bludnych proud( bylo provedeno a zpracovano dle normy CSN 03 8365,
viz kapitola 3.2.

Casové prabé&hy naméfenych elektrickych potencialt BP mezi odpovidajicimi
elektrodami na vSech stanovistich ZKP (opravené o vlastni polarizaci elektrod) jsou
graficky prezentované v pfiloze 3 (v souladu s TP124).

Na téZe pfiloze jsou i grafy okamzitych smérd méfenych BP, z nichz Ize soudit i
na jejich proménlivost.

Prdbé&h méfenych hodnot byl mirné proménlivy, coZz ukazuje na mirnou nestélost
a vétsinou periodickou (perioda 10 az 35 s) proménlivost BP, pravdépodobné vlivem
antropogennich BP v okoli stavby.

Protokoly o méfeni SP-BP a vypoctu proudovych hustot jsou uvedeny v pfiloze
cislo 4.

Z hodnot rozdilu potencialt na pfislusnych dvou elektrodach (M¢,N a Mz,N) byl
pro kazdé stanovisté vypocten aritmeticky primér. Tato hodnota podélena
vzdalenosti elektrod predstavuje velikost rozdilu potenciald na 1 m (intenzitu) a jeji
extrémy jsou vypsany v pfiloze 4. Hodnota oznacend v tabulce €. 3 jako Ustt. je
geometricky pramér (vektorovy soucet) hodnot z obou navzajem kolmych sméru.
Pokud byly naméfeny v jednom sméru jak kladné, tak zaporné hodnoty, byly
geometrické praméry pocitdny pro hodnoty stejného znaménka samostatné
(v tabulce €. 3 oznaceny Ustf+ a Ustf-).

Pro hodnoceni velikosti bludnych proud uvadi CSN 03 8365 tfi kategorie, viz
tabulka €. 1. Na vSech bodech ZKP byly zjistény stredni BP.
velikosti intenzity el. pole (méFenych na dvou vzijemné kolmych smérech
usporadani méficich elektrod, opravenych o polarizaci elektrod), byla pro jednotlivé
body urena velikost proudové hustoty J (pro kladné a zaporné BP) a smér
vysledného vektoru intenzity elektrického pole BP (pro kladné, zaporné a v urcitych
pfipadech i pro pfevladajici BP).

Hodnoty vypoctenych proudovych hustot jsou uvedeny v tabulce €. 3. Pokud byly
v obou smérech naméreny kladné i zaporné BP, ale poc¢ty naméfenych kladnych a
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zapornych hodnot BP v rliznych smérech si navzajem neodpovidaji a prevladajici
BP maji smér do kladnych hodnot v jednom a do zapornych hodnot v kolmém
sméru, (viz prava €ast pfilohy 3), pak by mohlo dojit vyhodnocenim podle normy ke
snizeni vysledné hodnoty proudovych hustot oproti skute¢né hodnoté. Proto v téchto
pfipadech byla vypoctena i hodnota proudové hustoty z pfevliadajicich slozek BP
bez ohledu na znaménko (pfi formalnim oto€eni sméru pfislusné elektrody M1 nebo
M2 to normovému postupu neodporuje). Tato proudova hustota je v pfilohach ¢&. 4
oznacena Jprew. Pokud byla tato proudova hustota Jyevw VEISi nez proudova hustota
vypoctena z kladnych a zapornych sloZzek BP, pak byla pouZita jako vypoctova
proudova hustota v tabulce €. 3 pro vypocet pfepoctenych proudovych hustot podle
TP124 [3]. Sméry vektoru intenzity elektrického pole pfevladajicich BP jsou v pfiloze
1 zakresleny ZlutooranzZovou Sipkou s délkou umeérnou velikosti proudové hustoty
prevladajicich BP.

Stupen agresivity prostiedi zavisi pfedevSim na velikosti rezistivity a velikosti
vektoru proudové hustoty v méfeném misté a ur€uje se podle tabulky €. 2.

Stupen agresivity prostredi podle kritéria proudové hustoty:

Zjisténé hodnoty vypoctovych proudovych hustot (pfeviadajicich BP) se pohybuiji
v rozmezi od 152 pA.m?do 454 pA.m>.

Podle tabulky €. 2 hodnoty vypoctovych proudovych hustot pfevliadajicich BP na
vSech bodech ZKP odpovidaji 1V. stupni agresivity — je zde tedy podle kritéria
proudové hustoty agresivita prostredi na ocel velmi vysoka (dle CSN 03 8372).

Situace méreni s vysledky:

Poloha projektovanych objektt, bodd VES a ZKP s vysledky je (dle zaméfeni
bodu dalkomérem od sousednich budov zakreslenych v podkladu dodaném
zadavatelem a podle zaméfeni pomoci ru¢ni GPS) vykreslena v situacni pfiloze 1.

Do této situace jsou zakresleny polohy jednotlivych stanovist méfeni ZKP i
polohy jednotlivych elektrod (M1, M2 a N) pfi méfeni potencialovych rozdila.

U kazdého stanovisté jsou Zlutooranzové zakresleny zjisténé vektory elektrického
pole prevladajicich bludnych proudd nebo i zaporné a kladné slozky jsou-li
vyznamné.

Velikosti proudové hustoty pole bludnych proudd jsou Uumérné velikosti této
Zlutooranzoveé Sipky (ve sméru BP).

Sméry vyslednych vektoru intenzity elektrického pole bludnych proudt (viz
pfilohy 1 a 3) jsou velmi mirné proménlivé v ¢ase i v misté a naznacuji podil
stfidavych poli a existenci vice zdroj0 BP. VétSina sméru vysledného vektoru
intenzity BP mifi shodné generelné k J (k JZ az JV).
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5.3 Vyhodnoceni ZKP dle TP124, stanoveni stupné ochrannych opatieni

Hodnoty vypoctovych proudovych hustot jsou uvedeny v tabulce €. 3. V situacni
priloze 1 jsou sméry vektoru intenzity elektrického pole previadajicich BP zakresleny
Sipkou zlutooranzové barvy (velikost Sipky je umérna velikosti BP).

Vysledky hodnoceni agresivity zemniho prostfedi na ocel na jednotlivych
stanovistich jsou souhrnné uvedeny v tabulce €. 3.

Pokud jde o stanoveni stupné ochrannych opatfeni pro navrhovanou konstrukci,
je tfeba (pokud ma alespon urcita Cast konstrukce vyS$sSi vodivost nez podlozi,
Zzelezné konstrukeni prvky, a uzemnéni na vice nez jednom misté) postupovat ve
smyslu tabulky & 1 technickych podminek MD (TP 124) ,Z&kladni ochranna
opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na mostni objekty a ostatni betonové
konstrukce pozemnich komunikaci® [3], ktera je prezentovana vtéto zpravé
v tabulce €. 4.

Podle této tabulky ,Stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro
omezeni vlivu BP* jsou zkoumané oblasti ¢lenény do 5ti skupin (zakladni ochranna
opatfeni stupen €. 1 az 5) podle kritéria pfepoctené hodnoty proudové hustoty Jv,
kterd je dana vztahem:

Jv=Ks-J

kde Ks je celkovy saci koeficient konstrukce (mostu, Zb. objektu)
a J je vypoctova proudova hustota stanovena v souladu s CSN 03 83 72.

Saci koeficient konstrukce (mostu) je vyjadien empirickym vzorcem:
Ks = Ksm + Kk + Kp

kde Ks je celkovy saci koeficient konstrukce (mostu) (muze nabyt hodnot 0
az 10, pficemz 0 je pro kamenné mosty ¢i jiné mosty bez ocelové vyztuze)
Ksm je vlastni saci koeficient mostu a pro nové mosty nabyva dle rozméru
a pouzitého typu konstrukce hodnot 1 az 5. Kk je koeficient konstrukce a
nabyva hodnot:

0... pro elektricky izolacné oddélené konstrukce

1... Caste¢né oddéleni nebo rozdéleni konstrukce

2... konstrukce tvofi elektricky vodivé nedélitelny celek
Kp je koeficient prostiedi, ktery umozriuje zohlednit pfi hodnoceni ZKP dalSi
pfipadna nebezpeci koroze BP, jako napf. blizkost ménirny.

Pfesnd hodnota Ks nebyla ur€ena, nebot pro urCeni saciho koeficientu
konstrukce hal zalozeni objektl neni dostatek podkladu. Celkovy saci koeficient
konstrukci Ks byl pro pfepocet v tabulce €. 3 stanoven odhadem (i z dlvodu blizkosti
traté& CD, blizkosti plynovodu a jinych siti s eventuelni aktivni ochranou, a moznosti
budouciho zasoleni podzemnich vod zakladové plady posypovou soli) na hodnotu
1,3.

Prepoctené proudové hustoty (s Ks=1,3) se na promérenych bodech ZKP
pohybuiji v pomérné tzkém intervalu od 197,6+10° A/m®do 590,2¢10° A/m?.

To znamena, Ze na celé lokalité stavby v blizkosti bodu ZKP-1 az ZKP-5 bude
nutno provést zakladni ochranna opatieni stupné €. 4.

Stupen zakladnich ochrannych opatfeni €. 4 nebude na Zaddném bodé prekrocen,
bude-li pouzit celkovy saci koeficient stavby Ks < 2,4 (viz nasleduijici tab.)
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Tabulka &. 3 Vyhodnoceni stupné agresivity prostfedi na ocel dle CSN 03 8372 a podklad pro
stanoveni stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd ve
smyslu technickych podminek MDS ,Z&kladni ochrannd opatfeni vlivu bludnych proudd na mostni

objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci® /3/ (TP 124)

Vyhodnoceni stupné agresivity prostiedi na ocel dle CSN 03 8372 a podklad pro stanoveni stupné zakladnich pasivnich ochrannych
opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudi ve smyslu technickych podminek MDS , Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu
bludnych proudd na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci /3/ (TP 124)

ZKP A.Novika | zpracovano podle CSN 03 8372 podle TP 124 /3/
Brmo-caRLA.MUN! | podle &SN 03 8365 minimalni stupei proudova hustota  Jstupei agresivity lvipoitova feelkovy fpfepoctena  [Zékladni pasivni
bod | staniéeni [napéti zméfené bludne Jrezistivita | agresivity kladné zaporné Jprostiedi na ocel Joroudova feach keef. foroudova ochrannd opaffeni
ZKP |boduZKP] Usti+ | Usti- proudy |do hl. zakl. Jprostiedi na ocel | slozky slozky | dle proudové hustota mostu  Jhustota pro omezeni viivu
nizev | [pfw] | [ovim] | (mvim] |jsou zde:| [Qm] | dle rezistivity |, [uA/M?]|JuAmMI] ] hustoty JuAm| Ks Jv[AmT] I8P swpen éislo:
ZKP-1 A4 2.025 0.883 stredni 8 IV.] velmi vysoka 253.09 110.33 |IV.] velmivysoka 276 1.3 7 358.8 "10° 4
ZKP-2 A 32 0.08 1.361 stredni 9 IV.] velmi vysoka 5.88 151.26 |IV.] velmivysoka 152 1.3 7 197.6 *10° 4
ZKP-3 A B0 2.827 stredni 9 IV.] velmi vysoka 3141 |IV.] velmivysoka 315 1.3 7 409.5 *10° 4
ZKP-4 Aga 2.096 0.688 stiedni 7 IV.] velmi vysoka 299.44 98.24 |IN.] velmiwvysoka 300 1.37 390 *10° 4
ZKP-5 ) A106 2.299 2.2 stredni 7 IV.] velmi vysoka 328.4 314.32 |IV.] velmiwvysoka 454 1.3 7 590.2 *10° 4
priméry na profilu A: 21216 =>sifedni [ IV. velmi vysoka V. velmivysoki <= 2094 3sg.22 *10° =>4

Poznamka:

Presné stanoveni celkového saciho koeficientu staveb Ks nebylo moZné, protoze v dobé ZKP nebyly parametry staveb znamé. (Koeficient Ks byl
stanoven na hodnotu 1.3. Plepottend proudové hustota byla vypottena dlevztahu: Jv = J* Ks ). Maximalni hodnota pfepodtené proudové hustoty je 590.2 *10-8 Aim2
aminimélni je 197.6"107° A/m®. Z toho plyne, Ze pro viechny body ZKP plati zakladni ochranna opatfeni stupné Eislo 4 . Dle primémé hodnoty pfepoitenjich proudovych
hustot pak plati z&kladni ochranna opatfeni stupné Eislo 4 pro celou stavbu. Stupen zakladnich ochrannjch opatieni Eislo 4 plati s velkou rezevou a nebude na
nejkritictéjsim bodé ZKP-5 piekroéen pro zaklady s Ks mensim nez 2.4.

Tabulka €. 4 — tabulka €islo 1 v technickych podminkach MDS ,Zakladni ochranna opatfeni vlivu
bludnych proud(l na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci® /3/ (TP 24)

Stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatieni pro omezeni vlivu bludnych proudu
Zakladni Proudova hustota  [A/m’]
ochranna hodnoly zméfené nebo Provedeni zakladnich ochrannych opatreni.
opatFeni prepogtené koeficientem Opatieni dle &islic a pismen Ize kombinovat na zékladé odborného posouzeni.
stupen €. saciho efektu mostu Ks
1. Primarni ochrana dle CSN ISO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206 (73 2403), tab.3
1 <1*107 A - bez propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
2. Kombinace primarni ochrany dle CSN ISO 9690 (73 1215) a
2 1107 az 3*10° CSN P ENV 206 (73 2403), tab.3 a pfipadné sekundarni ochrany dle TP, &l. 5.2
0.110" az 3'10” B - bez propojeni vyztuZe a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
3. dtto ad 2 plus
3 3*10%az 1*10™ C - konstrukéni opatreni dle TP, &l. 5.3, bez propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni
3'10° az 100"10” na povrch konstrukce
4. dtto ad 2 plus
4 1*10*az 3*10° D - konstrukéni opatfeni dle TP, &l. 5.3, véetné propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni
100*10° a 3000"10° na povrch konstrukce
5. dtto ad 4 plus
5 E - dokumentace "Elektrické rozvody a zafizeni pro kontrolu vlivu bludnych proudd”
> 3107 umozriujici elektricka a geofyzikalni méfeni (DEM) véetné
realizace ev. ndvrhu naslednych ochrannych opatfeni.

Pokud by byl objekt CARLA zalozen mélceji - nad povrch neogénnich jilG -
prepoctené proudové hustoty by se pohybovaly v intervalu od 119,6 HA/m? do 283,4
HA/m? a bylo by tedy rovnéZ nutno provést zakladni ochranna opatieni stupné &. 4.
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5.4 Doporuceni pro zpracovatele stavby — navrh korozni ochrany

Na zakladé vysledkll ZKP doporuCujeme pro celou stavbu objektu CARLA

provést zakladni ochranna opatieni stupné €. 4 podle TP124 MD [3], tj.:

e v pfipadé Zelezobetonovych konstrukci s pfedpokladem saciho efektu BP
provést kombinaci primarni ochrany dle CSN I1SO 9690 (73 1215) a CSN P
ENV 206 (73 2403), tab.3 a pfipadné sekundarni ochrany dle TP, &l. 5.2 a
konstrukéni opatfeni podle TP124 clanek 5.3, véetné propojeni vyztuze a

jejiho vyvedeni na povrch konstrukce.

“vos

= izolovat télesa Zelezobetonovych prvku zakladl od vodivéjSich (jilovitych,

hlinitych) zemin svislou izolaéni folii, i impregnaci betonu v kontaktu se
zeminou

zajistit dostatecné kryti vyztuze pouzitim nevodivych (betonovych)
podlozek proti kontaktu armovani - zemina

spojeni vyztuzi v jednotlivych zakladovych pasech elektrickym svarem
(pro minimalizaci poctu ¢lanka vyztuz-beton-vyztuz) by mélo byt
provedeno po obvodu télesa armokoSe bodovymi svary & 5 mm u
kfizujicich se vyztuzi, oboustrannym svarem délky 100 mm u podélné
svafovanych vyztuzi a koutovym oboustrannym svarem 4 mm * 10 mm
v pfipadé spoje vyztuze s ocelovou deskou

predpokladame (idealné nevodivé) oddéleni stavby od spodni stavby
zakladu (hydroizolace), které je zaroven soucasti ochrany horni stavby
proti BP (ochrana nadlozni Casti konstrukce) a snizuje saci efekt BP,

jejichz smér je vétSinou severojizni (JV-SZ az JZ-SV).

e pii eventuelnich pfelozkach uloznych zafizeni v maximalni mife pouzivat

nevodivé (nekovové) materialy
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6 SHRNUTI VYSLEDKU ZKP A ZAVER

Ve dnech 9.7. a 12.7. byl pracovniky firmy SIHAYA, spol. s r.0. proveden
zakladni korozni prazkum (ZKP) na péti stanovistich, viz situaéni pfiloha 1. Metodou
VES zjisténé nejmensi hodnoty rezistivity vrstev v hloubkovém intervalu od povrchu
az do hloubky zaloZeni objektu (az do neogenniho podlozi a zdkladova spara stén
bude v hlubsi ¢asti objektu v urovni cca 223 m n.m) se pohybovaly v rozmezi od 7
Qm do 9 Qm a pfi mélc¢im zaloZeni (223 m n.m.) nebo nevodivém typu pilot do 17
Qm. Podle kritéria rezistivity zeminy tedy odpovida agresivita zakladového prostiedi
na ocel IV. stupni agresivity — tzn. podle kritéria rezistivity je na lokalité stavby
agresivita prostfedi na ocel velmi vysoka (podle CSN 03 8372).

Metodou SP-BP byly zjistény stfedni BP.

Hodnoty vypoctovych proudovych hustot prevladajicich BP (od 152 po 545
HA/m?) na v8ech bodech ZKP odpovidaji IV. stupni agresivity (podle tabulky &. 2) —
je zde tedy podle kritéria proudové hustoty agresivita prostiedi na ocel velmi vysoka
(dle CSN 03 8372). Vysledny stupen agresivity zakladového prostiedi na ocel podle
CSN 03 8372 je dan vyssi hodnotou z obou pouzitych kritérii.

Na vSech bodech ZKP (ZKP-1 az ZKP-5) je tedy vysledny stupen agresivity
prostfedi na ocel é&islo IV. — agresivita prostfedi na ocel je zde tedy (podle CSN
03 8372, detailné viz tabulka €. 3) velmi vysoka.

Navrh stupné zakladnich ochrannych opatfeni byl vsouladu s TP124 MD
proveden podle hodnoty pfepoctené proudové hustoty, ktera je dana vztahem:

Jv = Ks*J, kde J je proudova hustota vypocltova a Ks je saci koeficient
konstrukce (viz kapitola 5.3). Celkovy saci koeficient konstrukce Ks byl pro prepocet
v tabulce €. 3 stanoven na hodnotu 1,3.

Pfepoctené proudové hustoty se pak na proméfenych bodech ZKP pohybuji
vintervalu od 197,6 pA/m®do 590,2 pA/m® a to znamena, e pro celou planovanou
stavbu komplexu CARLA je podle technickych podminek TP124 MD [3] nutno
provést zakladni ochranna opatreni stupné ¢. 4 (viz tabulka &islo 4).

Stupen zakladnich ochrannych opatfeni €. 4 nebude na zadném bodé prekrocen,
bude-li pouzit celkovy saci koeficient stavby Ks < 2,4. Vysledky ZKP jsou podrobné
popsany v kapitole 5 a doporu€enim pro zpracovatele stavby se zabyva kapitola 5.4.

Zpravu vypracoval: Mgr. Viktor Valtr

V Brné, dne 20. ¢ervence 2010
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