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NAHRADNI ZDROJ
800kVA SILENT

Technicka zprava pro vybér dodavatele




OBSAH:

1. PODKLADY A ROZSAH ...couveuvieeitiieeeeestesteeseesessesssssssesssssssssssessssstessssssessessessessssssassssssessessessesssssssssessessasnses 3
2. UCEL STAVBY ..uueereieeieeereseieessessessesssessessessesssessessessssssessessessesssessessesstsntessessesssessessesseestessessessesnsssessessesnes 3
3. POPIS PREDPOKLADANEHO RESENi ........... reeeeeeeseseesesresesbesesbeeesteasteeateeabesabtee bt eeaaeesertesenresenrenes 3
4. STROJOVNA NAHRADNIHO ZDROIJE: reestesteeseetetesbeebtetete bt b e bt eR e et e b e e R e et et e b e eReertebeneeneenten 4

POZADAVKY NA STAVEBNI PRIPRAVENOST: .eetttetteteeeetteeeeeeaessettesssesasseseeessssssesasestesesssassssseesesssssssssssesssesssssssens 4

REINSTALACE SOUSTROI ettt eeeeeeeeeeeeesesesesesssneeaneseseseneeeeeeeeeeeeserarerererererereraseeesnnnneenaeeeeeeeeeeeeeeeeerans 4
LT o = 117 = | 4
LT Y A 1. Y- = | A 4
7. VZDUCHOTECHNIKA: «...veeteereeeereereestseseeseesesssesseessessssssssesssssssssessessssssessessesssestessessessssnsessessesssssssssessessesnses 4

PROVOZ STROJOVNY
VETRANI STROJOVNY

8. VYFUKOVE POTRUBI: ..cveeueieieeeereseieessesseesesssessesseesesssessessessesssessessesstsssessessessssssessessesssessessessessssssessessesnees 5
9. ELEKTRICKA CAST e ueiitiieierteeiteestesstesteessesssesssesssesssesssssssesssesssssstssssssssssssesssesssesssesssesssessesssessessssnsasssssne 5
AUTOMATIKA STARTU NAHRADNIHO ZDROUJIE.....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereseeereeeeeseseseneneeeeeeeeeeeeeeereeeeeeerererererererererereeees 5
AUTOMATIKA RIZENT ROZVADECU ....eeee oot eeeeeeeeeee e e e ee et teeeeaeeesasseteeeesesassseeteessesaasseseeeessesassenreaereessenanne 5
RO ZV ODNE SOUSTAVY  eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesaseseseenesaneseeeseneeeeeeeeaeeeeesarererarererereeesnnnnnneneeeneeeeeeeeaeeneeereraes 5
OCHRANA PRED NEBEZPECNYM DOTYKEM: 1ueuutttteteeeteeeeeeeeeeesaesettesssesassseseesstesssesasssssesesssssssssssesssesasssssesesssssns 5
10.  KLASIFIKACE PROSTREDI: ....ccovvvrennne reeeteereeseetesbesatetetea bt bt et et et e beer e s b e b e eReeR b et e seeneentebessesnten 5
11, PALIVOVE HOSPODARSTVI: eeeeeieeiieiieeiesisessstesesssessesssesssesssssssssssesssesssesssessssssstsssssssssssssssesssssssesssessses 5
12.  BIOLOGICKE NEBEZPECH: ..eevueeveererrereirreeseesesseessessessessssssessesseessessessessesssessessesssessessessesnsessessessesssessessesnees 6
13, HLUKOVE POMERY :.cc.uviistiereiereeeeeesessesssesssssssssssssssesssssssssssesssssssssssesssesssesssessssssstsssssssssssssssesssesssesssessses 6
T V11 ¥ Yo T3 6
15.  BEZPECNOSTNI OPATRENI: ..oecveeveeireiieeeteeseeestesesestssesssesssesssssssssssesssesssesssesssesssssssesssssssssssesssesssesssessnes 6

16. TECHNICKE PARAMETRY SOUSTROJI X800SP SILENT ....cucueueueuenenennsrsssssnsssssssssssssssssssssssssssssssessssssseseseses 7




1. Podklady a rozsah

Technicka zprava vychazi z podkladd dodanych investorem a z obhlidky mista insta-
lace.

Vykonové parametry a provedeni soustroji jsou stanoveny poZzadavkem na minimalizaci
zmén stavajicich stavebnich dispozic s ohledem na charakter objektu a poZzadavky investora
pro energetickou Uroven zalohovéani. Zprava bere v ivahu zmény v technologii silového a
fidiciho propojeni, vzduchotechniky, vyfuku, hlukovych pomérd, vykonového navrhu a ekolo-
gii FeSeni pfi zachovani pudorysu projektu navrhované strojovny.

Zprava fesi :

- stavebni Upravy pro instalaci nouzového zdroje (dale jen NZ) ve strojovné, el. instala-
ci pro vlastni technologii nahradniho zdroje, otvory pro instalaci VZT a vyfukového
potrubi

- konkrétni umisténi ndhradniho zdroje v strojovné NZ

- pozadavky na nahradni zdroj a pfisluSenstvi k nému

- koncepci VZT potrubi pro pfivod a vydech vzduchu ze strojovny

- vyfukové potrubi od naftového motoru soustroji

2. Ugel stavby

Z duvodu zabezpeceni vykonovych pozadavkl na zajisténi zalohovani objektu je navr-
Zen systém zalohovani objektu pomoci nahradniho zdroje, tvofeného dieselelektrickym sou-
strojim o vykonu 800kVA, ktery nahradi stavajici soustroji 0 vykonu 650kVA.

Nahradni zdroj bude zajiStovat napajeni zalohovanych rozvadécu v pripadé vypadku
napajeni ze sité. Zakladni rezim zalohovani je proveden vypadkovym zpusobem. Doba od
vypadku el. energie z vefejné rozvodné sité do obnoveni dodavky z nahradniho zdroje je do
do 10 sec.

Déle je zafizeni vybaveno s ohledem na moznost plné adaptability s RS vybaveno fidi-
cim systémem pro komunikaci a fizeni rozvoden PWB1024.

3. Popis p fedpokladaného feSeni

Nahradni zdroj o definovaném vykonu dle poZzadavku investora bude instalovan
Vv prostoru stavajici strojovny. Rozmeéry strojovny jsou uréujici pro limitni rozméry soustroji.
Maximalni rozméry soustroji jsou 6000mm x 2300mm x 2200mm (Sxdxv).

Novy nahradni zdroj je postaven jako kompaktni celek, ktery je tvofen vznétovym moto-
rem s chladi¢em a uzavienym mazacim okruhem spojenym pfes pruzny disk s alternatorem.
Soustroji je pruzné uloZeno na spole¢ném ramu. Soustroji je vybaveno protihlukovou kapo-
tazi, aby uroven akustického tlaku za chodu motoru nebyla vy3si nez 72dB(A)/1m

Pouzit4 kapotaz nového stroje musi mit naprosto shodné rozméry se stavajicim strojem
s ohledem na moZnosti strojovny a reinstalace stroje

Soustroji je opatfeno startovacimi akumulatory pro automaticky start.

Provozni nadrz zafizeni je o objemu 930 litrd nafty. Soustroji obsahuje ekologickou vanu
pro zachyceni pfipadného uniku naplni motoru a to v plném rozsahu. Soucasti dodavky sou-
stroji je Uplny Fidici systém rozvodny kompatibilni s automatikou fizeni startu. Automatika
fizeni chodu je dodana vyrobcem DA. Umisténi automatiky fizeni mimo ram soustroji se
nepfripousti. RAm kapotdze soustroji je uloZzen na tlumicich elementech, aby se zabranilo
Sifeni vibraci (zbytkové chvéni motoru na ramu nesmi prekrocit 3% nom. hodn. dynamickych
acinku stroje.)




4. Strojovna nahradniho zdroje:

Strojovna nahradniho zdroje je situovana v suterénu objektu Kampus Masarykovy
univerzity. Pro zajisténi Fadné funkce NZ strojovna vzhledem k vlastnim dispozicim po pro-
vedeni stavebnich Gprav vyhovuje.

PoZadavky na stavebni pfipravenost:

- Upravit VZT kanal pro pfivod vzduchu do strojovny vyménou stavajicich protidesto-
vych Zaluzii s koeficientem atmosférického odporu 1,56 za nové s odporem maxi-
malné 1,28

- Tato Uprava se provede u obou pfivodd vzduchu

- Vydechové potrubi je tvofeno komorou do anglického dvorku. Vydech chladiciho
vzduchu je do prostoru atria objektu. Tento technologicky celek zistane beze zmén

- Tlumi¢ vyfuku je integrovany v kapotézi stroje s utlumem -40dB. Stavajici vyfukové
potrubi Js220 zlstane a bude pouZito pro novy stroj beze zmény

- Vyjimku tvofi pouze protideStova Zaluzie vystupu vyfuku ktera se rovnéz musi vymeé-
nit za Zaluzii stejného rozméru s koeficientem atmosférického odporu max. 1,26

Reinstalace soustroji

- DemontaZe stavajiciho soustroji a montaze nového nahradniho zdroje musi byt pro-
vedeny tak, aby nebyla ohroZena bezpecnost provozu technologie uZivatele

- Beznapétové stavy na zafizeni technologie uZivatele nemudze v jednotlivych krocich
reinstalace prekrocCit dobu 30minut

- K tomu bude nutné zajistit jiny ndhradni zdroj o vykonu cca 500kVA vé&etné silového
(800A) automatického pfepinace a kabelového propojeni (do 50m)

- Vysunuti starého soustroji a nasunuti nového bude provedeno pred prostor podzem-
nich garazi objektu

5. Chlazeni:

Naftovy motor a alternator NZ je chlazen vzduchem. V8echny parametry chladiciho sys-
tému musi byt definovany min. pro 40C okolniho vzd uchu (tedy pro 50C na chladi &ich).

Pfivod vzduchu: Vzduch do strojovny je nasavan ventiladtorem autochladi¢e motoru pres
prostor strojovny z venkovniho prostoru. Ventilator alternatoru vyuziva pro chlazeni vzduch
Z prostoru strojovny.

Odvod vzduchu: Ohfaty vzduch je tlacen ventilatorem motoru do prostoru mimo strojov-
nu pres vlastni chladi¢ a vzduchotechnicky kanél do anglického dvorku atria objektu.

6. Vytap éni:

Pro bezpecny start NZ (dieselgeneratoru) je podle vyrobce dieselgeneratoru pozadova-
na teplota ve strojovné + 5°C.

Vlastni soustroji je vybaveno elektrickym pfedehfevem chladici smési, ktery udrZuje do-
stateCnou teplotu motoru pro umoznéni okamzitého startu pfi vypadku sitového napéti.
S ohledem na rozmérové dispozice strojovny vlastni strojovna nevyZzaduje samostatné vyta-
péni.

7. Vzduchotechnika:
Provoz strojovny

Vzduchotechnika je tvofena na strané pfivodu vzduchu potrubim vytvofenym dvéma
vstupnimi tlumicimi komorami vybavenymi protideStovymi zaluziemi.

Vydechové potrubi je s ohledem na prostorové moznosti strojovny tvofeno tlumici komo-
rou ustici do anglického dvorku. Celkovéa vydechova plocha je minimalné 1,8m2. Vydechové
komora jiz dale neni opatfena hlukem pohlcujicim materidlem.

Vétrani strojovny




S ohledem na vybaveni nového soustroji kapotézi jiz dale neni nutné odvétrani zbytko-
vého tepla po ukonéeni ¢innosti dieselagregatu.

8. Vyfukové potrubi:

Potrubi v kapotaZi stroje je tvofeno tlumi¢em vyfuku -40dB. Vyusténi tlumiCe je prove-
deno pro vyfukové potrubi maximalné Dn320. Toto vyusténi je redukovano na potrubi Js220
které je izolovano tepelnou izolaci 40mm a oplechovano nerezovym plechem 0,6mm. Ven-
kovni potrubi je provedeno z nerezavéjici oceli. Technologie provedeni vyfukového potrubi je
tfinozkova (KAMINOTHERM).

Vyfukové potrubi ndhradniho zdroje je vedeno pfes fasadni zed strojovny mimo strojov-
nu (do obvodové zdi objektu.

Maximalni teplotni dilatace je 7 mm na 1 m potrubi. Technologie Kaminoflex dilataci po-
trubi na fasadé objektu zajistuje.

9. Elektricka ¢ast:

Automatika startu ndhradniho zdroje

Automaticky start je zajiStovan automatikou TELYSII umisténou na vlastnim soustroji

Tato automatika zajistuje:

- automaticky start soustroji pfi vypadku elektrické energie z vefejné rozvodné sité

- nuceny start v rdmci testovani zafrizeni

- ochrany zafizeni v pfipadech indikace havarijnich nebo alarmovych stava
Automatika fizeni rozvadécu

Automatické Fizeni rozvadéce je stavajici zajiStovano automatikou fizeni rozvadécu, kte-
ra je plné kompatibilni s instalovanym systémem Fizeni startu TELYSRozvadé¢ silového pri-
pojeni

Rozvadéc silového pfipojeni je tvofen dvojici jisticd 1600A s motorovymi pohony
Rozvodné soustavy:

3 PEN AC400V/TN-C

2 DC 24V /PELV na stroji a v fidicim systému KERYS a PWB1024
Ochrana pred nebezpeénym dotykem:

samoginnym odpojenim od zdroje dle CSN 33 2000 - 4 - 41

malym napétim PELV

10. Klasifikace prost Fedi:

Hoflavé latky :

nafta motorovd - hoflavina Ill. tfidy

mazaci olej - hoflavina Ill. tfidy

Zafizeni je uzaviené vCetné palivového systému. PInéni je uvazovano hadici ze sudu
umisténych pfed strojovnou ve venkovnim prostoru resp. z kanystrd.

Prostfedi je stanoveno protokolem, ktery je sou€asti projektu pro stavebni povoleni.

Pro realizaci je uvazovano, Ze pfi splnéni pozadavkl projektu bude ve strojovné pro-
stfedi normalni dle CSN 33 2000-3 s charakteristikou vnéjSich vlivli: AA5; AB5; AC1; AD1;
AE1l; AF1; AG1; AH1; AK1; ALL1; AM1; AN1; AP1; AQ1l; AR2-AS1; BA4; BC4; BD1; BEZ2;
CAl; CB1.

11. Palivové hospoda Fstvi:

Interni palivova nadrZ pro naftu ma objem 930 litr( dle technické specifikace. Tato nadrz
je umisténa v rdmu soustroji. PFisluSenstvim naftové nadrze je ukazatel mnozZstvi paliva
v nadrzi — indikace je provedena na panelu TELYSII

Skladovani dalSiho paliva pro uvedeny stroj je ve strojovné nepfipustné !




12. Biologické nebezpe éi:

Motorova nafta je latka Ill. stupné - biologické G¢innosti.

Pro praci s latkami tohoto stupné plati smérnice "Ochrana zdravi pfi praci s ropnymi
produkty” a "Vyrobky schvélené hlavnim hygienikem”. Ustanovené smérnice je nutné zahr-
nout do manipulaéniho pfedpisu a dbét na jejich dodrZzovani.

Pod soustrojim je ekologicka vana, jako souc€ést stroje, kterd zabrafuje Uniku nafty a
ostatnich motorovych néplni a je dimenzovana na jejich sumarni mnozstvi.

Unik motorové nafty, resp. chladici kapaliny mimo prostor motorgeneratoru je timto vy-
louCen.

Podlaha strojovny je opatfena natérem odolnym nafté.

13. Hlukové pom éry:

Zdrojem hluku je vlastni motorgenerator, ktery je v provozu pouze v dobé vypadku el. si-
té a pfi zkouSkach pohotovosti.

Podle hygien. pfedpisd min. zdravotnictvi stanovuji maximalni hlu¢nosti :

a) pro strojovnu NZ bez trvalé obsluhy - do 115 dB

b) hluk v trvale obydlenych prostorach - ve dne 40 dB, v noci 30dB

Vzhledem k umisténi strojovny NZ nemohou byt nadmérnym hlukem ze strojovny ovliv-
novany prostory s trvalym pobytem osob.

14. Vibrace:

NZ - dieselgenerator je zafizeni, které je zdrojem vibraci.

Pro zabranéni pfenosu vibraci je motor s generatorem ukotven k nosnému rdmu sou-
stroji pruznymi silentbloky.

Do vyfukového potrubi je vioZen pruzny dil potrubi (kompenzétor) a ucinny tlumic vyfu-
ku.

Vzhledem ke skute€nosti, Ze soustroji nebude umisténo na odpruzeny zékladovy blok
pro pohlceni zbytkovych vibraci (zvlasté na frekvenci 6 — 10 Hz) bude umisténo soustroji na
sylomerové pasy.

15. Bezpeé€nostni opat Feni:

Do strojovny NZ maji povolen pfistup :
a) povérené organy provozovatelem (obsluha, opravy, revize),
b) povérené organy dodavatele a opravarenskych firem,
) opravnéné osoby v doprovodu provozovatele.
Ve strojovné musi byt udrZzovan poradek a Cistota, je zakdzano skladovat a odkladat
véci, nepotfebné pro provoz NZ.
Strojovna musi byt vybavena bezpe&nostnimi tabulkami dle CSN 018012 (zajistuje
provozovatel zafizeni).
Pfed uvedenim stroje do provozu, musi byt el. zafizeni podrobeno vychozi revizi a vy-
stavena vychozi revizni zprava.
Pfed spusténim do trvalého provozu zajisti investor s uZivatelem vypracovani pro-
vozniho fadu NZ a zaSkoleni obsluhy.




16. Technické parametry soustroji X800SP SILENT

Typ X 800SP
Provedeni SILENT
Pramyslovy typ motoru MTU 12V2000G63
Alternétor : LSA491M7A
Ridici panel : Auto
Jistic¢ alternatoru : 1250 A (3 Poles)
Napéti 400-230V @ 50 Hz (T51A2)
Trvaly vykon [kKVA] 800
\Vykon cos ¢ = 0,8 [kW] 640
Rozméry compact [mm] (d x 3 x V) 3890mm x 1630mm x 1950mm
Hmotnost compact [kg] 5460 kg
Chladici systém
Chladi¢ Standard
\Ventilator chladice Meca
Teplota vzduchu na vstupu vent. chladi¢e (max) 40 C
Ostatni
IAkumulatory na ramu Option
Alternator dobijeni aku. Standard
Napéti aku. 24V
IAkumulatorové kabely Standard
Elektricky startér Standard
Tlumi€ vyfuku Option
\Vnitfni pramér vyfukového potrubi 2 xDn: 175
Pruzny mezikus vyfuku Standard
\Vzduchovy filtr sani Sec / Dry
Palivova nadrz v rdmu 930 L
_Generator testovan pfi pIné zatézi, naplnén motorovym ole- Standard
em a chl. kapalinou do -20 C
Baleno do smrstujici félie Standard
Technicka pfirucka na drovni A, 1 ks Standard
Dalsi prisluSenstvi dle komeréni nabidky Standard
II.) Specifikace motoru
A - Hlavni specifikace
Typ 12v2000G63
\Vyrobce MTU (Mercedes)
Sani spalovaciho vzduchu Turbo
Mezichladi¢ stlaceného vzduchu Air/Air DC
Pocet véalcu 12 |V
Zdvihovy objem 239L
Vrtani 130 mm
Zdvih 150 mm
Kompresni pomér 16:1
\Vzduchovy filtr Sec / Dry
Otacky @ 50 Hz 1500 Rpm
Trvaly vykon (PRP) @ 50 Hz 674 kW
Maximalni vykon - STAND BY (STBY) @ 50 Hz 725kW
Stredni efektivni tlak (BMEP) @ 50 Hz 18.9 bar
Stredni pistova rychlost @ 50 Hz 7.5m/s
B — Palivo
Spotfeba @ 110% zatéze @ 50 Hz 160 L/h
Spotfeba @ 100% zatéze @ 50 Hz 145 L/h




Spotfeba @ 75% zatéze @ 50 Hz 108 L/h
Spotfeba @ 50% zatéze @ 50 Hz 725 L/h
Max. pratok palivovym €erpadlem @ 50 Hz 1560 L/h
C - Vzduch pro spalovani
Max. odpor sani @ 50 Hz 150 mm CE
Pratok saciho vzduchu @ 50 Hz 0.91L/s
D - Mazaci systém
Spotreba oleje pfi 100% zatézi @ 50 Hz 0.73 L/h
Celkové mnozZstvi oleje 82 L
Obsah oleje v olejové vané 67 L
Min. tlak oleje 7 bar
Max. tlak oleje 4.4 bar
E - Chladici systém
MnozZstvi chl. kapaliny v chladicim systému 180 L
Termostat NC
Typ chladici kapaliny Coolelf mdx
Max. teplota chladici kapaliny @ 50 Hz 97 C
\Vystupni teplota chl. kap. z chladice @ 50 Hz 93 C
Prikon ventilatoru @ 50 Hz 15 kW
Pratok vzduchu chladiéem @ 50 Hz 12.1 m3/s
Protitlak na chladi¢i @ 50 Hz 20 mm CE
F — Vyfukovy systém
Pratok vyfukovych plynd @ 50 Hz 2210 L/s
Teplota vyfukovych plyni @ 50 Hz 550 C
Max. protitlak ve vyfuku @ 50 Hz 500 mm CE
G - Teplotni bilance @ 100% zat éz PRP
Teplo odevzdané do vyfuku @ 50 Hz 556 kW
Teplo vyzafené do okoli @ 50 Hz 64 kKW
Teplo odevzdané do chl. kapaliny @ 50 Hz 314 kwW
Il.) - Specifikace alternatoru
A - Hlavni specifikace
Typ LSA491M7A
\Vyrobce Leroy Somer
Pocet fazi 3
Ucinik (Power factor) (Cos ¢+Ab5) 0,8
Tfida izolace H
Teplotni tfida H
ZpUsob vinuti 3.
ZpGsob vinuti 12
TFida kryti IP 23
Nadmofrska vySka <1000 m
Max. otacky 2250 rpm
Budici systém AREP
IAutomaticka regulace napéti typ: R448
Regulace napéti +/- 1%
Ustaleny zkratovy proud 3IN =10s
Celkové harmonické zkresleni (TGH/THC) < 4%
Tvar viny : NEMA = TIF - TGH/THC <50
Tvar viny : CEl = FHT - TGH/THC <2%
Pocet lozisek 1
Pocet pola 4
B - Ostatni specifikace
Jmenovity vykon 825 kVA
Uginnost @ 4/4 charge 95.00%




Pritok vzduchu 1.00 m3/s
Zkratovy pomér (Kcc) 0.4
Nesaturovana podélna synchronni reaktance (Xd) 330%
Nesaturovana pfi¢na synchronni reaktance (Xq) 218%
Casové konstanta otevieného okruhu (T"do) 2200 ms
Saturovana podélna pfechodova reaktance (X'd) 17.60%
Casové konstanta zkratovaného okruhu (T d) 180 ms
Saturovana podélna razova reaktance (X' d) 10.40%
Razova ¢asova konstanta (T""d) 22.0 ms
Saturovana pFi¢na razova reaktance (X''q) 15.40%
Unipolarni nesaturovana reaktance (Xo) 1.50%
Inverzni saturovana reaktance (X2) 13.00%
Casové konstanta kotvy (Ta) 22 ms
Budici proud bez zatéze (lo) 0.90 A
Budici proud pfi 100% z&tézi (Ic) 3.50A
Budici napéti pfi 100% zatézi (Uc) 470V
Doba zotaveni (? U = 20% raz) <1000 ms
Start motoru (? U = 20% trv.nebo 50% prech.) 1900 kVA
Pfechod. Pokles nap. (4/4 zatéz) - Cos 0,8 AR 12.00%
Ztraty bez zatéze 10.30 kW
\Vyzarené teplo 39.00 kW




