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MU V BRNE, CEITEC
SO 302 Piistavba A4 (NMR)
13. MERENi A REGULACE

1. UvVOD

1.1. Identifika éni a kontaktni Udaje

Investor: MU Brno Zerotinovo nam. 9, 601 77 Brno
Objednatel: A-Plus as.. Ceska 12, 602 00 Brno

Misto stavby: Univerzitni Kampus Bohunice

Generalni projektant: A PLUS BRNO a.s. Ceska 12, 602 00 Brno

Zpracovatel dokumentace MaR:  Ing. Karel Stépanek

Odpovédny projektant: Ing. Karel Stépanek
Datum: 07 /2011
Kontakty
Ing. Karel Stépanek projektant +420 545 129 420, +420 731 404 518

kstepanek@qity.cz

1.2. Uvod do problematiky Fedeni

Stavebni objekt 302 vybudovany v ramci etapy ILBLde v 1PP roz&n gistavbou pro
Gcely provozu magnetické rezonance, a to v Urovni (BRERerén a podzemni prostory).
Tak dochéazi k rozEni vlastnich technologii NMR, technologii TZB (MZT, CHL) i systéni
ESIL a MaR. Vizualizace provozu magnetické rezoean&PP fistavby pavilonu A4 musi byt
zajis€no na fivodnim dohledovém pracovisti. V ramci této stawbygz uplatén pozadavek MU
UVT, aby no¥ dodavanéidici stanice byly vybaveny komunik@m rozhranim BACnet a tak byl
umozreén prenos dat z nich na dohledové centrum BMS SUKB.

1.3. Seznam zkratek

MU UVT - Masarykova Univerzita, Ustav vypetni techniky (technicky garant MU)
NMR - magneticka rezonance

SUKB - Sprava Univerzitniho Kampusu Bohunice

UKB - Universitni Kampus Brno

ESIL - Technologicky rozvod silnoproudu - profese

DSR - Dokumentace pro stavelideni

ILBIT - Skupina paviloi A1 az A4 vybudovanych v obdobi 2004.

BMS - Building Management Systém (Centralni doblgdsystém spravy budov)
MaR - Meteni a regulace — profese

uT - Ustedni vytagni

VZT - vzduchotechnika, vzduchotechnick&izani

CHL - chlazeni VZT

ZCH - zdroj chladu

DGS - dieselgeneratorova stanice (zalozni zdrepetgie)

PCO - pult centralni ochrany (prastivtrvalého dohledu nad objekty a

technologiemi UKB
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13. MERENi A REGULACE

2. PREDMET PROJEKTU

Projekt reSi roz&eni a doplani systému MaR v istavié pavilonu A4 za Gelem splgni
poZzadavk uZzivatele a investora pro provozovani prost@PP budovy A4 a spini platnych
pozadavk legislativy.

Zhotovitelem @vodni instalace systému MaRc¢etne programoveého vybaveni podle
ptuvodniho zadani je fy ELMAR Group.

V ramci gredmétné akce CEITEC NMR ifistavba pavilonu A4 je rozsivan systém MaR pro
technologie Hstavby pavilonu A4 ¥asti 1PP, a to:

* Monitorovani a registrace teploty, vihkosti a komitace kysliku v utenych laboratiich
podle pozadavku uzivatele, se zobrazenim na lakamacovisti v NMR;

* monitorovani vypadk jisténi vybranych napajecich elektrickych obvod

* monitorovani provozwi provozniho stavu a vein vybranych no¥ dopkhovanych
technologii, ventilatar, ¢erpadel, kompresoy ....

e monitoring spateby elektrické energie - nové adp (DGS a ZCH)

» monitorovani provozu vzduchotechnickych jednotelbamenych autonomni regulaci -
sledovani provoznich staypro poteby udrzby;

Timto projektem jgeSeno i pipojeni no instalovan&asti MaR na centralni disgiek BMS

na komunik&nim rozhrani BACnet IP.

3. VAZBY A POZADAVKY NA DOHLED NA PROVOZ TECHNOLOGI 1 :

PrestoZe jsou technologie ¥iBtaviz pavilonu A4 v 1PPiizeny automaticky a autonorje
nutno monitorovat, zaznamenavat udalosti, a na ykighod spravného stavu reagovat
poZadavkem na Gdrzhii servisni zasalii fizeni procesu ip havarijni situaciRizeni, dohled a
vizualizace, alarmy, historie, archivace, repoggy proto standardni s&asti provozu véchto
budovéach, a to jako tzv. Building Management SystBmS).

Pavilony ILBIT wetné pavilonu A4 jsou z fwodni vystavby vybaveny systémy MaR na
technologii Honeywell, ficemz v pavilonech jsou nosné regulatory EXCEL XLABXCEL 10.
Dispetinkoveé pracovist pro sledovani provozu pavilariLBIT bylo vybudovano na technologii
EBI s vizualizaci na PC situované v mistnosti 10&bjektu Morfologie — nizk& budova a dalSi
operatorské pracoviStylo zizeno v no¥ vybudovaném dohledovém centru SUKB jako WEB
klient EBI.

Poznamka k SLP technologiim EPS a EZS

Slaboproudé technologie EPS a EZS paviltbBIT véetrg pavilonu A4 jsou z obdobi let
2007/2008 ppojeny do BMS,a tim je umad jejich sledovani afizeni na dohledovych
pracovistich BMS v prostorach SUKB a PCO. Novania zaizeni technologii EPS a EZS
budou pes rozsteni svych central a jejich GATEWA¥Mpwjena do BMS také. Tuto problematiku
7eSi profese 12 — SLP.

Noveé instalace MaR vi#stavizg 1.PP pavilonu A4 musi spvat zakladni obecné i aplikované
naroky pro budovani systénMaR a BMS pro arealy Masarykovy Univerzity (Kamishunice)
vydané v dokumentecfKONCEPCE BMS MU* (1) A ,METODIKA NASAZOVANI A UPRAV
KOMPONENT BMS* (2):

a) musi byt kompatibilni sjvodnim systémem MaR — napojeni do stavajiciho syst¥laR

(Honeywell)

b) musi byt integrovany do systému Dohledového priggopaviloni ILBIT — centrala EBI,
c) musi byt integrovany do BMS SUKB — technologie ORCZIEW, ORCA WEB,
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Integrace monitoringu technologii z této etapisvba pavilonu A4 na dohledové pracayist
pii BMS bude umoZ&na napojenim do stdvajici technologické $faR instalované v pavilonu
A4 v rozvodre slaboproudu tohoto pavilonu a do serveru na Mogibl

4. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace je zpracovana v soutagiedpisy, normamiCSN a EU
platnymi v dolé zpracovani této dokumentace.

Pro (gely vystavby systému MaR a BMS vydal MU UVT dokurhye,Koncepce BMS MU*
(1) a ,Metodika nasazovani a Uprav komponent BN, které maji velmi vysokou prioritu a
zavaznost pro zhotovitele stavby. Je tedy nezbyiog se zhotovitel s nimi seznamil a dilo podle
nich realizoval.

Standardnim povinnym podkladem pro realizaci dog&sstému MaR na tomto stavebnim
objektu je Protokol o @eni vrgjSich vlivi dle CSN 332000-3CSN 33 2000-5-51¢'SN 33 2000-7-
701 aCSN 33 2000-7-703, ktery bude s@sti projektu elektroinstalace.

Veskeré materialy elektroinstatdch rozvod a p@istrojové prvky navrzené v ramci RDS
musi sphovat podminku certifikace pro pouZiti GR a sphovat podminky Hsludnych
piedmitovych norem platnych ¢R, zejména technické normgSN 33 2000-4-41CSN 33 2000-1,
CSN 33 2000-3CSN 33 2000-5-51CSN 33 2000-5-52C'SN 33 2000-4-43, Protokoly stanoveni
vngjsich vlivii dleélanku 512.2.4°SN 33 2000-5-51.

V oblasti pozarni ochrany a provedeni elektroimstl musi byt postupovano podle
Vyhlasky 23/2008 Shb.

Déle je nezbytné respektovat normy pro realizazeadi MaR a slaboproudych rozvid
CSN EN 50174-3 - Informmi technologie - Kabelova veden{ést 3: projektovaifprava a
vystavby vig budov
CSN EN 50173-1 - Informmi technologie - Univerzalni kabelazni systémy ast 1:
VSeobecné pozadavky a kandsk@ prostedi

CSN EN 50346 - Inform#i technologie - Instalace kabelovych rozirod Zkou$eni
instalovanych kabelovych rozvad

CSN EN 50174-2 - Informi technika - Instalace kabelovych roziodCast 2: Planovani
instalace a postupy instalace v budovéach

CSN EN 50310 - PouZiti spaleé soustavy pospojovani a zemnv budovach vybavenych
zaizenim informani techniky

CSN EN 50174-1 - Informmi technika - Instalace kabelovych rozuodCast 1: Specifikace
a zabezpeeni kvality

CSN 34 3100 - Bezgeostni pedpisy pro obsluhu a praci na elektrickychizenich

CSN 34 2300 - fedpisy pro vnini rozvody sdlovacich vedeni

CSN 33 3210 - Elektrotechnickéguipisy — rozvodna #aeni

CSN EN 60 529 - Stugochrany kryti (kryti — IP kod)

CSN EN 50110-1 - Obsluha a prace na elektrickyéfzenich

CSN EN 60 529 - Stugiochrany krytem

CSN ISO 3864 - Bezgeostni barvy a bezpaostni znaky

5. POPIS SYSTEMU MAR A JEHO VAZEB

Systém MaR v Rstavig pavilonu A4 (NMR) situované v 1PP bude navazovatstavajici
instalaci systétmu MaR pavilonu A4, technologie Hamell, a bude podle pozadavku uZzivatele
rozSien systémy monitoringu prdetli v laborattich a jinych dlezitych prostorech.

Systém MaR v Hstavi® pavilonu A4 (NMR) je proveden jako distribuovaiigici systém fy
Honeywell vytvdeny z centralnich stanic a podstanic s komunigezstednictvim stavajici sionice
MaR s vhodnou topologii umdidjici co nejrychlejsi fedavani dat mezi jednotlivymi stanicemi
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systému. Roz8ijici z&izeni pro systém MaR instalované v rami@dmnetné akce musi navazovat a
pIné komunikovat se stévajici instrumentaci MaR pavild® - jak v periferiich tak i gidicimi
jednotkami MaR v pavilonu A4 a seasré distribuovat data do technologickée¢siMlaR na rozhrani
BACnet..

Systém MaR naifstavie pavilonu A4 (NMR) fidi, reguluje a kontroluje tyto provozy:

1. prostedi v laborattich s magnety uzivanymi v NMR: teplota, relativiiikost, koncentrace
vzduSného kysliku nad magnety a u podlahytemi, registrace, vizualizace, tabulkové a
grafické zobrazeni fbéhi hodnot, signalizace poklesu koncentrace pod dediné meze a
automatické zapinani havarijnich g¢thavacich VZT jednotek;

2. nové lokalni vzduchotechnické a klimaitnajednotky ve spolupraciigdicimi jednotkami
zvihcovatu — strojovny VZT, komunikace po &mici LON WORKS;

3. monitorovani provoznich st@wnovych zé@izeni pro zajigni vnitrnich klimatickych podminek
ve vybranych mistnosti;

4. monitorovani provoznich stawzdroje chladu instalovaného vdiS63 a povolovani jeho
provozu — ve spolupraci s jehidlici jednotkou;

5.  monitorovani vytagni a zejména chlazeni prosia technickych mistnostiiBtavby A4 —
kontrola teplotnich paramétmistnosti

6. monitoring lokalnich odsavani (odigh

7. monitorovani nebezpezaplaveni prostoru labor&dNMR

8. monitorovani provozu odsavani skiatkebezpénych latek, technickych plyna
bezpeénostnich skinek

9. monitorovani provozu vybranych provoznich a porwgiech stawi technologie NMR

10. monitoring spateby elektrické energie - nové adp (DGS a ZCH)

Systém MaR dodavany v ramci této akce obsahujelndioi HW a SW prvk pro integraci no¥
instalovanéidici centraly v n€&. 1S104 do technologické &i¥aR v dozord SLP m¢. 1S31:

Novy server EBI — PC v rack provedeniissfjuSenstvim, SW EBI server,

Prevodnik komunikace C-Bus / ETH

Prevodnik komunikace LON / ETH

PrisluSenstvi - napdjeci panel, police

6. POPIS OKRUHU MAR

6.1. Prehled okruh a:

« Rizeni automatického odséavéani technologickych prosto
+ Mistnost 1S38, i snizené koncentraci kysliku ZAP,
+ Mistnost 1S41, i snizené koncentraci kysliku ZAP,
+ Mistnost 1S102,ipsnizené koncentraci kysliku ZAP,
* Aut.regulaci klimatizace a monitorovani vybranycksmosti Pistavby A4 (NMR)
+ m.c. 1S104 , FCU, regulace klimatizace, regulatoopapy na lokalni $i
regulatofi klimatizace, mistni ovlada
+£ m.c. 1S102, monitoring teploty a relativni vihkostmistnosti (vykonna
jednotka: stavajicifipsna klimatizace s autonomni regulaci)
+ m.¢. 1S38, monitoring teploty a relativni vihkosti vgimosti (vykonna
jednotka: stavajicifipsna klimatizace s autonomni regulaci)
+ m.¢. 1S41, monitoring teploty a relativni vihkosti vigtmosti (vykonna
jednotka: stavajicifipsna klimatizace s autonomni regulaci)
+ m.c. 1S45, monitoring teploty a relativni vihkosti ismmosti (vykonna
jednotka: stavajicifipsna klimatizace s autonomni regulaci)
+ m.¢. 1S57, monitoring teploty a relativni vihkosti vgimosti (vykonna
jednotka: stavajicifipsna klimatizace s autonomni regulaci)
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* Monitorovani provozu VZE. 1 (VZT jednotka s autonomnifizenim a regulaci vykonu
vétrani Ristavby A4 (NMR) s blokddami a signalizacertiigoruchovych stavech),
povolovani provozu, komunikace LON WORKS

* Monitorovani a povolovani provozu zdroje chladuvybaven z&zenim autonomni
regulace, kontroly jeho funkci s blokadami a sigrelemi i poruchovych stavech — teplota
tlak média, ...;

» Monitorovani provozu zvkovati. V dodavce zvlbovatu je autonomni regulace, kontroly
jeho funkci s blokadami a signalizaceniiporuchovych stavech, ffwyod vody, odvod
kondenzatu vysSi teploty,...) jsou signalizaci surhpanuchy;

» Automatickérizeni a regulace provozuléZzitych technologii a Z&eni A4

o Kontrola provoznich stadv(chod-porucha) el.obvddklimatizace novych prostor
elektrickych rozvoden ESIL a SLP

» Me¢ieni odiru elektrické energie:

+ z nového vyvodu z DGS pro peby NMR, rozva& RSNZ (m¢. 1S48)
+ spoteby elektrické energie pro vyrobu chladici vody¥mS63)

« Ovladani distribtiniho¢erpadla UT zaji@jiciho dodavku topné vody do centralni VZT

jednotky¢.1 pracujici do prostérPristvy A4 NMR.I

7. POPIS CIDEL A AK ENiCH ELENU

Systém MaR pouziv&idla a akni ¢leny pislusnych vlastnosti a podle natoka re
kladenych v uZivatelsk&asti projektové fipravy. Jejich provedeni bude odpovidat mistu a
zpasobu aplikace na technologii. VSechrijsproje MaR budou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

Systém MaR r®i tyto velkiny:

Koncentrace kysliku v ovzduSi laborat#i — snim&e prostorové s pouzivajici elektroche-
mickécidlo, rozsah 15 + 25 % objemu, signaly 0+20 mArékéovy
alarmovy vystup,

Je nutné u tohotédla provadat kontrolni kalibrace 1x za %2 az 1 rok,
Zivotnost omezena — podle nabidky realizitora

VlIhkost vzduchu — pouziti sniméi relativni vihkosti do VZT potrubi a snigavihkosti
prostorové. Bzné vihkosti v atmosférickém vzduchu 20 az 90% de.
nutné u tohotgidla provadat kontrolni kalibrace 1x za 1 az 2 roky,
Zivotnost omezena — podle nabidky realizitora

Teploty vzduchu— pouziti snimai do VZT potrubi, prostorovych, venkovnichezpé
teploty ovzduSi hodnoty na hodaattmosférického tlaku, rozsahy

Tlak vzduchu — pouziti snimai na tlakon¢rnych gipojkach na potrubich, hodnoty viz vyse.

Spotreba elektrické energie- pouziti vystupu novych elektrami dodavanych vasti ESIL,
komunikace LON WORKS, instalovanych v mistnostech:
1S48 (rozva&k RSNZ)
1S63 (ELM),

8. CHARAKTERISTIKA PROVOZU A PROST REDI

Prostedi a provoz Zézeni systému MaR

Systém MaR je ves#s provozovan ve vritich prostorach istavby A4 (NMR), a to
mistnostech NMR, strojovnach VZT a CHL, kompresoipvzasahuje svymi periferiemi do
rozvoden silnoproudu a slaboproudu, do vybranycstmosti i nad stropni podhledy. Obvykle se
jedna o prosedi normalni. Prostdi jednotlivych mistnosti je stanoveno komisi géimého
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projektanta a investora, je uvedeno v Protokolur@ni prostedi, ktery je sotasti zadavaci
dokumentace.

Volba ¢idel a aknich ¢leni MaR musi byt fizpisobena progedi, kde jsou Zézeni MaR
instalovana.

Instalace systému MaR ve venkovnim pfedt se u Hstavby A4 (NMR) se ndgpdpoklada,
prostory s venkovnim prdsidim jsou nmé. 1S103 a 1S105, #iaeni MaR do d&chto prostoi
nezasahuiji.

Pozarg bezpénostniteSeni a jeho dopady na systém MaR

Clereni pavilonu na poZarni Gseky a charakteristika moisti z hlediska pozarnich rizik je
urcena v dokumentaci pozarbezpénostnihoieSeni. V prostorach dmnych dostavbou NMR
pavilonu A4 se nenachazeni ch¥aé unikove cesty.

TomutoieSeni se musitizpisobit takéreSeni systéemu MaR: Kabeldz vedena do cmyoh
unikovych cest bude provedena pozZaradolnymi kabely — zamezeni iemi, funkinost
jednotlivych okruli MaR nemusi byt ip pozaru zaji®ina. Nové instalace MaR musi svym
provedenim a materidlem vyh#gwstanovenim vyhlasky: 23/2008 Sh. podle mista instalace.

9. POZADAVKY NA PROGRAMOVE VYBAVENI SYSTEMU M AR

PoZzadavky na programové vybaveni musi vychazettielpaegulovanych &izenych
technologii se zohlednim opravenych uZivatelskych poZadafk Ridici a monitorovaci
programy novych technologii NMR budou implementgvannovém regulatoru EXCEL (v
novém rozva&i 4RDCO02). Smirem nahoru k "InFront" systé&im bude novy regulator
komunikovat do BMS (na rozhrani BACnet) a do cdptseveru EBI. Do centraly EBI bude
zachovana i komunikace C-Bus a LON s integrovamyoriymi v/v jednotkami LON WORKS.

Toto shora uveden#&Seni, které je nazéené v topologickém schématu MaR (vykres
¢islo CEI - DVD - F 302 - 13 - 003 - 01_Topologie A neni dosud v podminkach UKB
provedeno, a je to tedy provaznevyzkouSené teeni. Reguléni dokument (2) vydany MU
UVT predepisuje mimo jiné i povinnost dodavatele MaR fwolené technickéeSeni doloZit
certifikaty. Interoperatibilitu je nutnétiedvést provedenim praktickych tiesha propojenych
zaizenich.

10. POPIS NAPAJENI SYSTEMU MAR

Veskeré dodavky napdjeni do rozeéd MaR zaji¥uje profese Silnoproud (silnoproudé
rozvody elektro). Hodnoty ffkoni pro jednotlivé rozvagte MaR budou stanoveny ¢asti
Silnoproud a ufesreény v dalSich stupnich PD.

Napajeni z&izeni MaR — 1.kategorie
Vlastni systém MaR bude pro udrZzeni dat a mozpostiedeni dkterych poval i po
vypadku sfového napdjeni 3.kategoredinofazové napajeni z rozvodu 400V/230 VAC
1.kategorie napdajeni do nového rozvaite MaR, prikony 250 W~ jde o vlastni spétbu
systému MaR. Soustava 1+N+PE, 50Hz, 230¥/T#-S, kategorie napajeni 1.

Napajeni z&izeni MaR — 3.kategorie
jednofazové napajeni z rozvodu 400V/230 VAC 3.katege napéjeni do noveho
rozvadéée MaR, 230 VAC, gikon 250 W~ pouZiti pro napajeni FCU jednotek.
Soustava 1+N+PE, 50Hz, 230Vt JiN-S, kategorie napéjeni 1.
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11. OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM

Ochrana ped nebezpmym dotykem Zivycltasti:
dle CSN 33 2000-4-41 izolaci, polohou ...

Ochrana ped nebezpmym dotykem nezivychasti:
Sama@innym odpojenim vadnéasti od zdroje v fedepsanéniase:
dle CSN 33 2000-4-41gl. 413.1.3

12. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU

Ridici systém MaR v ifistavie A4 (NMR) bude s technologiemi spravy, dohleduexslani
provozu po jiz vybudovanychi@nosovych cestach komunikovat:
1) s dohledovym pracovi&n pavilomi ILBIT prostrednictvim mivodniho serveru EBI po
puvodnich vystasnych komunikanich linkach
2) s dispeéinkem BMS SUKB po optickych linkach viiti technologické sit SUKB MaR
budované vramci profese slaboproudu. Vlastni ptgto dispe&inku SUKB bylo
vybudovano v ramci Modré etapy a jgzh¢ provozovano.
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SOUPIS KONTROLNICH BODU v mistnosti | kabelaz
1. koncentrace kysliku +0,5m, méfeni, registrace, zobrazeni na PC Al |1S38
2. koncentrace kysliku +2,5m, méfeni, registrace, zobrazeni na PC Al |1S38
3. koncentrace kysliku +0,5m, méfeni, registrace, zobrazeni na PC Al 1541
4, koncentrace kysliku +2,5m, méfeni, registrace, zobrazeni na PC Al |1S41
| 5. | koncentrace kysliku +0,5m, méfeni, registrace, zobrazeni na PC Al 11S102
6. koncentrace kysliku +2,5m, méfeni, registrace, zobrazeni na PC Al | 1S102
7. teplota v prostoru laboratofi NMR Al 1S38
8. teplota v prostoru laboratofi NMR Al 1541
9. teplota v prostoru laboratofi NMR Al 1S102
10. | analogové |teplota v prostoru laboratofi NMR Al 11545 MaR
11. vstupy teplota v prostoru obsluznych mistnosti laboratofi Al 11548
12. teplota v prostoru obsluznych mistnosti laboratofi Al 15104
13. teplota v prostoru strojoven Al |1S63
14, teplota v prostoru strojoven Al | 1S07a (a7)
15. teplota venkovni Al
16. vlihkost v prostoru laboratofi NMR Al |1S38
17. vlhkost v prostoru laboratofi NMR Al 11541
18. vlhkost v prostoru laboratofi NMR Al 115102
19. vlhkost v prostoru laboratofi NMR Al 1545
20. tlak v rozvodu tlakového vzduchu Al | 1S07a (A7)
1. detekce zaplaveni laboratofi NMR a pfilehlych prostor DI MaR
provozni stav napajeni zafizeni z ¢asti ESIL centralni VZT 1.1 DI
2. provozni stav napajeni zafizeni z ¢asti ESIL vihéeni vzt 1.1 DI
3. provoz.stav napajeni Havarijni odsav.ventilatoru 1S38 DI
4. provoz.stav napajeni Havarijni odsav.ventilatoru 1S41 DI
5. provoz.stav napajeni Havarijni odsav.ventilatoru 15102 DI
6. prov.stav napajeni nové jednotky pfesné klimatizace 15102 DI
7. prov.stav napajeni nové jednotky presné klimatizace 1S45 DI
8. prov.stav napdajeni nové jednotky pfesné klimatizace 1S57 DI
9. prov.stav napajeni zvih€ovace presné klimat. 1S38 DI
10. prov.stav napajeni zvihdovace presné klimat. 1541 DI
prov.stav napajeni PUVODNICH jedn.pfesné klimatizace -
11.| binami | sumarné DI ESIL
12. VSWPY | prov.stav napéjeni splitovych jedn. - chlazeni UPS m.&. 1548 DI
prov.stav napajeni splitovych jedn. - CHL KOMPR m.¢.1S07a
13. (A7) DI
14, prov.stav napajeni kompresoru K1 v m.€.1S07a (A7) DI
15. prov.stav napajeni kompresoru K2 v m.¢.1S07a (A7) DI
16. provozni stavy zdroje chladu 4x viv 4 DI
17. provozni stavy nové presné klimatizace 1S102 2x v/v 2 DI
18. provozni stavy nové pfesné klimatizace 1S45 2xvlv 2 DI
19. provozni stavy nové presné klimatizace 1S57 2x v/v 2 DI
prov. stavy nového distr.¢erpadla UT v BVS (napoj.plvodnim
20. MaR) 3Dl
21. zapnuté vétrani kompresorovny 2Dl
22. Zaviend poloha pozarnich klapek na VZT rozvodech 5 DI MaR
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1.
2.
3.
4.,
2' bjnérni
= vystupy
8.
9,
10.
11.

povolovani provozu centrdlni VZT 1.I m.€. 1S105 DO
povolovani provozu zvlihéovace centralni VZT 1.1 m.¢. 1S105 DO
povolovani provozu zvh&ovace presné klimatiz. 1S38 DO
povolovani provozu zvh&ovale presné klimatiz. 1S41 DO
povolovani provozu zdroje chladu 1S63 DO
povolovani provozu kompesord  m.€.1S07a (A7) DO
zapinani havarijniho vétrani mistnosti 1S38 DO
zapinani havarijniho vétrani mistnosti 1S41 DO
zapinani havarijniho vétrani mistnosti 15102 DO
zapinani vétrani skladu 15106 DO
zapinani nového distr.éerpadla UT v BVS (hapoj.ptvodnim MaR) DO

ESIL
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